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PREAMBULE

e e e g

Devant 1'ampleur des probldmes d'hygidne et santé& publique poa&s par
1'assainigsement des agglom@rations dans ses Etats Membres, le COMITE
INTERAFRICAIN D'ETUDES HYDRAULIQUES (C.I1.E.H.) a décidé d'engager une
Stude (1) sur les “crit2res de choix et dispositions 3 prendre pour
assainir les agglomérations dans le contexte &conomique et gsocio-cul~
turel africain”.

Cette &tude, financke par le Ministare Francais de la Coop&ratien (2),
a &té réalisfe en 3 phases :

1. BEnqulite dans les Erats Membres du Comité ;
2. Etude approfondie comportant trois parties :

2.1. &tude des aspects techniques,
2.2, &tude des agpects institutionnels et financiere,
2.3. &tude de l'entretien des ouvrages.

3. Synthése des Etudes pr8cédentes assortie de recommandatfons pour la
conception et la réalisation d'am&nagements adaptés ainsl que pour
1'8laboration d'un programme de recherches ultérieures.

Le lare phase, commenc&e en Novembre 1982, a &té r8alisée par le Ser-
vice Technique du CIEH.

La premi3ve partie de la 28me phase (&tude des aspects Techniques) a
BtE confife au BCEOM : 1le rapport définitif a &té remis en Julllet
1984.

Les seconde et troisi2me partieg de la 23me phase ont &té& confiées au
BETURE/SETAME. Elles comportent en premidre &tape un rapport intituls
"Rapport de Missionsg.

Le présent rapport, présente l'ensemble des r&sultats et propoaitions
de solutions relatif, & l'entretien des ouvrages d'assainissement.

(1) Référence AS 2/3 + 4.
(2) Projet FAC 121/CD/82/V1/160/2.



INTRODUCTION

L'amélioration de 1a qualité de la vie, des conditions de vie de tous
est un objectif essentiel des activités humaines. I1 peut 2tre poursui-
vi par des actions diverses portant notamment sur l'amélioration des
conditions sanitaires, la protection de l'enviroonement et ia lutte
contre les nuisances physiques : cecl a &t& suffisamment déveIOppé dans
1'gtude des aspects techniques pour ne pas y revenir.

L*'assainissement urbain, qui constitue 1'un des moyens approprifs, peut
gtre collectif ou individuel,.l'essentiel &taut de répondre aux besoins
eu &gard aux spécificités et contraintes locales.

Le bon fonctionnement des systimes d'assainissement, qul est 1'une des
conditions sine qua non, est tributaire :

~ de la conception,

- de 1'entretien des ouvrages, lui méme fonction de la conception des
ouvrages et des facteurs mat@riels, humains, institutionnels et fi-
nanciers.

On ne peut aborder ce probldme de l'entretien sans examiner ces diffé-
rents facteurs. Cependant, en ce qui concerne les aspects conception,
institutionnels et financiers, on se hornera dans le présent document 3
1l'examen des points trds directement 1iés 3 1l'entretien, méme si par-
fois 1l1s sont pags#s en revue dans les autres rapports de l'&tude aux~
quels on ge ré&fdrera pour une vision exhaustrive.

Il est nécessaire de prEeciser ici que par entretien on eatend :

- d'une part, le curage et le nettoyage des r&seaux et cuvrages,

~ d'autre part, la réfection des réseaux et ouvrages de c¢iverses natu-
res (terre, béton, métal ...) affect&s par un usage normal ou anor-
wmal,
de fagon 3 obtenir en permanence des systdmes fiables e: en bon &tat.
Le présent rapport a trait A l'ensemble de ces aspects.

Les analyses et commentaires, d&velopp&s dans les chapitres suivants,
s'appuient sur les missions effectuées dans les Etats Membres et sur
1'expérience de BETURE/SETAME qui s'est trouvd confrouté depuis de nom-
breuses anndes 3 ces probldmes doant les caractéristiques sont, suivant
les pays, 23 la fols tri2s voisins (aspects socio-&conomiques, institu-
tionnels, financiers) et relativement différents eu &gard 2 la variété
des climats concernés (dBsertique, arlide, tropical, &quatcrial).



La présentation du Rapport a &té cougue de fagon 3 éviter de rompre le
cours de l'expos& par deas détails particuliers ou des commentaires trop
spécifiques. On trouvera douc :

- En page de droite le texte proprement dit, comstruit suivant le cane-
vas du sommaire donné ci-avant.

~ En caract3res 1italiques, dans quelques cas, des commentalres &clai-
rant le texte, dans la mesure ou ils n'entrainent pas de longs déve-

loppements.

- En Annexe 1 des commentaires plus importants et des d&tails techni~
ques auxquels on se réfdrera pour approfondir certains points.

L'annexe comporte en outre @

~ L'exposé de propositions d'exp@rimentations (recherches ou projets
plilotes).

~ Une liste de fournisseurs de matériels d'entretien.

~ Les figures illustrant le texte qui y fait ré&férence.



1.1.

1.2.

1.2.1.

1.2.1.1

A.

CHAPITRE 1

PROBLEMES DE FONCTIONNEMENT DES OUVRAGES
D' ASSAINISSEMENT ET CAUSES

APPROCHE GENERALE

Les réseaux eaux usées et eaux pluviales ont, par nature, des objectifs
distincts. De ce fait 11 existe de trds nombreuses différences quant 3
la conception des ouvrages afférents et 3 leur foanctionnement. Il est
donc n&cessaire de les aborder séparément w@me si, parfois, des probla-
mes communs existent.

N

Par  ailleurs 11 y a lieu de distinguer les aspects relatifs aux struc-
tures primaires (canaux, grands collecteurs, stations de pompage ...)
qui requi2rent obligatoirement 1l'intervention de services spéclalisés
et ceux concernant les rfseaux secondaires et tertiaires qui peuvent
jmpliquer 1'intervention de la population.

RESEAUX DE DRAINAGE DES EAUX PLUVIALES

Sujétions dans les conditions normales de fonctionnement

Ces sujétions sont dues aux facteurs physiques caractéristiques princi-
palement du climat (&rodabilité des sols et donc transport solide, in-
tensité &levée des averses) et 3 1'extension de 1l'urbanisation qui mo-
difie les conditions de ruisasellement.

Erodabilité& des sols et transport solide

Processus

Si 1la pluie est 1le principal facteur de l1'érosion, son action n'est
possible qu'en fonction de la ré&sistance du milieu. Celle~ci dépend de
la nature du sol, de la pente, du couvert végdtal, des pratiques cul-
turales et anti-8rosives 3 1'amont des bassing versants urbains ou méme
3 1'intérieur de ceux—ci (conception de la structure de la voirie).



L'érosion hydraulique se manifeste par l'action directe de la plule sur
le sol (destruction de la structure superficielle par le ph&noméne de
battance) mals aussi par le ruissellement qui provoque une &rosion né-
canique, par &boulement, par solufluxion et interne.

L'éroslon mécanique est sans doute la plus répandue. On trouvera ci-
dessous des commentaires gpécifiques.

On digtingue 1l'érosion :

- En nappe : om la rencontre essentiellement a l'amont des bassins ver-
gante urbainas relativement plats, comportant une pente réguiiére, dé-
munts de tout obstacle ou végétation, maie aussi & l'intérieur des
bassina urbanisés lorsque le tissu de L'habitat est ldche et que sub-~
aistent des étendues dénudées notablec. C'est le ré2sultat d'un ruis-
sellement diffus qui enléve les particules superficiellss du eol, le
mélange eau-sol 8'écoulant en nappe le long de la pente, le scl étant
décapé par couches successives ;

- En griffe et rigole : le ruissellement entraine dans ce cas les par-
ticules du gol en formant de petits sillons qui somt, soit perpendi-
culatres aux courbes de niveau fdane le cae de terrain en forte
pente réguliére, non affecté par des aménagements urbains : pistes,
cheming, e¢l3ture, fossé ...), soit paralleéles awr pistes, chemins,
eldture et talus ;

- En ravine ou ravinement : il e'agit dans ce cas de 1'aggravation du
type précédent, l'érosion powvant atteindre quelques décimétres (voi-
re quelques métres) avec une section en "V" lorsque le sous-sol est
tendre, en "U" quand il eet dur.

A noter que Ll'érogsion régressive devient alors trés dangereuse et
peut atteindre plusieurs dizaines ou centaines de metres de longueur

au cours d'un épisode pluvieur exceptionnel si le terrain est tres
érodable. :

L'eau de ruissellement ne transite pas seulement (par charriage ou sus=-
pension) les particules dé&tachées du sol par la plule ou son action di-
recte. Elle sert &galement au transport des matériaux arrachfs et dépo-
sbs par voie &olienne au cours de la saison sé&che qui, selon la latitu-
de, peut varier de plusieurs mois 2 la quasi totalité de 1'aunge.

Cette- &rosion &clienne est parfois extr@mement importante et conduit &
un apport qui intéresse la totalité des agglom&€rations des pays déser~
tiques et sah8liens (Mauritanie, Mali, Niger, Tchad, Burkina-Fagso et
Sénégal en partie). '

Conséquence sur les ouvrages

Au niveau des ouvrages de drainage, ou distingue les effets de 1'Ero-
gion de ceux du trangport solide.



L'&rosion affecte :

- les fogsfs et canaux non revédtus qui se creusent, subissent une dé&~

..formation des sections et talus pouvant menacer les constructions ri-
veraines, s'approfondissent compromettant la stabilité des ouvrages
de franchissement (ponts, ponceaux, passerelles, cassis) et des ou~-
vrages d'art (chutes, coursiers ...) ;

~ Les digues dont les talus se ravinent et qui peuvent 2tre 1’objet de
cheminements préférentiels plus ou moins marquis et de renards ;

- Les fogsaés et canaux revétus qul peuvent 2tre déchaussés par les ra—~
vinements longitudinaux.

Qﬁént au transport solide il se manifeste par :

- Une attaque des ouvrages revétus : abrasion des canaux et fossés en
béton, des canalisations en b&ton armé&é, amiante-~ciment, PVC ..., des
ouvrages d'art en béton. Elle est fonction de la vitesse de 1'&coule~
ment, de la nature du transport solide (charriage et/ou suspension),
de 1la dureté et de la forme des &léments grenus (sables, graviers et
plerres), du dosage et de la compacit® du bé&ton.

L'abrasion a pour cousfquence une diminution de 1'é&paisseur des pa~
rois et une mise 3 nu des armatures qui se corrodent, conduisant 3
une ré&duction de la vie des ouvrages et pouvant entralner leur ruine
2 plus ou moins brave &ch&ance ;

~ Des atterrissements (sédimentation) partout ol se produisent des per-
turbations crant des pertes de charge singulidres, ou des change-
ments de régime d'Ecoulement (diminution de vitesse, lorsque notam-
ment la force tractrice diminue). Ces atterrissements sont observés
fgalement presque systématiquement dans les fossés revétus longeant
les voiries partiellement bitumées lorsque 1a pente longitudinale est
faible.

En ce qui concerne les conduites, ovoldes ou dalots, cette sé&dimenta-
tion est observée essentiellement sur les trongons 3 pente plus faible
que celle des trongons amonts, aux jonctions des collecteurs, sans ou-
blier bien sir tous les ouvrages d'entrée (bouches d'égouts) sélectifs
puisqu'il g'agit 13 d'une de leurs fonctions essentielles : pour cesg
derniers, le phénom2ne est plutdt une décantation. A noter les d&sor~
dres diis 23 1l'introduction dans les réseaux enterrés du sable apporté
par vole &olienne au cours de la saison séche, non seulement par les
bouches d'égout, par aussi les trous d'aération des tampons de re-
gards : cecl est loin d'@tre négligeable dans les réseaux enterrés.



1.2.1.2

Pour ce qui est des canaux et fossés en terre, la s&dimentation est un
phénomdne complexe car 1i€ a la notion de profil d'é&quilibre qui est
difficile A cerner &tant donné les grandes varliations des débits 1i-

‘quides et solides qui peuvent conduire, tantdt 3 lfapprofondissement

du 1it (cas des grandes crues), tantdt 3 des atterrissements importants

 (cas des petites crues et des fins de grandes crues).

' La formation de sédiments plus ou moins fmportants est préjudiciable a

plusieurs titres :

- Elle contribue 3 fixer la vBgdtation dans le lit ;

- Elle diminue la dé&bit.nce des canaux par r&duction de la section
(présence des s8diments qul peut atteindre plusieurs décimétres mais
aussi en raison de la présence de végétation herbacée ou arbustive),
et augmentation de la rugosité (formation 4'irrégularités, ondes et
"dunes” ) présence de a végétation, plégeage des corps charri&s ou
en suspension, tant par .les sédiments que par la vég&tation.

Sont précisés au chapitce 2 les principes 3 adopter pour r&duire ces
désordres. '

Augmentation du ruissellem:nt en fonction de 1'urbanisation

Liextension de 1’urbanisat-on conduit :

- & une augmentation de 1 impluvium urbain susceptible d'atre drainé ;

-3 un accroissement des surfaces imperm&abilisfes, donc du coef~
ficient de ruisselleasnt (cf. le rapport “Aspect technique™ - an-
nexe 3 — p. 268 pour les valeurs de ces coefficients)

d'oﬁ'résulte'hne aggravation des &coulements tant en volume qu'en dé-
bit de pointe. . .

Ceci engendre une insuffiaance de’ capacité ‘des réseaux exigtants
(qu'ils soient naturels ou artificiels, 3 ciel onuvert ou enterrés) qui
provoque une submersion des zones riveraines. Ces. 1nondations affectent
la population et 1'économie, a4 niveau :

t

- Des personnes et animaux qul peuvent p&rir par noyade ;
~ Des denrées qui peuvent &2tre irrémédiablement perdues.;

~ Des biens mobiliers qui peuvent &tre d&truits ou détériorés ;



1-2-2.

1.2.2-1

8.

Des biens immobiliers, en particulier &es habitations at dépendances
qui peuvent &tre abImées, voire m@me d&tryites ;

Des transports : interdiction de circulatign de tous v&hicules et md-
ne des piétons

1
-

De 1'Sconomie : {mpossibilité de se rendra gsur les lieux de travail,
destruction de voirie et d'infrastructures diverses (eau, &lectricité

ces)

De la santé publigue : transmission de maladids bydriques.

11 est &vident que les dé&sordres dis 3 1'augmentation du ruigsellement
sont trads variables selon les dounfes locales et ne sont pas tous aussi
catastrophiques que l'inventaire succinet dJdonué ci-dessus le lalsse
penser, qui constitue plut8t une enveloppe maximale. Il est n&anmoins
patent que l'extension de 1'urbanisation atcgolt les problimes de
drainage. :

Les diverses techniques destinées 3 ré&duire le ryissellement ont &té

pass8es en revue dans le rapport sur les "Aspects Techuniques” (1).

Sujétions lifes 3 une utilisation anormale des ouvrages

Dans ce paragraphe sont paesés en revue les problémeé qul compliquent

ou emp@chent le bon fonctionnement ou l'entretien d'ouvrages de draina-
ge au sens large, c'eat 2 dire aussi bien les oueds, bas-fonds ou mari-
gots naturels (ou aménagés) que les canaux, et ouvrages enterrés (con-
duites, dalots, ovoldes, ouvrages spéciaux).

Contraintes_d'ufbaﬁisation anaréﬁique

Processus

. Dans ‘toutes. les régions.oh les eeoulements‘nc sont pas pdrennes on ob-

serve une #&volution de la structure des lits naturels, dans la mesure
od les berges ne sont pas abruptes, due 2 une pression de 1'habitat.
Cette &volution qui se fait par &tapes (voir commentaire ci-aprds) con-
dvit 2 une occupation plus ou moins complite du lit des cours d'eaux.

(L

Chapitre 2 - p. 119 3 125.
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1.2‘2‘2

10.

Dépdts d'ordures ménagéres et de déchets solides

Les'citoyens se débarrasseut de leurs ordures ménagdres en les déposant
couramment 3 proximitéd immédiate de leur habitation. Ce d&pdt ge fait
rarement devant les logements mails plutdt dans un coin de c¢ldture ou

mur, un coln de terrain vierge, une dépression de terrain. 81 un fossé,

un canal ou un cours d'eau naturel (3 sec ou pérenne) passe non loin,
le dép8t d'ordures s'y fait quasi-automatiquement m@me s'il longe la
fagade des habitations. Le ruissellement superficlel provoque &galement
1'entrainement des déchets solides dans les canaux et foss€s. Il en est
parfois de méme dans les réseaux eunterrfs, par le biais des tampous de
regard qui sont ouverts pour la circonstance.

Cette pratique est due :

- A la carence des services d'enl2vement d'ordures ménagéres, soit
qu'ils ne disposent pas de moyens adaptés en matériels et personnel
{probli2mes financiers), soit que les accds sont difficiles, solt que
le persounel n'est pas motivé ;

- A 1'abgence de prise de conscience des citoyens qui n'&tablissent
souvent pas de relation directe entre les dé&pdts de matidres fermen—
tegscibles, malodorants ou insalubres et de la prolifération des mou-
ches, moustiques, ainsi que la transmission des maladies par ces vec-
teurs, par contacts directs ou par aérosols ;

- A la pauvreté des habitants qul ne peuvent disposer de moyens de
atockage approprié d'ordures ménagdres (poubelle avec couvercle de
capacité suffisante, sacs plastiques) : faute de récipient convena-
ble (mBme simple carton ou cailsse ...}, ou sp8cifique (poubelle, sac
plastique) ou de taille suffisante, les citoyens sont conduits 3 se
débarrasser de leurs résidus ménagers dés que leur volume ocu leur na-
ture deviennent g@&nant dans les logements, c'est 3 dire une 3 plu-
sleurs -fois par jour. Cette nécessité engendre les facheuses habitu-
des &voquées ci-dessus mais peut-il en &tre autrement en raison des
conditions socio-culturelles qui rd3gnent dans les quartiers populai-
reg ?

Par contre, l'on observe parfois de semblables agissements dans des
quartiers de niveau social moyen ol, manifestement le probl2me &co-
nomique n'est pas une contrainte. Ce comportement asoclal en zone ur—
baine est malheureusement observé un peu partout dans le monde, y
compris dans les pays industrialisés.

Par ailleurs, le climat, l'exiguité et la modestie des logements, les
relations &troites de volginage font que les enfants se rassewmblent
toute la jJournée dehors et, avec l'imagination propre 3 cet 3ge,
s'ingénient, entre autre, 3 accumuler dans les ouvrages d'assainis-
sement tous les mat@rlaux qui leur tombent sous la main : déchets de
démolition, carcasses d'appareils divers etc ... dans les fossés, ca-
naux et cours d'eau, pierres et déchets divers dans les bouches
d'&golits, plerres, sable, tiges végétales, noyaux de fruits ... dans
les trous des tampons des regards.



11l.

Une troisigme catégorie intervient dans la formatioun de ces dépdts dans
les ouvrages de drainage : {1 s'agit des ticherons et entrepreneurs de
batiment et travaux publics qui trouvent dans ces ouvrages naturels ou
artificlels des lieux commodes de dépdt de gravats et matériaux divers.
Le stockage, sans prBcaution des agrégats (sable, graviers, pierres) de
construction contribue 8galement au comblement des ouvrages & ciel ou-
vert et 3 l'introduction de d&chets dans les bouches d'&gout et 3 tra-
vers les tampons de regards. B

Notons &galement que le vent et le rulssellemeént provoquent le trans-
fert dans les ouvrages des déchets d&posés sur la voie publique.

Lorsque les bouches d'égouts sont du type d&cantable, 1l'accumulation de
matidres organiques fermentescibles conduit rapidement, en raison de la
chaleur, & des dégagements malodorants qui incitent parfois les servi-
ces municipaux 3 les boucher temporairement (en saison séche) ou w@me

définitivement.

Les considé@rations ci-dessus montrent que le probldme du dépdt d'ordu-
res et déchets solides dans les ouvrages d'assainissement a des causes
multiples. Il est trds difficile de pouvoir agir simultan&ment sur tou-
tes : des propositions pour améliorer cette gituation sont dounfes dans
leg chapitres suivants.

1.2.2.3 Rejets d'eaux usfes parasites
On distingue
~ Les eaux usdes rejetfes 3 la volée dans les rSseaux 3 ciel ouvert
(revétus ou non) et dans les bouches d'&gouts par 1'intermédiaire de
récipients ;

- Les eaux usées collectdes par canalisations et raccordées sur les ré-
gseaux 4 clel ouvert ou enterrés : ces eaux usées sont d'origine do-~
nestiques ou industrielles.

Cesg pratiques sont dues
-~ Dans le cas d'absence de tout systdme d'assainissement (1), 3 la né&-
cessitd d'évacuer les eaux ménaglres 3 tout prix ;
(1) 446 souvent 3 une m&connaissance totale des‘posSibilitéa de l'assainis-

sement Individuel ou 3 des contraintes financi2res en techniques ne
permettant que difficilement d'y recourir. o
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-~ Dans le cas d'un assainlgssement individuel au mauvais fonctionnement
de fosses septiques ou puits perdus cons&cutif 3 des erreurs de con-
ception, 3 un entretien d&fectueux, & un sol trop imperméable 'ou une
nappe trop proche.’

- Dans le cas d'un assainissement collectif sé&paratif, 3 des contrain-
tes de raccordement (conduite eaux pluviales plus proche de. 1l'habita-

B ‘tion que la conduite eaux usées avec calage quasi identique) ou a une

' erreur (volontaire ou non) de piquage.

Ces rejets d'eaux usfes ont pour consBquences :

1

Une stagnation d'ean poliuée plus ou moins fermentescible, les ap~
ports solides et la faiblesse des d&bits ne permectant pas en général
un &coulement correct 3 : :

la prolifération des larves de mouches et moustiques (surtout dans
~les collecteurs A ciel ouvert) et de germes pathogénes ;

Lgldégggement d'odeurs nauséabondes ;

La formation ‘d’ hﬁdrOgéne sulfuré qui, dans les canalisations, se
transforme en acide’ sulfurique qui{ attaque le bé&ton, pouvant conduire
3 leur fissuration voire méme 3 leur destruction. ' ‘

Erreurs de conception

L'entretien et le fonctionnement des ouvrages sont certes tributaires
des facteurs pass8s en revue aux paragraphes 1.2.1. et 1.2.2. sur les-
quels 11 est possible d'avoir une action pour en minimiser les effets.
Mais 11s seront grandement facilit@s si des dispositions adéquates sont
adoptées dans la conception m@me des ouvrages. On peut mdme dire que
ces dispositions doivent &tre d'autant mieux &tudifes que les condi- =
tions d'environnement sont plus difficiles.

On ne mnentionne ci-apr2s que les points Fondamentaux qu'il importe de
reapecter fondamentalement pour permettre un entretien. Les autres

 points, d'importances diverses sont souvent bien connus. Ils sont réca-

pitulés 4 1'Annexe 1.

Canaux et fossés

Les principaux probldmes spécifiques aux canaux sont les suivants
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Absence de route ou pistes d'accds aux ouvrages pour les véhicules
chargés du contr8le de leur 8tat et pour les engins de travaux pu-
blics devant Intervenir & partir, soit du haut des berges, soit du
fond : pelle mécanique, chargeur, niveleuse, camion, bétonnidre ...

Absence de rampe d'accds pour permettre aux engins (niveleuse, dum-
per, chargeur ...) de curer le fond des canaux de grandes dimensions.
De ce fait, seul un curage manuel est possible avec¢ de fortes sujé-
tions de manutentlon, de transport et de rendement, rendant ce genre
d'opé&ration inefficace ;

Passage sous ouvrage de franchissement insuffisant pour permettre aux
engins de curage intervenant dans le fond de passer d'un bief 3 un
gutre ;

Absence d'ouvrages de franchissement adéquats. La traverse par voi-
ture ou camion, est solt pr&vue par des ouvrages, et dans ce cas pas
de probldme de cette nature, soit non pré&vue et alors elle est abso-
lument dimpossible. Par contre, 1l'absence de dispositions appropriées
pour les autres usagers (pi&tons, animaux, véhicules attelds) engen-
dre une contrainte trés forte, voire mé&me intolérable pour les rive~
rains qui utilisent des moyens de fortune pour franchir les obstacles
cré&s : dégradation des berges pour adoucir les rampes, dépdt de ter-
re, troncs, plerres ... pour permettre le franchissement 3 guéd, ins~
tallations de “passerelle” de fortune (de simples planches en géné-
ral) rendent la travers8e dangereuse ;

Absence de c¢l3ture : les riverains pouvant accéder aisément aux ou-

vrages, 11 s'enmsuit une dégradation des berges et auvrages et le dé&-
pdt de déchets de diverses natures ;

Voir Annexe 1 pour le détail des autres erreurs de conceptioﬁ.

Digues et endiguements

La dégradation de ces types d'ouvrages a deux origines distinctes :

humaine et animale : il s'agit de la circulation des habitants, ani-
maux et véhicules qul peut coontribuer & 1'affaissement des digues, 3
la formation d'ornidres qui deviennent autant de points sensibles, 3
la dégradation des talus,

hydraulique : 1'Erosion peut &tre longitudinale et dans ce cas elle
est due au courant, transversale en raison de la pluie et du ruissel-
lement consdcutif. On peut noter aussi une submersion (trds dangereu-—
ge) en cas de crues exceptionnelles et de calage Insuffisant de la
créte.

On trouvera en Annexe le d&tail de ces problémes.
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Canalisations et dalots

les erreurs de conception sont d'origines diverses et peuvent étre nom-
breuses. Les détrails techniques afférents sont donnés 2 1'Annexe 1.

Frreurs d'exécution

I1 s'agit dans ce cas de réalisations effectudes non conformément aux

'régles de 1'art. Bien que ces ragles dolvent &tre connues des entrepri-

ses et régles de’ travaux ainsi que des Maltres d'Oeuvrae chargés de les
contrdler, 11 n'est pas inutile de passer en revue les malfagons par-

‘fois observées qul concernent :

les digues et endiguements,

la pose des canalisations et la construction des ouvrages aff&rents,
la réalisation des ouvrages en béton,,

1'exécution des ouvrages’métalliques.

{

On trouvera en Annexe 1 les détailg correspondants.

RESEAUX D'ASSAINISSEMENT DES EAUX USEES ET INSTALLATIONS CONNEXES

Sujétions dans les conditions normales de fonctionnement

Ces suj&tions sont celles dues aux conditious climatiques et soclo-8co~
nomiques inh&rentes aux zones concerndes.

Trausport solide dit 3 1'Srosion des sols

On a &voqué au paragraphe 1.2.1.1 le processus 'de dégradation des sols
et de génération du transport solide. Il a &t& &galement indiqué qu'’au
cours de la saison sd3che, les &léments fins et les sables &taient
transportés en grande quantité par vole Solienne, principalement dans
les pays désertiques et arides, c'est 3 dire sensiblement au-dessus du
128me degré de latitude Nord. Il en ré&sulte une accumulation d'é&léments

sableux sur toute la voirie, que celle-cil soic revécue od aon, &an con-

centration variable.

L'&rosion des pistes et accotements non stabilisés renforce ce phé&nomd-
ne. Les sables et limons sont Introduits par les trous d'adration des
tampons de regard, contribuant & augmenter le transport sclide et 3
freiner les &coulements. Ce ph&noméne est d'autant plus sengible que
les &coulements sont plus faibles.
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1.3.1.2 Falblesse des débits rejetés

On se place ici uniquement dansg 1'optique d'une desserte en eau indivi-
duelle, condition préalable 3 tout assainissement collectif. En effet,
la faiblesse de la consommation journalidre en eau, dans le cas d'ali-
mentation par borne-fontaine ou puits conduit & exclure la mise en pla-
ce de réseau d'assainissement qui ne pourrait fonctionner correctement
du point de wvue hydraulique.

Suivant le type de gquartier, les consommations spé&cifiques varient
d'environ 20 1/hab/j. 3 plus de 100 1/hab/i. La plupart du teuwps, leg
consommations = sont modestes . et restent comprises entre 20 et 50
1/hab/3}, :soit, pour 1.000 habitants, un d&bit moyen continu de 0,18
1/s & 0,46 1/s ce qui est extrémement faible et ne permet pas un
Scoulement satisfalsant.

La faiblesse des débits écouléﬁ est. également due au faible taux de
raccordement des logements m@me. ppurvus d'une alimentation en eau. En
effet, le passage de 1'agsainissement individuel 3 1'assainissemeént
collectif nécessite la prise en charge financidre, partielle ou totale
du brauchement (50.000 3 60.000 F.CFA environ) et également des trans-
formations cofiteuses dans le logement pour shunter lés systdmes exis~
tants et ramener les effluents vers la bolte de branchement pré&vue.

'La faiblesse des débits est aggravée par 1 importance des d&chets soli-
des, probldme &voqué au paragraphe suivant.

Elle a une incidence sur :

- les résgeaux,
- les stations de pompage.

En ce qui concerne les réseaur, les faibles vitesges ne permattent sou-
vent pas d'atteindre 1'autoeurage, d'autant que lea matiéres solides
rejetées dane le réseau sont en quantité relativement importantes. Il
en régulte la formation de depote férmentesczbles ou non, le dégagement
d'HyS et l'attaque des paro¢s des conduites & base de ciment.

Les baches des statzons de pompage sont évidemment dimenaionnées pour
les débits & refouler ou relever. Les sujétions d'implantation des pom-
peg, de Lleurs socles, des poires de régulation et des systémee de
degrtllage fbnt que, tree souwvent, les dimemsions des bdches sont net-
tement superteuﬂes & ce qui eet nécessaire pour une réduction du temps
de séjour. Il s'ensuit un demarrage peu fréquent des pompes d'ou :

- déeantation dea corps sathes, ,

- fenmentattan des matiéres organiques pouvant condutre & la eorrosion
du génie eivil et des conduites aval et & des complications au niveau
de la station d'épuration ou du milieu naturel (effluen#s devenus
septiques) .
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Concentration des effluents et chaleur ambiante

C'est en partie le corollaire du problame de la faiblesse des dé&bits.

I1 en résulte une teneur en matidres organlques’ fermentesc;bles impor—~

tante qui, la chaleur aidant, provoque une foimation rspideﬂd HZS qui

se transforme en acide Sulfurique et conduit a l'attaque des onvrages.

La forte concentratzan en matiéres organiques induit egalement;souvent
des troubles de fbncttonnement des statione d'épuration du fait du dé-
séquilibre charge massique - charge volumique.

Sujétions dues 3 une utilisation anormale des ouvrages

Intr@duction”de déchets solides

Il é'agit du principal probla2me, qui conditionne tout le fonctiohnement
du syst3me d'assainissement. Les d8chets solides proviennent de deux
origines :

- des logements raccordés au réaeau, par 1 intermédiaire des conduites

de branchement, P : .
- des ouvrages du réseau, par le biais des tampons.

Déchets domestiques

Les systédmes d'évacuation des eaux usées (&vier, bassin sous robi-
net ...) ne sont généralement pas munig de grille et siphon. La sec~
tion de pasaage permet 3 des déchets agsez volumineux de passer. dans
les conduites de braanchement qui ' 'ne sont pas toutes &quipées d’une
bolte de branchement gipholde avec d&canteur ou d'une grille« Sout ain-
8l Evacués dans le ré&seau non seulement les eaux usfes provenant de la
cuisine, de la vaigselle et du lavage mais aussi les résidus végétaux
(feuilles, racines ...) des l&gumes utilisgés pour 1'alimentation, les

fibres de palme et la terre servant 3 la vaissélle etc ... .

PR R

Les eaux vannes véhiculent des serviettes hygiBniques, des galéts ger-
vant 3 la toilette anale etc ... .

Déchets solides introduits par les tampons

On distingue :

- Les d&chets introduits par les rivérains qui se servent des regards
‘comme poubelle pour l'élimination ‘de leurs ordures ménagdres : dans
ce cas le tampon est Gté et gé&néralement non remis en place ;
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- Les déchets divers introduits par les enfants au cours de leurs jeux,
par les trous d'aération et/ou manutention des tampons. On trouve en
fond de regard tout ce qui peut 8tre glissé par ces faibles ouvertu-
res : fibres de palme, branchettes, tige de dattes, noyaux, graines,
bout de fil de fer et de plastique, papler ... . Cette pratique est
trds répandue et peut rendre inop&rant un r&seau. On a observé lors
de la construction de réseaux neufs, entre 1l'ex&cution d'un regard et
sa réception deux ou trois mols plus tard, la formation de pyramides
de déchets hétéroclites pouvant atteindre 30 3 40 ¢m de hauteur.
Coumment: envisager un 8coulement satisfaisant dans ces conditions ?

Rejets de grailsses, huiles et hydrocarbures

e e

3

les effluents provenant des restaurants, gargotes, cantlnes, garages,
stations-services ... sont trds chargés en huiles, hydrocarbures et
graigsses qui se dEposent sur les parois des collecteuts et ouvrages,
stagnsnt et s'amoncellent dans les coins morts des &coulements et dans
les baches des stations de pompage. Les eaux usies domeatiques elles-
mémes sont souvent trds chargées en huile.

L'épaisseur de ces mati2res lfgdres peut atteindre plusieurs centimd-
tres et méme plusieurs décimdtres dans les b3ches des stations de pom-
page sl une &vacuation. volontaire par fonctionnement manuel des ‘pompes
n'es: pas périodiquement effectuée.

Accds difficlles ou impossibles

Les tampons des regards et ouvrages, les trappes d'accds aux ouvrages

spéciaux 'sont parfois recouverts par la chaussée (bitumée ou piste),
empéchanc tout conttale et tout entretien,

Les. collecteurs implant&s 3 la limite des zones urbanisées ne sont par-
fols pas doubl&s par une piste d'entretien ¢ de ce falt les observa-
tions dans  le cas de terrain meuble ou marBcageux sont difficiles et
1'accds des engins d'entretien impossible.

Errev<s de conception

Régeaux et ouvrages annexes

Certains deas commentaires formul&s au paragraphe 1.2.3.3 pour les cana-—
lisations d'eaux pluviales sont valables ici. On 8'y reportera pour ce
qui concerne : :
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1
P

ILa résistance 3 l'écrgsement ihsuffisante L , :f - - i

- La nature de conddite 1nadaptéé vis 3 vis de 1'abrasion : en fdit
cette question se pose rarement, les eaux usées &tant moins chargées
que -les eaux pluviales. Cependant, en cas de fortes vitesses, i1 est
nécessaire d’'examiner cet aspect ;.

- L'absence de fondation ad&quate en terrain instable ;

- le calage d&fectueux par rapport 3 1'aval ;

- L'intersection brutale de deux collecteurs ;

- Les pentes minimaigs trop_faiblesfj__ 

- L'absence de cunette dans les regards et ouvrages de jonction ;

-~ L'absence de moyens de descente ;

- L'intersection par des conduites diverses.
Il s'y ajoute :les ptqblémes suivants } _:

- Défaut d'a&ration de conduites ;
Les trous des regards &tant bouch&s volontairement pour &viter 1'in-
troduction de corps &trangers, ou involontairement par des plerres ou
déchets divers, l'effluent fermente et devient septique, entralnant
une dégradation des ouvrages ;

~ Manque . de dispositif s'opposant 2 1 introduction de corps &trangers

par les taapons : _
Les d&sordres engendrés ont €té& décrits précédemment.

Stations de pompage

Leur bon fonctionnement né&cessite un entretien périodique pr8ventif
ainsl que des interventions plus importantes concernant essentiellement
le matériel &lectro-mécanique. Ces opérations sont parfois rendues dif-
ficiles, voire impossible lorsque des dispositions appropriées a'ont
pas &té adoptSes lors de la conception. Ces sujétions sont d'autant
plus néfastes qu'elles ont trait 3 des interventions fréquentes,
parfois quotidiennes : il s'agit en particulier de 1'&vacuation des dé&-
chets de dégrillage.

On distingue les erreurs liées 3 la conception générale et au génie ci-
vil de celles concernant les &quipements &lectro-mécaniques. Elles sont
passces en revue d 1'Annexe 1.
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D'une fagon générale, les problidmes de coﬂceptxon conernant le génie
civil ont trait au dimensionnement, 3 1l'aration, sux accds, A 1'éclai-
rage et au lavage des locaux et diverg éqqipementa.

Les problémes telatifs aux équipements électromécaxtqnes concernent les
protections anti-bélier et la t€légestion des systites &tendus.

Quvrages de pr&traitement

Le sous-dimensionnement conduit 3 1'entralnement des gralsses, huiles
et hydrocarbures que 1'on retrouve dans le r&seau aval. De méme, les
matidres. solides une sont que partiellement décantées.

Station d'é&puration

On distingue les stations d'€puration de type rustique (lagunage na~
turel ou a&ré) de celles 3 moyenne ou forte charge requirant des ou-
vrages en béton armé.

Lagqnes.

La principale question & régoudre est le mode de calcul 3 adopter eu
8gard aux conditions. .climatiques sévdres qui prévalent dans les pays
membres . Eu particulier 1'&vaporation trds importaute alliée 3 upe plu~
viométrie faible peut  conduire 3 ne pas retenir ce genre de procédé
d'&puration. Les exemples font défaut dans la régilon pour pouvoir s'y
référer. Il convient donc d'@tre trds prudent et de procéder 3 une &tu~
de pré&alable de factibilité trads compladte avant de retenir ce type
d'&puration par ailleurs fort inté&ressante.

Di point de vue technique un certain nombre de d&8ficiences concernant

‘legs 'digues ont d&jd &té& mentionnées au paragraphe 1 2 3 2 auquel on. se
freporCera pour plus de d&tails. Il s'agit : : _

- de pente de talus trop forte vig 3 vis de 1' érosion, E
- d'absence de procection de talus extérieur. '

I1 faut, y ajouter des carences diverses concernant le dimensionnement
des digues (largeur en cr@te, revanche), leur protection en téte ou
latérale (contre le batillage), les batardeaux.

On trouvera en Annexe 1 quelques commentaires correspondants.
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Stations d'épuration classiques

Les ouvrages en béton armé ne présentent en g&nral pas de probldmes
spécifiques. La plupart des remarques formulées pour les stations de
pompage resteut valahles, notamment en ce qui concerne :

-les accds,

la manutention des équipements lourds,
1'&clairage,

le syst2me de lavage des &quipements et ouvrages.

Ouvrages d'assainissement individuel ou autonome

Les latrines. s3ches ne posent pas de problame particulier On examine
ci~aprés’ geulement les ouvrages nécessitant un apport d'eau plus’ 0uﬂ

moins importent. On distingue :

~ Les fosses &tanches pour lesquelles 1'&limination des eaux vannes (et
‘éventuellement usdes) ne peut se faire que par pompage et &vacuation
dgns un 1ieu agréé ;

-~ Leg systamea requidrant une &limination par le sol aprés un traite-
ment plus ou moins poussé. '

Fosses &tanches

Les problémes rencontrés sont les suivaats :
~ Soug-dimensionnement conduisant 3 une vidange trop fréquente ;

~ Matériaux constitutifs non &tanches ( pilerres, agglomér&s ou briques
mal jointoyés, béton poreux). .

Il en résulte :

. goit 1'introduction de la nappe si celle-ci est proche, d’'oll un vo-
lume utile restrelnt et des interventions fréquences (jusqu'a 3 par
mois),

« soit au coantraire 1'infiltration plus ou moins rapide de la partié
liquide dans le sol, provoquant un Epalssissement des boues et sur~
nageants (graisses, huiles) rendant le pompage malaisé ;

~ Implantation &loignée des voies:d'accés :
d'odl difficulté ou impossibilité de vidange (parfoils S0 m de distance
& Bamako) ;

- Trappe d'acc2s trop lourde : manipulation difficile ne permettant pas
un contrBle régulier aisé. :
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‘Systdmes Eliminant les effluents dans le sol.

- Sous le seul aspect entiefiéu (ddnc'hofmis celui relatif 3 la pollu-

tion, 2 1la contamination de la nappe, examiné dans le rapport “Aspect
Technique”), leé seul probléme ré&side dans l'infiltration des eaux van-
nes et usfes dans le sol sans colmatage de celui-ci.

I1 est nécessaire par conséquent que les ouvrages :

- permettent la décantation des matidres lourdes,

liquéfient et minfralisent 1es ma:iares o:ganiques 1mportantes,_

§

favorisent 1a séparation des matiéres légites (huilea et graissas) ou
flottantes, : , :

retiennent leéAiafisreé'enliotdaleé;

La pluplrt des - sygt&mes d'assainissement. individual et autonome sont
incomplets et connaissent des problimes d’entretien d’autant plus im~
portants qu'ils sont sous-dimensionnés et que le scl est moins perméa-
ble. Ces probldmes soat particuli2rement aigus lorsqu'ils conceruent
des syat&nes autonomes traitant les eaux usées d'immeubles cu groupes

-d'immeubles : 11 est extr@mement rare que l'on n'observe pas de d&sor~

dres majeurs (1nondations de la voirie par les eaux usées, odeurs nauv—
séabondes, prolifération de moustiques ...) en des délais trds courts. ..

L'&limination des effluents dans 1e aol, quielle se fasae par puits
perdu, tranchée drainante ou drains ne pose pas de probllme d'entre~
tien particulier gi les aspects mentionués ci-dessug ont &té résolua. 2
condition gque le sol air toutefols une pernBabilitd suffisanté et que
la nappe ne soit pas présente dans les premiers. décimétt@s sup&rieurs
du terrain (un uiniuuu de 1 mé:te est aouhaitabla)

Pour que 1‘enttet1en sdit aisé 11 faut, comme pour les fosaes Stanches,
que chaque ouvrage soit muni d'une trappe d'inspection permettant &ga-

lement le eurage. Cette trappe doit 8tre facilement acceasible et wnani~

pulable.
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Erreurs d'exécution

les busages ex@cutés non conformément aux réagles de 1l'art présentent
des malfagons du wm@me type que celles pass@es en revue au paragraphe
1.2.4. Ces malfagons concernent

- les canalisations : jonctions d&ficientes, absence de cunette, accds
aux tampons impossibles,

- le b&ton : mise en oeuvre 1ncorrecte type de béton Inadapté,

- les ouvrages métalliques : matériaux et. fabrication inadaptés, pro-
tection anti-corrosion insuffisante,

les endiguements :'compactage insuffisant, matériaux 1mpropres.

CONTRAINTES RELATIVES AUX MOYENS

Situation du secteur

Les suj&tions et contraintes pass@es en revue précédemmeht ont mis en
évidence 1'importance et la gravité des probl2mes posés par 1'entretien
des ouvrages. :

Le fonctionnement satisfaisant de ceux-ci ne peut 8tre obtenu que par
la mobilisation d'un ensemble de moyens (institutionnels, financiers,
matériels et humains) et de mesures (réglementaires) pour y faire face.
Or ces wmoyeus soant la plupart du temps trds limités et ne permettent
pas de ré&soudre les probl2mes soulevés.

Les constats effectués dans les différents Etats Membres du C.l.E.H.
dénoncent unanimement la dé&gradation des conditioms d'assainissement
des centres urbaing due :

-~ & la mauvaise adaptation des ouvrages
- 3 1'insuffisance des moyens d'exploitation et d'entretien

~ 3 la faiblesse de 1'organisation du secteur et des moyens financiers
mis en oeuvre.
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A 1'é&vidence cette grave dégradation provient essentiellement de 1'im-
portante rupture entre une urbanisation proliférente et anarchique et
la. possibilité& de moblliser les moyens économiques, financiers et ins~
titutionnels 2 la dimension du phénoméne.

Les facteurs principaux de cette dégradation sont constituds par :

- Une prolifération des organismes appelés 3 intervenir dans ce sec~
teur, sans ordre hiérarchique blen défini, tant &u plan adminlstra-
tif que technique ;

- Une inadaptation des textes juridiques aux conditions Spécifiques du
pays concerng ;

~ Une insuffisance cruciale des moyens financiers capables d'assurer le
. dédveloppement des installations en fonction des besoins alnsi que la
gestion et 1l'entretien du patrimoine a¢quis 3

- La réalisation d'&quipements dont la conception et 1a pérennité ne
sont pas assurées ;

~ Une faible mobilisation des wusagers mals aussi pérfois des respon-
_sables 3 1'&gard de 1'action sanitaire en milieu urbain ;

- Une insuffisance de formation technique et adminiﬁtrative des ges~
tionnaires. :

A l'occcasion des missions effectuées auprds de divers Etats Membres {1
a &té relevé un certain nombre 4°' observatidns qul illustrent bien cette
situation. Il conviendra dé se reporter: au rapport de missions corres-
pondant pour de plus amples précislons. -

- Parmi les principales observations mentionnées dans cae rapport on peut -
relever 3 cet &gard :

~ Au niveau des moyens institutionnels :

» lourdeur administrative, concurrence entre Services et d&faut de
coordination , ¢'ést le cas par exemple :

* du Benin ou inteérviennent dans le sécteur de’ 1 assainissement
6 organismes distincts ‘
1 Comité Naticnal de 1'EFau et de 1'Assalnissement
1 Comit& National et ) Comité Technique d'Appui,

* du Gabon ol on reldve 6 organismes distincts sans aucune coordi-
nation,

* du Togo qui compte 5 organismes et 1 Comit& National de 1'Eau,
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* de la Mauritanie avec é&galement 5-orgaﬁismes ne disposant d'aucu-
ne planification et générant entre eux de fréquents conflits.

* arbitrages souvent rendus par le Ministdre du Plan qui a rarement
1'assainissemant dans ses objectifs prioritaires.

~ Au niveau juridique :

. un vide presque total ou alors une transposition des normes "euro-
péennes” sans adaptation au contexte local (Burkina Faso, Congo,
Togo, Mali ...). Des projets de code national de 1l'eau et de 1l'as~
sainissement, notamment avec le concours de 1'OMS, sont en cours
d'&laboration (Tchad, Mauritanie,  Mali), mais ont du mal 3 abou-
tir.

= Au niveau des moyens financiers :

Insuffisance cruciale et générale dans les mobilisations des ressour-
ces propres au secteur de l'assainissement.

I1 n'existe pratiquement pas de taxes d'assainissement et les budgets
alloués pour ce secteur au niveau de la concurrence sont d'une tragi-
que faiblesse.

Les responsables locaux &prouvent de grandes difficult@s 2 convaincre
planificateurs, financiers et bailleurs de fonds de la n&cessité
d'investir dans ce secteur jugé "non rentable”.

Au niveau des moyens humains :

Un besoin de formation de techniciens et de renforcement des cadres
est manifeste dans tous les Etats Membres. Toutefois 1l convient de
ne pas négliger 1'aspect rémundration, le niveau des salaires pergus
par les Agents n'étant en général pas trds incitatif.

-

Perspectives d'&volution

Les solutions aux problémes du secteur de l'assainissement urbain ne
sont pas seulement techniques. Elles doivent &glement concilier 1'éco-
nomique, le social et l'inmstitutionnel.

Il convient donc :

- de mobiliser et d'affecter des ressources individuelles et collecti-

ves,
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- de faire adhérer et d'impliquer des usagers en fonction de leurs be-
soins et de leurs moyens propres,

- d'adapter les iInstitutlions 3 la failsabiliité des projets et non le
contraire.

Le probl2me du financement et du recouvrement des colits est &videmwent
primordial et essentiel : '

- La vérité des prix dans ce secteur est illusoire et certainement
inapplicable compte tenu de l'&tat des ressources individuelles ;

- A 1l'oppos&, la gratuité du service entraine des gaspillages et une
démobiligation de l1'action individuelle indispensable ;

~ Une incitation judicieuse consisterait 3 int8resser 1'usager aux ac-
tions du secteur de 1'assainissement urbain : falre ex@cuter par des
entreprises ou artisans du quartier des op@rations d'assainissement
(&vacuation des déchets, prodults de vidange) en valorisant financia-
tement ces produits {(mise en valeur de terrains mar&cageux, revente
des produits de vidange 2 des fins agricoles ...). ' '

= Enfin 1'impact des médias , et notamment celul de la t8lévision qui
démarre dans ces pays, ne doit pas &tre négligd pour assurer une sen-
sibilisation plus poussée des usagers aux problémes de l'hygidne et 3
la nécessité vitale des actions individuelles.

- La notion de “rentabilité &conomique™, au sens classique du terme,
d'un investissement d'assalnissement n'a pas grande signification. En
revanche, si 1'on raisonne en termes d'économie globale nationale,
cette notion prend toute sa valeur dans la mesure oll les investisse-
ments en assainissement viseraient directement & 1'am&lioration de
1'8tat sanitaire de la population : amélioration des capacités de
production, de la productivité, diminution de la mertalicé et de la
morbidité ...
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CHAPITRE 2

DISPOSITIONS TECHNIQUES

TYPES D'ASSAINISSEMENT ET DE RESEAUX

Les critdres de choix relatifs :

-~ au type de réseau_i séparatif ou unitaire,

~ au mode d'assainissement : fadividuel ou collectif,

" =~ au type ' de collecteurs : enterr&s ou 3 ciel ouvert, ont &té passés

systématiquement en revue dans le Rapport "Aspects Techuiques” (1).
Il est donc inutile d'y revenir dans le d&taill, mais 11 apparait sou-
haitable de rappeler et de confirmer, en se basant sur l'exposé des
sujétions et contraintes donné& précédemment, les principes 3 retenir
pour minimiser les opérations d'entretien.

Ces principes ont pour base la prise en considération des deux prin-
clpaux paramdtres congstituant une entrave 4 un fonctionnement hydrau~
lique correct :

- faiblesse de débits d'eaux usées,

- importance des rejets solides,

alnsi que des wmoyens financiers limités, tant des organismes natio-
naux ou locaux que des particuliers.

Eu &gard 3 ces contraintes, les choix s'effectuent coume suit

Type de réseau

On a vu au paragraphe 1.3.1. les difficultés particulilres de fonction-
nement d'un réseau 4'eaux us€es en raison de 1l'introduction de déchets
solides et de gédiments, ainsi que de la faiblesse des débits rejetés.
81 les eaux usdes sont dé&versées dans un réseau unitaire, ces problémes
sont notablement aggravés par 1'importance des sédiments arrachés au
sol et par la diminution de la d&bitance qui, pour un dé&bit donné, con-
duit 3 des vitesses d'é&coulement dans un réseau unitaire infé&rieures 2
celles observées dans un réseau s8paratif, en ralson des différences de
diamdtres. 11 est nécessaire de ne retenir que des r&seaux séparatifs,
que l'on se place sous l'angle eaux usdes ou eaux pluviales.

(1) Cité dans le Pr&ambule. cf. chapicfe ITI, notamment parag. 2.1, 3.2 et 2.3
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Mode d‘'assainissement

Le choix 3 retenir en wati2re d'assajnissement des eaux usées et vannes
est Indiqué dans le schéma ci-aprds qui appelle les remarques suivan-
teg @

1. Elimination par 1le sol des eaux us@es lorsque les habitations ne
sont. pas raccord@es au réseau eau potable : le niveau de vie des
personnes concernées @&tant trds faible, la dispositif 3 adopter
doir @&tre rédult au wmaximum. Afin d'&viter le colmatage du terrain
il est cependant indispensable de prévoir :

~ un décanteur/déshuileuiwdégraisseur qui nécessitera un entretien
périodique,

~ un organe df&limination dans le sol : puits perdu ou drains, ou
tranch&e drainante.
2. Assalnissement individuel des habitats de bon standing : un dispo~-

gitif complet est requis comportant :

- une fosse septique,

i

un 8lé&ment &purateur,

un d&colloldeur,

un systdme d'infiltration dans le sol : pults perdu, &pandage par
drains, tranchée drainante.

3. 'Réseau eaux useg de petit diamdtre (& 125) destind& aux seules esaux
ménagéres.

Etant donn& 1'absence d'&quipements susceptibles de retenir les dé-
chets de toute nature, et les habitudes des populations concernées
par ce type d'assainissement, qui sont d'origine modeste, 11 con-
vient 4'@dtre extr@mement prudent et de n'adopter ce systlme que si
toutes précautions sont prises au préalable :

Au niveau des logemerts :

~ wtise en place de siphon & CHAQUE &vacuation (&vier, bassin, bonde de
cour ...)_,

- mise en place d'une bolte de branchement avec décanteur et cloison
sipholde ou avec grille. ' '

Au niveau des réseaux :
Adoption de dispositifs empdchant (ou limitant tr2s fortement) toute

intrusion de corps é&trangers par les tampons d'ouvrages (cf. paragraphe
2.2.2.D).



CHOIX D'UN SYSTEME D'ASSAINISSEMENT EAUX USEES/EAUX VANNES

excreta : __ | latrine s&che ou
," " ®1 fosse étanche

pas de risque
pollution nappe

terrain {&limination
Ipar sol (1)

C : - [Tmoyen &
sol perméable]—————‘ | am-caux usdes :{ grand -
o terrainm _
eXigu '
Habitations noni _ B o exéreta ]
r:;:z:gezgpa“ ) . i'_- c § - risque pellution s
nappe : o
Lz AUX USEES
4 — ————m-2Xcréta fosse
_ 'sal ¢ étanche
imperméable o
- ' b m-ecaux usées: — | réseau EU petit @
ou fosse Btanche
\ (3)
‘Consommation spéci- :
~ fique faible
15<< C<< 30 1/hab/j
Habitations ' : .._...,4 "Pensité habitat _ L . :
raccordées -au : , moyenne & forte - .~ 1" Réseau
réseau AEP : . ' ' L eo11 i £
Ct;:}étammatlon spfcx—- sol imperméablé}— SN collecti
ique moyenne 2 ol gEparatif
forte e T W — Ty 7| separatd
. _ i Faible densité nappe gl BU
™1 d'habitat’ affleurante { -~
<10 1og/ha ~ {&ventuellement)
sol perméable
Tas de As§aiﬁr-1'1.ssement
pb nappe individuel
complet (2)

14



2.2,

20201-

2.2.1.1

a)

b)

.29,

Type de collecteurs

L'entretien des réseaux vsuperficiels'est sans contexte plus facile 3
réaliser que celul des rfseaux enterrés. Toutefols ces derniers sont
moins sujets 3 devenir le receptacle des ordures et déchets divers. Il

semble donc souhaitable de s'orienter vers le choix suivant. pour les

réseaux de drainage, les réseaux eaux usées &tant obligatoirement eq-
terrés ' '

- Zones od la voirie n' est pas ou n est que partiellement rev@tue : ou-
vrages 3 ciel ouvert ;

- Zones de centre ville ot la voirie est revétue : réseaux enterrSs.

Ces orientations peuvent 2tre modulBes en fonction des contraintes lo-

‘cales. En particulier on pourra prévoir en phase intermédiaire la réa-
* lisation de caniveaux lat@raux correctement congus.

Ces types de réseaux nécessitent des structures d'entretien différents.

- RESEAUX- DE DRAINAGE

' Dispositifs de protection amont des ouvrages

Techniques antl-&rosives en zone péri-urbaine

ILa limitation du ruissellement et de 1'érosion du sol nécessite 1'adop~
tion de techniques classigues en C.E.S5. (Conservation des Faux et des
Sols) qui ont fait leur preuve dans de nombreux pays arides ou non.
Suivant le climat r&gnant dans la zone 2 protéger, tout ou partie des

_techniques ci-dessous seront applicables :

Restauration des sols

- cultures en'terrasseé_(fig. 1),

- aménagement de banquetbéé et seuils (fig. 2),

- travail du sol suivant les courbes de niveaux (fig. 3).

Forestation :

‘= plantation d'arbres en priorité,

. = plantation d'arbustes ou plantes 13 ol le sol est trop pauvre, ou la

pluviométrie trop faible pour admettre_uné'végétation plus importan-
te' ' ;
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Cette technique efficace se heurte, dang les réglons arides, aux
exigences des habitants qul foat paltre leurs troupeaux et coupent le
bois pour s'en servir comme combustible.

Renforcement de 1l'infiltration :

- création de foss&s et cuvettes pour favoriser la r&tention (fig. 4),

~ construction de retenues collinaires.

Correctioan des ravines :.
- par seuils en pilerres s2ches ou jointoyées (fig. 5),-
- par “barrages” rustiques en treillis m&talliques, fascines, gabions,

plerres, branchages, ete ... {fig. 6).

L'utilisation de matériaux ligneux appelle la m@me remarque que celle
du b) ci~dessus. De méme 1'utilisation de pierres sdches ou de grillage
n'est souvent pas flable, les riverains opérant des “préldvements” pour
leurs usages personnels.

On trouvera 3 1'Annexe 1 le détall des techniques &numér&es ci-dessus.

Techniﬁues limitant les ruissellements en zone urbaine

Ces techniques ou mesures ont &té pour la plupart examinées dans le
rapport "Aspects Techniques™ (1). Elles peuvent 8tre compl&té&es par des
obligations A caractére technique qui péuvent 8tre &dictées par des ra-
glements d'urbanisme locaux. On distingue :

- Le stockage sur place : stockage temporaire sur les toitures, par~
kings ou autres aires, stockage total ou partiel dans les jardins et
espaces privatifs ou dans des citernes ;

- L'infiltration sur place : tranchfe filtrante, puits d'infiltration,
rev@tement poreux ;

- La modification du parcours du ruissellement : voirie non parallile 3

la plus grande pente, terrassements, caniveau frein ;

~ L'infiltration aprds concentration du ruissellement : bassin d'infil~
tration ;

Le stockage apr2s concentration : bassin de retenue 3 sec ou en eau.
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L'intérat de ces dispositifs a &t& examiné d'une fagon générale dans le
rapport "Aspects Techniques” (1). On an'envisage donc pas de reprendre
ces arguments mails de dé&velopper d'une fagon pratique quelques unes des
solutions qui semblent sugceptibles d'une ‘application dans les
pays d'Afrique de 1'Quest.

Stockage temporaire sur les toitures

Seules les toitures en terrasses lourdes (t8le exclue) sout concernées.
Par le bilais d'ajutages calibrés et de la présence de gravillons de
protection, 1l est possible de freiner les &coulements et par consé-
quent de vé&duire les pointesde ruissellement. Les toitures terrasses
traditionnelles posent des problémes particuliers.

Stockage temporaire sur parkings ou gutres aires (fig. 8)

11 est obtenu en tolérant pendant un délal assez court la submersion de
certaines aires sur plusieurs centim@tres de hauteur.

Stockage dans des citernes (fig. 9)

Ce trés ancien'procédé des habitats de zone aride peut 8tre généralisé.
L'eau recueillie ne doit pas servir pour la boisson mais pour tous les
autres usages domestiques.

Stockage dans des jardins (fig. 10)

Il peut &tre imposé une cl8ture continue falsant obstacle 2 1l'écoule-
meunt externe des eaux de pluie tombant sur chaque parcelle, ce qui pro-
voque un laminage efficace, sinon total, du ruissellement.

Tranchde drailnante (fig. 11)

Cette technique doit &8tre limité&e aux questions d'un certain standing :
elle requiert un terrain permable et une nappe &loigne de la surface
du sol. ' '

Puits d'infiltration (fig. 12)

Cette technique est appareunt@e 3 la précédente.

(1)

Chapitre II1 et plus particullBrement paragraphe 2.2 - 'p. 151 3 160.
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Revétements poreux (fig. 13)

Procédé coliteux 3 réserver aux zohes plétonnes du centre des grandes
villes et aux quartiers de bon standing.

Modification du parcours du ruissellement (fig. 14 - 15)

Par le biais des terrassements géndraux et de 1'implantation de la voi-
rie 11 est possible d'allonger le parcours des eaux rulssel@es donc de
réduire les débits de pointe.

Bagsins d'infiltration, de retenue 3 sec et en eau (fig. 16 -~ 17 - 18)

On utilise 1la capacité de stockage de ces ouvrages pour ré&duire les
polntes de rtuissellement et les volimes d'eaux. Diverses contraintes
limitent leur usage (volr Annexe 1).

Digpositifs limitant 1'usage abusif des ouvrages

Considérations préliminaires

e s

L'exposé des contraintes d'utilisation anormale des ouvrages (cf pa-
ragraphe 1,2.) a mis en &vidence les difficultés liGes 3 un environ~
nement socio-&conomique souvent d&favorable.

Ces contraintes sont relatives, non seulement aux réseaux et ouvrages
pour lesquels les mesures 23 prévoir sout pass@es en revue dans les
sous-paragraphes suivants, mails aussi au ph&nomdne d'urbanisation anar-
chique et 3 1'&limination des ordures m&nagdres et déchets solides. Il
est donc essentiel d'aborder ici les solutions & prBconiser pour tenter
de résoudre ces derniers points bien que 1l'on sorte du cadre strict de
1'assainissement.

Mattrise de 1'urbanisation

On n'examine ici que les aspects 1iés 3 la maintenance des ouvrages. Il
importe : :

- De préserver l'emprise du domaine hydraulique et des fonds de talwegs
et dépressions dans lequels le ruissellement se fait de facon pré-
férentielle ; : ‘
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- De ré&server les emprises nécessaires pour les voies d'accds aux ou~
vrages afin de permettre le contr8le de leur &tat et leur entretien.
Cette ré&servation doit &galement councerner les voles laté&rales aux
canaux et endiguements existaunts et futurs afin de dissuader la po~
pulation de circuler sur les ouvrages en terre.

On ne peut se contenter de définir ces réservations (zones non oedifi-
caudi ) de fagon abstraite sur un plan d'urbanisme ou dans le rdglement
correspondant : 11 east indispensable de concré&tiser sur le terrain
‘au plus t3t, avant toute urbanisation les dispositions adoptées :

- Fn balisant les limit:s do- domaine public hydrauliqhe et les fonds &
réserver pour 1'implartation future des ouvrages ;

. = En débroussalllant, «&capant et m8me en terrassant l&gdrement et ba-
lisant toute l'empri e des voies jugSes indispensables pour 1'entre-
-tien‘ . ' h

Ces travaux de définit.on d'emprise auront un double effet :

- Inciter la populaticn 3 tenir compte des réservations dé€finies in si-
tu de facon concr2t: et immédiatement visible ;

~ Permettre un contrdle rapide et aisé du respect des dispositions du
plan d'urbanisme par les services compétents. :

En ce qul councerne le ‘plan d'urbanisme, son &laboration requiert par
conséquent 1'intervention d'un sp&claliste en drainage urbain qul doit
orienter la structure des voies et du tissu urbain pour tenir compte
des contralantes d'écoulement et d'assainissement des eaux pluviales. Om
sait en effet le polds néfaste sur 1'&conomie qu'entralne ultérieure-
ment la non prise en compte de ces prbblémes d2s le d&part.

La matertalzsatzon des emprises doit étre fabte de fqgon & éviter tout
vandaliéme. On prévoit des bormes en béton comportant ume fomdation
profonde, coulée & pleine fouille, d'un poids minimal de 200 kg (sec-
tion de 40 x 40 em, hauteur 80 cm). La superstructurs en béton amé a
une hauteur de 20 cm, l'espacement des bormes est de 100 a 300 métres,
en fonetion des comtrainteg locales. Chaque . cnangement de dzrectton,
chaque intersection doit Btre matérialisée.
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B. Enldvement des déchets solides et ordures ménagéres

L'enlévement des déchets solides et 'valorisation &ventuelle (souhalta- .
ble) de ceux-ci peuvent 8tre de deux fagons distinctes (1)

- par un systéme moderne, centralis&, faisant appel 3 des moyens maté-
riels constitués de bennes et camions,

~ par un syt@me informel, en laissant la population s'organiser mals en
la motivant par la possibkilité& de vendre les sous-produits réCuperés_
(cf. paragraphe 4.1.4. A.}.

En ce qui concerne le premier systdme oun doit prévoir :

~ Dans les quartiers populaires : la mise en place de nombreuses bennes
de ré&cupération implantées de fagon 3 &viter que les citoyens afent
plus de 100 mdtres 3 parcourir. Ce chiffre est un ordre de grandeur 3.
vérifier mais il est certain qu’une distance trop 1mportante 4 un ef~
fet dissuasif pour la collecte.

lLa capacité de ces bennes doit 8tre calculée en fonction de la pério-
dicité effective de ramassage et les dimensions doivent tenir compte
des contraintes de dépdt dans la benne (par brouette ou seau ou autre
récipient, les opérateurs &tant souvent des enfants). Ceci peut con-
duire 3 des caractéristiques de bennes non disponibles sur le commer—
ce et 11 y aura lieu de faire modifier les matériels existants. Une
fabrication locale sera encouragée. Ces aspects nécessitent une re-
cherche particulidre (cf. annexe)

- Dans les quartiers ais&s : des sacs poubelles. Des poubelles sont
trop souvent volées pour 2tre utilisSes. I1 ne faut pas se cacher que
les sacs peuvent &tre vidés de leur contenu (&ventrés) de mdme que
les pouvbelles, par une population sans ressource intéressée par la
récuplration de toutes sortes d'objets.

Dans les zones arides, on peut laisser le systdme souvent en vigueur
qui’ consiste, apras tri et r&cupfration de tout ce qui est r&utilisa~
ble, 2 laisgser se dess&cher les matidres organiques puis 3 les briiler.
En zone humide, cette degsication peut &tre remplacée par la formation
‘de terreau.

Du point de vue réglementaire (voir chapitre III), les dispoaitions
doivent imposer aux riverains l'entretien des abords de leur logement,.

(1) A ce sujet l'expérience tentée 2 NIAHEY est 3 suivre de pras.
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2.2.2.2 Dispositifs limitant ou interdisant 1'introduction de d&chets solides

A'

Protection des canaux

Afin d'éviter que les canaux ne serveut de dépotoirs aux ordures ména-
géres et déchets de toutes natures il est nécessaire, outre les dispo-
gitifs de collecte 3 prévoir, de les isoler par des clatures.

La structure de ces cl8tures est variable suivant las conditions loca-
1es et la situation dans le tissu urbain.

En centre-ville on peut envisager un muret en magonnerle surmonté& ou
non d'une grille : ce n'est souvent pas indisgpensable car un ohstacle
de 70 cm suffit en principe 3 décourager les contrevenants.

En quartier populaire ce muret peut aussl &tre &rigé. Il peut également
2tre remplacé (lorsque l'habitat devient plus clairsem&), par une cld-
ture végétale en arbustes &pineux. Cette solution moins coliteuse nfces-
site cependant, pendant les premidres années de croissance, une sur-
veillance continue et un arrosage pendant la saison s2che.

Il est. nécessaire de laisser une risberme entre le muret et -le canal
pour &viter que les déchets qui seraient déversés par~dessus la cldture
ne toubent dans le canal. Une largeur minimale de 3,50 m est nécessaire
pour permetcre le passage des englns chargés de 1'entretien. Cette lar-
geur peut @&tre . supfrieure en ralson des caractéristiques de ceux-ci
(fig. 19). : ‘ ‘ L S

La cldture peut atre: remplacée par un contre~fogsé 1ongitudinal qui re-
cueille 1les. ordures. Ce syst2me n 'emp@che pas le transit des ordures
dans le canal princ¢ipal s’ il y a communication.

Protection des trappes et tampons

Les dispositions Evoquées précédemment qui permettent le contrale a
1l'entrée des ouvrages ' doivent ' &tre complétés par des mesures appro-
prifes &vitant autant que faire se peut toute introduction dans le
corps du réseau par le blais des ouvrages divers (regards, dessableurs,
chutes, jonction ...).
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Pour cela il est nécessaire :

- Qué les organes d'accds (tampous, trappes) ne puissenc étre manipulés

Bl.

aigément sans un outil approptié ;

- Que les trous d'adration ue soient pré&vus seulement que 13 ol des
risques de formation d'H,S existent : c'est le cas des trongons ol
1'on observe des piquages parasites d'eaux usSes &t &galement das
trongons 3 faible pente ol se produlsent en fin d'é&coulement des sé&-
dimentations de mat&riaux plus ou moins fermentescibles.

Organes d'accds simple

Dang ce cas, seul le passage d'un homme est envisagé (pas d'é&vacuation
de dépdts). Un diamdtre P 500 mm est suffisant et le tampon doit &tre
prévu en fonte. Ce tampon doit pouvolr &tre verrouillE, sans ouverture
nécessitant une pioche ou une barre 2 mine.

§'1l1 n'existe aucun risque de corrosion interne par fermentation de ma-
tidres organiques, les tampons doivent 2tre du type non ventilé.

51 ces risques existent, 11s doivent &tre ventilés. Pour &viter 1'in-
troduction 'de corps &tranmgers par les trous d'aération {(cf. paragraphe
1.2.242) i1 est nécessaire de pré&voir : .

- goit un panier accroch&é 2 la couronne (fig. 23),

- soit des plaques vissées ou soudBes ou brutes de fonderie sous les
trous d'aération. :

Le panier est plus efficace que la plaque.

"Il est certain Qu'une intervention régulidre est nécessaire pour vider

B2.

les paniers et nettoyer les plaques sous tampons, notamment aprds les
premidres plules suivant une période de sécheresse. Ces actions sont
cependant plus ais€es 3 réaliser qu'une intervention dans les canalisa-
tions et permettent surtout de meilleures conditions d'&coulement.

Organes permettant 1'extraction de matérigux

Ils sont counstitu&és 1la plupart du temps par des trappes m8talliques
autorisant le passage afsé des matériaux et matériels (cf. paragraphe
2.2.4.2 B). Ces trappes dont les caractéristiques gén&rales sont d&-
crites ci-aprds dojvent &tre totalement fermes pour &viter toute in-
troduction de corps &tranger. Elles doivent &tre trds sérieusement ver-
roullles par un systdme de verrous et de fermeture nécessitant une clé
spéclale (cf. paragraphe 2.2.4.2 B).



2.2.3.

2.2.3.1.

2.2'3'2.

2.2.3.3.

202.3!4-

37.

Techniques ré&duisant l'entretien des réseaux

Ces techniques sont pass&es en revue ci-aprds. On se reportera 3 1'An-
nexe 1 pour des commentaires détaillés.

Probldmes spécifiques aux canaux

-~ Quvrages de franchissement carrossables

I1 s8'agit d'&viter que les cassis, passages bus&s, ponceaux et pont
ne provoquent des sgé&dimentatfons particulires ou ne subissent des
affouillements pouvant compromettre leur atabil;té.

- Ouvrages de franchissement pour piStons et animaux

Leur structure peut &tre en bols ou b&ton, la largeur usitée &tant de
1,50 3 3,00 m.

Canaux et fossés

On adopte des vitesses maximales'et ninimales pour limiter &rosion et
s8dimentation, ainsi qu'une forme en "V” pour les radiers des fogsés et
canaux rev@tus de petites dimensions. '

Endiguements-

e s s i A P i s il .

Le calage est prévu pour crue de période de retour 50 ans ou 100 ans.
Les digues fusibles sont des organes de sfcurit® important permettant
le d€lestage des crues exceptionnelles vers des gones peu sensibles
pouvant admettre une submersion. Les &pis transversaux ont pour objet
d'8loigner 1le courant longitudinal afin de limiter 1'érosion des di-

81.!&8 -

Canalisations et dalots
Les dispositions A prendre (cf. Amnexe) concernent :

~ les dalles de couverture,
- la cunette de dalots,
- les renforcements de fondation en terrain instable,
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~ lea cunettes dans les ouvrages de jonction: et regards de vigite,
- les diamdtres winimaux (# 300 mm),

~ las pentes minimales et vitesses maximales 3 respecter,

= les ouvrages de captage, y compris: bouches d'é&golits,

— les dessableurs Implant&s sur réseaux.

Dispositions facllitant l'entretien des ouvrages

.lles sont aétailléea en Annexe 1. Les principes 3 retenif sont les
suivants :

Canaux

- vole latérale pour clrculation des engins d'entretien,
~ rampe d'accds au fond des canaux,
- circulation entre biefs posaible en raison d'une ouvetture suffisante

des ponts ou ponceaux-

Canalisations et dalots

~ moyens de deséente en matériau inaltérable,

- tampons et trappes résistantes, faciles 3 manipuler verrouillables et
résistantes 3 la corrosion,

- regards de visite implantés de fagon 3 permettre une inspection et un
curage en chaque point singulier susceptible d'8tre le gidge de d&- .

pats.

RESEAU D'ASSAINISSEMENT EAUX USEES ET INSTALLATIONS CONNEXES

Digpositifs limitant 1'usage abusif des ouvrages

Considérations préliminaires

Les contraintes passées en revue au paragraphe 1.3.2.1 concernent :
- L'introduction de déchets solides H |

~ Le rejet de gralsses, huiles et hydrocarbures en provenance des hd-
tels, restaurants, cantines, stations gervices, garages ... .
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Les dé&chets solides constituent, rappelons-le, le probl2me n° 1 dont la
résolution doit wmobiliser tous les efforts. Aucun r&seau, aussi
bien congu et ex&cuté soit-il, ne peut fonctionner correctement si des
corps solides de diverses natures et tailles y sont introduits.

les ouvrages 3 prévoir doivent se situer :

- Chez le particulier ;
- Au niveau de l'interface terrain privé - vole publique ;

~ A chaque point sensible de communication réseau-sol, c'est 2 dire aux
tampons et trappes des ouvrages. ' '

Techniques limitant 1'introduction des déchets solides

Ay AR ot v i ol VR e s P il e et

Appareils 3 implanter chez les particuliers

Chaque syst2me df&vacuation des eaux uses doit obligatoirement Btre
&quipé d'une grille et d'un siphon. Chaque &vacuation de drainage de
cour doit comprendre un siphon de cour. Tous ces appareils doivent Btre
robustes et faciles 2 entretenir. Les grilles doivent 2tre 1ndémonta~
bles ou 1'8tre difficilement (fig. 36).

Aucun branchement ne doit &tre autorisé sans mise en place systématique
de ces E&quipements.

Botte de branchement

Le raccordement de la conduite de rejet d'eaux us@es et d'eaux vannes
sur la conduite de branchement doit se faire par 1'intermédiaire d'une
bolte de branchement sipholde, inaccessible au particuller (car des re-
jets directs de d&chets seraient faits et la cloison siphoide serait
3tée) mais seulement au service d'entretien dont 1'intervention doit
2dtre payante.

I1 est souvhaitable d'imposer en outre (lorsque cela est possible) aux
particuliers une bofte de dé&cantation 3 grille sur le terrain privé
(concession, - jardin) qui sera entretenue par l'occupant des lieux.

Les jonctions conduites-bolte doivent &tre &tanches pour &viter toute
fuite dans le sol (les débits rejetés sont généralement trop faibles
pour assurer 1'autocurage) et &viter toute intrusion de la nappe qui
serait préjudiciable aux stations de pompage et d'Epuration.
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Le corps de la bolte de branchement peut @tre en béton, amiante-ciment,
PVC ou polyéthyla3ne. La section peut 8tre carrée, rectangulaire ou cir-
culaire. lLa plus petite dimension doit &tre d'au moins 30 cm.

Tampons et trappes

‘1'introduction de corps &trangers par les tampons et frappes, par

déversement direct (aprds les avoir 8té&s) ou par les trous d'aération,
peut &atre diminuBe, voire supprimée par adoption de panier et de pla-
ques. Il est en effet esgentiel de maintenir les trous d'a&ration pour
obtenir une ventilation du réseau et limiter la fermentation de 1'ef-

 fluent. Ces dispositifs ont &t8& examinés au paragraphe 2.2.2.2 D (cf.

fig. 23).

.

Prétraltement des effluents

Séparateurs (ou boltes) 3 graisse (fig. 38)

11s sont implant&s sur les rejets eaux usées des cantines, restaurants

. at industries agro—alimentaires. R&alis&s en b&ton pré&fabriqué (ou cou-

1& sur place), polyéthyl2ue ou acier, ils sont préc&dés d'un débour~
beur.

Les dimensions 3 respecter sont indiquées sur la figure 138.

Séparateur d'hydrocarbures

I1s sont prévus a la sortie des garages, statlonsﬂservices, entrepdts
d*autobus ... . Ils sont &galement précédés de débourbeur et exécutés

. en béton armé, polyéthyléne ou acier selon leur taille et les contrain-
. .tes’ locales . Ils sont munis d'une goulotte latérale de reprise des

hydrocarbures et d'un dispositlf de s&curité.

Dispositions r8duisant 1'entretien des réseaux et ouvtages

Réseaux et ouvrages connexes

Les dispositions techniﬁues 3 adopter concernent

=~ le raccordement des conduites de branchement dans les regards,
- la cunette des regards de jonction et visite,
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- la fondarxon en terrain 1nstab1e,

~ le diamdtre winimal des collecteurs et. conduites de branchement

- les pentes minimales,

- la nature deg condultes,

~ l'intersection avec des ouvrages enterrés,

-~ la protection des trappes et tampons, -

~ les chasses qui peuvent &tre des appareils automatiques (couteux en
exploitation et peu flables), des bassins de chasses ou des raccor-

- dements contrdl&s de quelques descentes d'eaux pluviales. :

Stations dé pompage

On doit prévoir

~ une aération trés 1argement dimensionnée,
un dimensionnement de la biche tepant coumpte des divers horizoms,
- une protection anti-b&lier correcte. :

Station d'épuraﬁion du type lagunage

On doit &viter la dégradation des digues en prévoyant

- une protection de la c¢réte,

une revanche suffisante,

- une protection contre le batillage,
la protection générale des lagunes.

Ouvrages_d'aséainissement individuels cu autonomes

e

Fosses &tanches

Afin d'éviter des interventioans trop fréquentes ou difficiles, elles
doivent &tre :

- suffisamment dimensionnées,
- réellement &tanches,
~ munies de trappes alsément manocuvrables.
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Syst2mes &liminant les effluents dans le sol.

I1 1{importe essentiellement, sous 1l'angle entretien, d'évitef le colma-—
tage du sol.

Les dimensions et caractéristiques des latrines s2ches et humides et
systémes d'entralnement par eau (fosse septique comme &l&ment princi-
pal) sont données en Annexe.

Dispositions facilitant 1l'entretien des ouvra§es

Réseaux et ouvrages connexes

On doit prévolr :

- le raccordement des constructions aux collecteurs par 1l'interm&diaire
des regards,

~ des regards de dimension suffisante (# 800 et ¢ 1000 mm) pour per~
mettre un accds aisé,

~ des moyens d'accés (tampons, trappes) et de descente (&chelons,
échelles) présentant toute garantie de résistance dans le temps.

Stations de pompage

- les accés dolvent &tre aisés et largement dimensionnés,

-~ les appareils de manutention permettent le dégrillage et la manoeuvre
des pompes et des organes lourds,

- le panier de dégrillage doit &tre inaltérable et pouvoir coulissger
als&ment,

- une vaune de garde est indispensable,
- 1'&clairage dolt int&resser tous les locaux,

-~ un systdme de lavage est indispensable pour 1l'entretien de la bache,
des locaux et des pompes immergées.

Pour les stations de pompage importantes, on pré&voit des sanitaires et

ateller.

En cas de plusieurs stations de pompage, un systdme de télégestion cen~
tralisé facilite la maintenance.
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2.3.3.3. Quvrages d'assainissement individuels ou autdnomes

La maintenance est facilitée s8i :

= les raccords entre ouvrages sont &tanches,

~ les ouvrages sont situds non loin de la voirie pour pouvoir &tre vi-
dang&s sang difficulté,

=~ des trappes permettent un contrdle aisé.
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CHAPITRE 3

DISPOSITIONS REGLEMENTAIRES

PREAMBULE

L'exposé c¢i-aprds des mesures et dispositions 2 adopter pour la rédgle-
mentation de 1'urbanisme et des eaux n'a pas pour objectif de présenter
un cadre exhaustif de ra@glement d'urbanisme ou de Code des Eaux qui dé&-
passerait largement les limites de cette &tude.

I1 .a pour seule ambition de mentionner les polats techniques qu'il ap-
parait nécessaire de voir figurer dans ces documents afin de pouvoir
disposer d'un cadre 1&gal permettant d'obtenir une meilleure appro-
che, une maltrise plus compldte du drainage et de 1'assainissement.

On se reportera au Rapport "Aspects Institutionnels et Financiers™ (1)
pour appréhender cette question sous l'angle juridique.

DISPOSITIONS RELATIVES AUX REGLEMENTS D'URBANISME

MEthode d'approche

La mattrise du ruissellement doit &tre envisagée dds 1'8laboration du
Plan Directeur d'Urbanisme (ou plan d'occupation des sols) afin d'adop—~
ter les principes qui permettront la collecte des eaux et leur &vacua-
ticn dans les meilleures conditions techniques et financi2res. La non
prise en considération correcte de ce probléme est en effet lourde de
conséquence pour les habitants et 1'&conomle et peut avoir des réper-
cussions néfastes pendant des d&cennies.

Cette action premidre doit 8tre confortfe par des rdglements incitant
les organismes &tatiques, les groupes privés, les industriels, les pro-
moteurs et les habitants 3 adopter des mesures précises permettant de
réduire de fagon efficace les ruissellements et par voie de consé@quence
les d&penses 3 engager. Il s'ensuivra &galement une diminution des
inondations et donce une am&lioration de la qualité de 1'environnement
et un impact positif sur 1'8conomie nationale.

(1) Chapitre 3 "Réglementation”.
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Elaboration des plans d4'urbanismes

Avant d'é&dicter le rd3glement d'urbanisme correpOndant au Plan Directeur
(ou POS) d'une localité donnde, 11 convient de réunir toutes les condi-
tiong nu#cessaires pour que les aspects liés 3 la nmaltrise des eaux et
des sols solent pris en compte. Il doit donc 8tre fait obligation par
vole de décret de comstituer une Equipe pluridisciplinaire pour la mise
au polnt des Plans d'Urbanlsme. Cette &quipe comprendra les spécialis—
tes sulvants : wrbanilste, spéclaliste routier, spécialiste en trafic,
hydraulicien, spécialiste de 1'environnement, sociologue, hygiéniste et
géologue.

Les travaux de ce groupe d'experts seront bien §videmment pré&sentés aux
autorités locales et nationales jusqu'3a aboutissement d'une solutiom
prenant en considération les contraintes et désirs de toutes les par-
ties. ’

Le Plan d'Urbanisme, sous l'angle maltrise des eaux et des sols, doit
préciser les points suivants H

- D&limitatleon du domaine public hydraulique : du moins sl elle a &té
fatte par les services compétents. A dEfaut on retiendra la limite
atteinte par les eaux de crues de p&riode de retour cinguantennale ou
centennale {exceptionnelle de mémoire d'homme si sucune é&tude hydro-
logique n'a &té faite) ;

~ Zones i1nondabls non. constructibles : i1 s'agit des zones d'épanda~
ge ;

~ Zones Inondables ou marfcageuses n&cessitant un remblaiement généra-
11sé& avant urbanisation ;

~ Zones sensibles 3 1'é&rosion hydraulique ou &olienne ;
~ Zones trop pentues pour @tre coustructibles ;

-~ Zones en vole d'urbanisation soumises aux Inondations, 3 la réteation
des eaux de plule ou 3 la remontée de la nappe ;

- Zones sensibles aux glissements en masse 3 la suite de 1'imbibition
du sol 3 .

- Zones & réserver pour l'emprise des ouvrages de drainage et d‘assai-
nissement ainsi que pour les voies d'acc@s et d'entretien nécrssai-
res.
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la structure de la voirie tiendra compte, dans la mesure du possible,
de la nécessité de ré&duire 1'&rosion le long des voies pentues non
revétues et de limiter la vitesse de 1l'&coulement en adoptant un tracé
bials par rapport aux lignes de plus grande pente {cf. paragraphe
2.2.1.2.1).

Réglementation de l'habitat

Dans le domaine des eaux pluviales

lLa délivrance d'un permis de construire et le contrdle de la conformité
aux exigences rdglementaires avant autorisation de débloquer les préts

.financiers et d'autoriser les habitants 3 s'installer dans les lieux,

doivent &tre assujettis au respect strict du Plan et du Ra3glement 4'Ur-
banisme. La loi doit prévoir la démolition &ventuelle ou la modifica-
tion des constructions qui ne respecteraient pas le Plan d'Occupation
des sols et qui seralent implantfes dans des zoneg inondables, é&roda-
bles, instables, situfes dans l'emprise du domaine public hydraulique
ou dans des zones prévues pour 1'emprise des ouvrages de drainage fu-
turs et leurs accés.

Pour certains quartiers, le Réglement d'Urbanisme pourra prévolr une
cote minimale du rez-de-chaussée des habitations dans les zones suscep-
tibles d'étre inondfes.

Rétention partielle ou totale des eaux de pluies tombant sur les par-
celles.

n a passé en revue au paragraphe 2.2, 1 2 les diverses techniques qui
peuvent 2tre appliquées.

Pour les coustructions nouvelles le Réglement d'Urbanlisme peut impo-
ser :

-~ Le stockage temporaire des eaux sur les toitures en terrasse qui de-
vront comporter une crépine avec ajutage limitant les débits et une
protection en gravillons roulés sur 1'&tanch&ité (fig. 7) ;

- Le stockage temporalre ou partiel dans les jardins et cours non reva-
tues.
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Ceci concerne  essentlellement les parcelles dont le b3ti ne jouxte
pas - la limite de propriéeé. lLes descentes d'eaux pluviales et gar~

-gouilles doivent obligatoirement déverser les eaux sur le sol et ne

pas 8tre branches sur le réseau eaux usfes, ou eaux pluviales ou la
voirie. D

. Dana le cas de terrain perméable, aucun rejet d'eaux pluviales ne sera

autorisé 3 1l'extérieur de la propriété.

Dang le cas de sol peu ou pas perm@able, il sera autorisé un rejet
des eaux vers l'extérieur 3 1'aide de 2 ou 3 tuyaux de petits diamd-
tres (30 2 50 mm) situds au point bas. La porte ou le portillon fran-
chissant la ¢l8ture comportera un seuil en matériaux durs (bétons oun
magonnerie jointoyfe et enduite). La cl8ture sera continue et imper-
méable 3 la circulation des eaux. Suivant le quartier et les condi-
tions socio~8counomiques des habitants, cette cl8ture sera en magonnerie

‘ou en terre compactée (cf. fig. 10).

- Le'stockage partiel (ou total) des eaux dans deg citernes.

"La technique traditionnelle (dans certains pays) de création de ci-
' taernes sera encouragée. Les eaux de terrasses at cours seront achemi-
n8es dans des ouvrages en magonnerie jointoyée et enduite présentant
une &tanch&éité suffisante, excluant tout risque de contamination de

1'eau par la nappe ou les latrines voislnes (cf. fig. 9).

‘Les trois techniques précédentes pourrout ou non &tre adoptées simulta-

nément . _ ‘

En ce qui concerne les constructions existantes, une action &nergique
sera entreprise pour imposer riadglementalrement :

La ‘déconnection des descentes d'eaux pluviales des réseaux eaux usées
et eaux pluviales ;

La modification du rejet sur voirle en rejet sur parcelle ;

L'&rection de cldtures &tanches aux ruissellements ;

~ La création de seuils en "dur” au droit des portes de passage des
cldtures ; ’

La mise en place de crépine calibr@e et de couche de gravillons sur
terrasses : ceci semble cependant difficilement applicable.
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Dispositions concernant les ensembles de bAtiments (administratifs,
industriels, 3 usage de bureaux, scolaires ...).

Les exigences &noncées précédemment sont &galement applicables pour ces
types de construction. Elles doivent &tre complétées par la nécessité
de ne pas rejeter 3 1'ext&rieur de la parcelle un d&bit supérieur 3 ce-
lui correspondant aux &coulements naturels avant construction des bari-
ments, parkings et aires diverses. Pour cela, les constructions nouvel~-
les devront comporter des ouvrages ou dispositions favorlsant le
stockage temporaire (ou dé&finitf) sur des parkings, aires de jeux ou de
sport, ete ... (cf. paragraphe 2.2.1.2, G A L).

Dans le domaine des eaux usées

Mode d'assainissement

Le Ra2glement d'Urbanisme doilt imposer aux constructeurs d'obtenir
1'avis du service chargé de 1'assainissement de la localit& concernée
quant au choix du mode d'assainissement eaux us€es et eaux vannes 2
adopter.

Ce choix, guidé par la démarche explicit&e au paragraphe 2.1. B, devra
obligatoirement &tre pris en compte dans les documents et plans 3 pro-
duire pour obtention du permis de construire. Dans les quartiers popu-
laires ofi 1'habitat est &rigé de fagon spontande par les citoyens eux~
mémes ou par des bilcherons, l'action du service d'assainissement sera
renforcée par sensibilisation des chefs de quartier et organisations de
masse (Parti, femmes, jeunesse ...) au mode d'assalssement 3 adopter
pour garantir une salubrité minimale aux logements.

Normes d'&quipement des logements avant rejet

Le permis de construire doit &tre surbordonné 3 la mise en place des
équipements suivants :

- Pour chaque syst2me d'8vacuation des eaux usées : grille et siphon de
couception robuste et aisément démontables ;

- Mise en place d'une holte de d&cantation privative rur la parcelle
(lorsque 1la construction ne jouxte pas la limite de propriété), dis-
tincte et complémentaire de la bofte de branchement 3 implanter sur
la voie publiguas.
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Normes de conception, de dimensionnement ec d'implantation des ouvrages

d'asgainigsement individuels

"Les ‘schémas types d'assainissement conmcernant les chalnes d'ouvrages

entre le rejet et 1'&limination par le sol doivent &tre annex@es au
R2glement d'Urbanisme, de méme que les plans types des ouvrages : cecl
afin de centraliser les autorisations et lés contrdles de conformité,

qu'il s'agisse d'architecture proprement dite ou d'aasainissement eaux

usées -~ eaux pluviales.

Contrdle de conformité 3 la r2glementation

Les services techniques chargés d'examiner la conformité& des construc-
tions et ouvrages annexes avec le permis de construire doivent interve-
nir en cours de travaux lors de la pose des canalisations, de la r&ali-
sation de la tolture (terrasse, descentas d'esux pluviales) et de la
cldture. En fin de travaux dolvent 8tre vérififes toutes les disposi-
tions impos&es par le Réglement d'Urbanisme. Des mesures coercitives
doivent &tre prévues lmposant la mise en conformité dans des d&lais &
préciser (fonction de 1la nature des travaux), faute de quoi pourront
8tre envisagfes les mesures suivantes :

- gsuppression de la fourniture d'eau,
- amendes,
- poursuites en justice.

DISPOSITIONS CONCERNANT LA REGLEMENTATION DES EAUX

Lutte contre les inondations

Les dispositions ci-~aprés envisagées concernent le dralnage des zones
urbaines, m2me s1 nombre d'entre~elles peuvent s'appliquer aux zones
rurales. Plusieurs ont dé&j3d &t& passées en revue lors de 1l'examen des
mesures 3 adopter dans les Riglements d'Urbanisme. La rdglementation
des eaux pré&sente un caractdre plus général mais elle doit prendre en
considération ces mesures si elles iIntéreasent le domaine des eaux.

lLes mesures & adopter sont les sulvantes :
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Domaine public hydraulique

- Font partie du domaine public hydraulique :

. les cours d'eau pérennes ou non,

+ les retenues et bassins,

. les lacs, lagunes et sebkhas,

+ les aqueducs, puits et abreuvoirs et leur dépendances,

« les.  canaux, digues et ouvrages afférents &érigés pour se prémunir
contre les . inondations, pour favoriser l'assalnissement, le drai-
nage ou la navigation ;

Les limites de ce domaine sont détermin&es par les bords francs (haut
de berge), les pleds extérieurs de digues, l'emprise totale des ou-
vrages y conpris de leurs accas qui auront une largeur minimale cir-
culable de 3 m ;

Le Domaine Publie Hydraulique est {naliénable et imprescriptible

La délimitation du Domaine Public Hydraulique est &tablie par la (ou
les) administration(s) responsable(s) des cours d'eau, lacs et lagu-
nes et du domaine maritime. L'administration responsable peut &tre
salsle par 1les services chargés du dralnage et de l'assainissement
pour incorporer 3 ce Domaine Public Hydraulique les é&coulements et
ouvrages non encore répertoriés ;

Les talwegs ol se rassemblent les eaux de pluies sont assimilés aux
ouvrages précédents et sont également 3 réserver ;

Les riverailns des cours d'eau et autres élémen:s du DPH sont as-
treints 3 wune servitude de passage dite de franc~bord, de 3,00 m de
largeur 3 partir de 1la rive, pour permettre l'entretien. Cette servi-
tude ne donne pas droit 3 une indemnité.

A 1'intérieur de cette zone de servitude sont exclues toutes cons-
tructions, cldtures et plantations arbustive ou arboricole.

Quvrages hydrauliques enterrés

-~ L'emprise des ouvrages de drainage ou d'assainissement tels que da-

lots, ovoldes, canalisations de tous diamdtres et ouvrages afférents
doit 8tre totalement lib&r&e de toute construction ;

~ Ces réseaux et ouvrages doivent pouvoir atre inspectfs et entretenus

de fagon alsfe et une largeur minimale circulable de 3,00 m est re-
quise sur toute leur longueur ;

- L'empfise des ouvrages doit 8tre totalement aliénée au domaine bu—

blic, en tenant compte d'une surlargeur minimale de 1,00 m de part
et d'autre des ouvrages. :
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Dans certains cas limites, 1'expropriation de la voie d'entretien
peut 8tre remplacée par une servitude de pagsage excluant toute cons-—
truction, cl8ture et toute plantation arbustive ou arboricole.

Erection, modification d'ouvrages

- L'Administration se réserve le droit de créer des ouvrages (canaux,
digues, dalots, canalisations ...); de les modifier ou de les ren~
forcer. Elle peut pour ce faire acqudrir par voie d'expropriation
les terres nécessaires 3 leur emprise et 2 celle de leurs accés ;

- Les counstructions existantes, plantations, cl8tures ou digues exis~
tantes pouvant entraver la circulation de l'eau, restreindre de fa-
¢gon nuisible le champ d'inondation ou géner la création ou le fone-
tionnement d'ouvrages peuvent &tre démolis to:alement ou partielle~
ment moyennant indemnités ;

- Pour 1l'ensemble des zones comprises entre les digues ot les cours
d'eaux -ou canaux il est interdit de proc&der 3 des dépdts ou plan-
tations de toute nature ;

- Est interdite toute circulation sur les cr8tes de digue par les vé-
‘hicules et animaux, en toute saison.:

Juridiction et mesures coercitives

- Les infractions opeuvent &tre constatées par les agents et employés
asserment&s de 1'Administration comp&tente (Ministdre des Travaux
Publics, de l'Hydraulique, de 1'Agriculture, de la Santé& ...) ;.

- Les procds verbaux dress&s sur le champ sont envoy&s & l'int&ressé
pour qu'il remé&die aux Iinfractlons dans un d&lai donun&. Passé ce dé&-
lai, et sans préjudice de poursuites judiciaires, les travaux de
confortement, de démolition ou d'amélioration peuvent &tre effectuls
par les services compd@tents aux frais du contrevenant.

Lutte contre la pollution hydrique

Objectifs

s by ey . e

Les diaspositions & prendre ont. pour objectifs de préserver ou de res-
taurer la qualitd des eaux syperficielles et souterraines. Elles s'ap~

.pliquent aux déversements, rejets, d€pd3ts directs ou Indirects de ma-

tidre susceptibles ' de dégrader ou d'accroltre la dégradation des eaux
et la qualité de 1l'environnement eu raison de leurs caractéristiques
physiques, chimiques, biologiques, et bactériologiques.
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Elimination des effluents domestiques

Les dispositions 3 envisager sont précisées de fagon dé&taillée 3 1'An-
nexe 1. Globalement, elles ont pour objet d'aboutir 3 1a mise en place
de dispositifs permettant 1'&vacuation des effluents sans nuisance pour
l'environnement immédiat, soit par 1‘'intermé&diaire d'ouvrages d'assai-
nissement de type individuel ou autonomes, soit par raccordement 3 un
réseau d'eaux us&es. Les principaux points de cette riiglementation
concernent :

- le choix du type d'assalnlssement qui dolt &tre fonction du type
d'habitat, donc .des possibilités &conomiques et des habitudes des
citoyens,

- la normalisation des ouvrages,

- 1a mise en place d'&quipements minimaux dans les habitations (gril-
les, siphouns), '

- le contrdle a priori et a postériori des installations,
- les interdictions de rejets et de branchement anarchiques,

- un appul technique gratuit aux usagers pour dé&finir les améliorations
A apporter 3 leur logement et les Equipements 3 prévoir,

- le mode de contrdle et les mesures coercitives 3 prévoir.

Elimination des effluents polluants des activités artisanales de ser-

vices et industrielles

Les mesures A adopter ont trait :

a la régleménttion des caractéristiques des effluents avant rejet
dans les réseaux ou le milieu naturel de facon 3 éviter des nuisances
particulidres ou des probl2mes de fonctionnement, '

a la subordination de la création de toute nouvelle activité polluan~
te 28 1'accord des autorités comp&tentes en matidre d'assainissement
et d'environnement,

3 1'adaptation des critdres de rejets aux risques encourus et 3 la
gituation &conomique locale,

3 'des conseils techniques gratuits aux artisans et soclBtés de ser-
vice pour dé&finir les &quipements & prévoir,



3.2.2.4

53.

~ 8 la n8cessité de r&aliser des études d'{impact pour toutes les acti~
vités polluantes,

- & la possibilité de mettre en place un gystime de redevance pollu~
tion,

~ au mode de contrdle et aux mesures coercitives,

Conditions de rejet et normes

Les eaux résiduaires urbaines et industrielles doivent répondre 3 cer-
tains critdres avant rejet dans les r8seaux ou le milieu naturel.

Ces critdres sont &troitement fonction de la capacité et des caracté-
ristiques des ouvrages et du milieu r8cepteur. Il est donc pratiquement
impossible d'&dicter des normes strictes applicables dans tous les cas.
I1 est de préférence conseillé une approche globale qui permettra d'ap~
préhender 1'ensemble des conditious d'eavironnement.

Rejet dans les réseaux

Les crit2res de rejet dolvent 8tre d&termins :

- par rapport au matériau constiturif du réseau

- par rapport au type de station d'Epuration existante ou envisagée.

Leg stations d'&puration sont la plupart du temps du type biologique et

traitent des eaux usées A dominante domestique ou biologique. Ceci con-

duit 3 interdire syst8matiquement le rejet des :

=~ produits toxiques : les limites tol&rables soat alors celles prévues
pour 1la traitabilit& des eaux superficlelles car les stations d'&pu-~

ration y sont seunsibles et ne permettent pas d'abaisser leur teneur

=~ hydrocarbures, composés aromatiques, pesticides, phénols,

Voir tablead 3 1l'Annexe 1.

Rejet dans le milieu récepteur

Les caractéristiques des rejets doivent 2tre fonction des capacités
limites d'absorption du milieu naturel. De ce fait on distingue en
particulier 1les rejets dans les cours d'ean, les lacs, &tangs et
lagunes, en mer, dans le sol.
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On peut noter en particulier :

3.2.2.5.

3.3.

30-301-

pour le rejet dans le sol : ce proc&d& peut constituer un moyen effi-~
cace de préservation de la qualité des eaux si les effluents sont
convenablement prétraités. Il y a cependant lieu d'adopter des me-
sures rlgoureuses pour &viter YTa contamination par les geérmes patho-
ganes

pour le rejet dans les lacs, &tangs et lagunes : une attention parti-
culidre doit @&tre apportée au probl2me de dilution et de mélange,
aux phEnoménes de stratification thermique et aux risques d'eutro-
phisation

pour le rejet dans les cours d'eau : on doit considérer la capaci-
té d'auto 8puration de celui-ci et la marge 2 réserver pour permet-
tre le dé&veloppement de nouvellaes activité&s dans le baasin versant
concerné.

On dé&finit en fonction des diverses contraintes d'environnement des
niveaux de qualité qui sont fonction de la nature du traitement envi~
sagé.

A titre indicatif sont donnds 2 1'Annexe 1 les valeurs correspondantes

a

la législation frangaise (1)

Déchets solides induisaat une pollution hydrique

La réglementation concerne le d&pdt de d&chets solides de toute nature
qui, directement ou indirectement (ruissellement pollu& provenant du
lessivage des déchets par les eaux de pluie) peuvent entrainer la con-

tamination du milieu naturel ou des nuisances dans les réseaux.

On se reportera & 1'Annexe 1 pour plus de précisions.

DISPOSITIONS CONCERNANT L'ENTRETIEN DES OUVRAGES

Dispositions génirales

Le probldme principal &tant d'éviter toute introduction de déchets so-
lides dans les r&seaux enterr&s et & ciel ouvert afin de garantlr des
conditions d'€coulement satisfaisantes, 11 convient de sensibiliger la
population aux risques et nulsances que la pratique de dé&pdt anarchique
entralne et de 1lui donner les moyens nécessalres pour lui permettre
d'&vacuer ses déchets solides d'origine domestique.

(1) Circulaire du 4/11/1980 relative 3 la "Lutte contre la pollution des eaux :
Conditions de détermination de la qualité d'un rejet d'effluents urbains”.
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Cet &veil des consclences aux problédmes d'assainissement doit 3tre ef-
fectué par tous les moyens disponibles (TIV, radio, court-métrage, affi-
ches, sBances audio-visuelles) 2 tous les uiveaux : national, urbain,
quartier, &coles ... . Cette action entreprise 3 grande &chelle par les
médias doit @étre relay@e par les associations de quartier (mouvements
de masse tels que cellules de Parti, Jeunesse, action féminine ...)
avec priorité 3 la formation des responsables de mouvements et chefs de
quartier ainsi qu'3d 1'introduction pratique dans les &coles des con-
cepts de base en matidre d'assainissement et d'hygiéne.

Cette action ne peut 8tre le fait d'opérations ponctuelles maisg doit
gtre une oeuvre de longue haleine. Elle doit &tre stimulée, encouragbe
par des jeux et concours assortis de primes ou subventions (en nature
de préférence) permettant d'améliorer 1les conditions de vie des c¢i=-
toyens les plus motivés. '

Dispositions concernant les déchets solides

Mesures concernant la voirie, les caniveaux et fossés

La dispersion g8ographiques des dé&chets solides et la faiblesse des
moyens disponibles font qu'il est n&cessaire de responsabiliser la po-
pulation et de requérir les citoyens pour qu'ils premnent en charge,
directement, la propretd des abords imm&diats de leurs logements.

Les mesures envisagées sont détaillées A 1'Annexe 1.

Mesureg concernant les ouvrages enterrés, les canaux, les digues

et autresg grands ouvrages

Le curage et l'entretien des ouvrages enterrés, des grands ouvrages 2
ciel ouvert et des canaux et digues sont du ressort exclusif du service
technique chargé de l'entretien.

Celui-ci esat structuré et &quipé selon les recommandations du chapitre
4. aflo de faire face aux tdches qui lui incombent.
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CHAPITRE 4‘

ORGANISATION ET FONCTTONNEMENT D'UN SERVICE ENTRETIEN

PRINCIPES ET NORMES GENERAUX D'ENTRETIEN ET CONTROLE

Approche du probléme

L'appréciation des wmoyens 2 mettre en oeuvre (qu'ils soient humains,
matériel ou financiers) et des structures 3 prévoir pour faire face aux
tdches de coantrdle et d'entretien des ré&seaux et ouvrages résulte di-
rectement des opérations A réalisger : nature, importance, nombre et
fréquence.

Elle doit donc &tre précédée par l'analyse des probldmes concrets d'en~
tretien.

On retrouve igi la distinction entre réseaux eaux pluviales et ré&seaux
eaux usées d'une part, entre ouvrages 3 clel ouvert et ouvrages enter-
rés d'autre part, le type et la nature des ouvrages &tant blen &videm—
ment déterminants en regard des opérations d'entretien.

Etant domné la wmultiplicitd des paramdtres en cause et surtout leur
grande varfabilité@ en fonctlon des conditions locales d'environnement
climatique, géographique et humain, il serait vain de proposer des nor-
nes chiffrées strictes pour définir les opérations d'entreticn et les
rendements A escompter. Le présent document présente donc :

- La. liste des opérations d'entretien & effectuer en fonction de la
nature et du type des ouvrages

- la périodicité souhaitable.

Ainsi qu'il a &té& dit au Préambule, les opérations d'entretien concer-
nent d'une part le curage et le nettoyage des réseaux et ouvrages,
d'autre part leur ré&fection.

Il est blen &vident que la nature des actions 3 r&aliser est bien dif-
férente suivant qu'il s'agit de 1l'une ou 1'autre : c'est pourquoi elles
sont présentées distinctement (voir tableaux Annexe 1),
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Rappelons que, comme préalable 3 toute action d'entretien, 1l est in-
dispensable que le service entretien dispose de la totalité des plans
de recolement des r&seaux et ouvrages ainsi que des fiches, des carac-
téristiques et des notices d'entretlen des &quipements &lectro-mécani-
ques, hydrom&caniques et &lectriques.

Réseau de drainage des eaux pluviales

Les opérations de contrdle et d'entretien sont présent@es sous forme de
tableaux.

D'une fagon g&nérale, 1l est indispensable qu'un contrdle et un net-
toyage (sl né&cessalre, mais c'est le plus souvent le cas) soient ef-
fectués :

- avant le début de la saison des pluies

~ apré&s chaque précipitation importante

- d'une fagon r@gulidre pendant la saison pluvieuse.

En ce qui concerne la réfection des ouvrages, en gé&néral une visite
annuelle est guffisante. Pour ce qui est des ouvrages soumis i 1'€ro-

slon et/ou risquant d'@tre affouillés, il est indispensable d'effec-
turer un contrBle aprds chaque crue importante.

Réseau et ouvrages d'eaux usées

L'entretien des r&seaux d'eaux usées et des ouvrages afférents n'est
pas 11é a 1la pluviométrie. Un contrdle est nécessaire tous les 3 3 €
mois et 1'on préconise un nettoyage conplet tous les ans.

Les r&seaux de type unitaire existants (de nouveaux ouvrages de ce type
sont A proscrire) doivent 8tre soumis 3 un contr8le qui prenne en con-
sidération les contraintes vrelatives aux réseaux séparatifs eaux
usBeg et eaux pluviales. Ce sont ceux qui pr&sentent le plus de probla-
mes . .
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Fnlavement des dé&chets solides

Elimination des ordures ménagidres

Il a &té€ &voqué au paragraphe 2.2.2.1. la possibilité de résoudre cette

‘question '”_

f— soit par un systéme 1nformel
- soit pat un syatéme scructuté.

Systdme informel

Le tri des matériaux ré&cupérables est la plupart du temps effectud aun
niveau de chaque logement, soit par les citoyens eux-mémes, soit par
leur eatourage, soit par des gens sans ressource qul essalent d'en ti~
rer parti. Les déchets résiduels ne sont la plupart du temps pas valo-

‘risables en temps que produits. Deux possibilités s'offrent pour inci-

ter 1a population 3 traiter ce probli2me :

- Affectation "d'uhe zone impropte i la construction (en raison du ca-

ractdre inondable ou narécageuse du sol) pour décharge contrdlée. Le
_ terrain ‘ainsi assaini devenant alors propriété des remblayeurs s

. possibilit§ leur est donné de vendre des parcelles pour érection de

- constructions 1égéres (1 ;5

~ Paiement - du  service rendu par les services publics (services commu-~
naux ou organisme d'assainissement) : le collt de ce service serait
trds nettement inférieur 2 celuf d'un service requiérant matériels
importés, maintenance, cr&ation du parec ...

Le palement serait effectué selon volume (contenance d'une charrette
attel&e par exemple).

Syst2me moderne centrallsé

11 requiert la mise en place d'une structure dotée du matériel addquat.
Celui-~ci est constitu® notamment de bennes pour collecter les dé&chets
solides et ordures ménaglres, r&pondant 3 plusieurs critdres de fagon 2
permettre un usage aisé, une maintenance réduite et un vidage immédiat
dans les camions-bennes & ordures.

On trouvera en Annexe 1l 1es critérea définissant les caractéristiques
des bennes 2 prévoir.

(1)

Ce systéme a &t& expérimenté& avec succds d DAKAR.
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B - Elimination des graveis

4.2.

4.2.1.

Le curage des fossés et caniveaux est effectud manuellement. On prévoit
la mise en place de bennes &galement manipulables par camion multi-
bennes. Ces benunes sout remplies soit directement, soit par dévergement
de brouettes, ce qui nécassite la présence d'une rampe amovible, aigé-
ment démontable en &léments (cf. fig. 53). I1 est absolument indispen-—
sable que les produits du curage soient &vacufs immédiatement a4 la dé&-
charge sous peine de 1les retrouver dans les ouvrages 3 la premidre
pluie.

MOYENS HUMAINS, LOGISTIQUES ET FINANCIERS

Répartition des t3ches d'entretien

la mise en &tat de fonctionnement correct des caniveaux et fossés &tant
directement liée 3 la présence d'ordures ménagédres et autres dépdts so-
lides, cette question est en grande partie fonction des agissements des
riverains. C'est pourquol {11 a &té proposé au paragraphe 3.3.2.1 de
prendre des mesures rdglementaires failsant obligation aux habitants
d'entretenir en bon &tat de propreté l'espace compris entre la limite
de parcelle et l'axe de voierie, caniveaux et fossés compris.

le service entretien du régeau d'assainissement prendra en charge les
autreg opé&rations, soit :

- pour le ré&seau de drainage :

« les canaux

» les digues

- les pistes d'accds et d'entretien
. les bassinsg de diverses natures

. les ouvrages

.. le réseau enterré.

-~ pour le réseau eaux usées

- la totalité du réseau

. les stations de pompage et d'@puration

. la vidange des ouvrages d'assainissement individuels

. le contrdle des ouvrages d'assainissement individuels.

Le service pourra sous-traiter tout ou partie de ses t3ches 3 un ou
plusieurs concessionnalres qui agiromt sous son contrdle technique et
financier. .
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Moyens logistiques

Recensement des besolns

Las gervices techniques chargés de l'entretien doivent disposer :

~ du mat&riel spécialisé pour le curage et le nettoyage

= du matédriel spé8cialisé pour la réfection

des véhicules de liaison

d'un parc pour le maté&riel comprenant les parkings, ateliler, magasins
et locaux.

Matériels

ot e e it e g

Les diverses tdches concernant le curage et le nettoyage ainsi que la
réfection des ouvrages et réseaux ont &té examindes dans les tableaux
précédents qui font ressortir les moyens en matdriels indispensables.

En fonction des opérations 3 réaliser ces matériels peuvent &tre clas-
s88s de la fagon suivante :

On distingue :

- le matériel pour nettoyage des ouvrages 3 ciel ouvert
~ le matériel de transport

- le matériel pour curage des ouvrages enterrés

- le petit matériel divers

- le matériel de ré&fection

- le matériel d'enl®vement des d&chets solides

- les vEhicules de liaison. '

Les types de ces matériels sont donn&s 3 1'Annexe 1 (paragraphe 7.1.).

Parc du matériel

I1 doit comprendre tout ou partie des &léments suivants : parc de sta-
tionnement, poste statlon-service, atelier de réparation et entretien,
magasin, bureaux, vestiaires et sanitaires.
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Les dimensions et caractdristiques de ces locaux sont fonction de la
nature et de la taille des réseaux 2 entretenir. Il est indispensable
que 1'ensemble du parc soit largement dimeusionné pour permettre une
extension.

4.2.3. Moyens en personnel
L'importance des effectifs et la qualification du personnel sont fone-
tion :
- de la taille du réseau (en km)
- du type de r@seau : unitaire ou séparatif
~ du type d'ouvrages : 2 ciel ouvert ou enterrés
~ du nombre de stations de pompage
- des moyens en matériels
— des habitudes des habitants en regard du probléme des d&chets solides
- de la conception et de 1'ex&cution-des réseaux et ouvrages.
La constitution possible des &quipes est donn&e en Annexe 1 (paragraphe
7.2.).

4.3. STRUCTURES ENVISAGEABLES
Le service ecploitation des réseaux d'assalnissement peut 8tre intégré
dans les multiples formes &veoquées dans la l3re partie “"Aspects insti-
“tutionnels et financiers" (1) :
-~ administration classique
- organisme autoncme
~ gociBté d'état ou &tablissement publice
- goclété d'économie mixte
- goclété privée.
Quelle que soit la structure qui est adoptBe, il est indispensable que
dang chaque localité &quipée (ou non) d'un ré&seau soient mise en place
une ou plusieurs &quipes d'entretien dont 1'importance, la composition
et les moyens seront fonction de la nature des ta3ches 3 agssumer. De
toutes fagons, m@me en cas d'absence totale de ré&seau d'assainissement,
la prise en charge des probldmes d'&limination des eaux us$es, excreta
et ordures ménagdres est essentielle pour améliorer les conditions sa-
nitaires et le cadre de vie des habitants.

(1) cf. paragraphe 2.4.
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CONCLUSION

IL'entretien des ouvrages d'assainisgement est un vaste sujet qui néces—
site d'aborder de multiples probl2mes tant thé&oriques que pratiques,
scientifiques que techniques, hydrauliques qu'urbanistiques, humains
que matériels.

Le présent rapport ne pouvalt donc, daos le détail, aborder tous ces
aspects et ne saurait donc @tre envisagé€ comme exhaustif. On s'est ef~
forcé de mettre en relief les multiples implications conditionnant le
bon fonctionnement des réseaux et ouvrages d'assaingssement dans le con~
texte africain, de fagon 3 faire apparaitre la complexité& du problame.
Dans la mesure ol certains détails techniques pouvalent s'avé@rer utiles
pour la compréhension des dispositifs A adopter, ils ont &t# mentionnés
et méme 1llustrés par des figures. D'autres aspects ont &tE& passés en
revue de fagon plus globale.

I} est essentiel d'aboutir dans les plus brefs d&lais 3 des recomman-~
dations précises s'appuyant sur des expérimentations dans le contexte
local (1) de fagon 3 adopter les techniques et moyens les plus appro-
priés pour 1'obtention d'une qualité d'environnement minimale pour
tous.

La demande des citoyens est forte dans ce domaine, les bonnes volontés
existent : {1 faut les canaliser, les orienter pour leur en offrir les
moyens. Cecl peut souvent 8tre entreprig avec la participation active
de la population, sans pour autant mobiliser des moyeas financiers, ma-
tériels et humains importants.

{1) ¢f. Annexe 2
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1.1.

1.1.1.

PROBLEMES DE FONCTIONNEMENT DES RESEAUX DE DRAINAGE

Erreurs de conception {(c¢f. paragraphell.Z.B.)

Probldmes concernant les canaux et fossés

——

Qutre les problémes mentionnés au paragraphe 1.2.3.1. du texte, les
erreurs peuvent 8tre les suilvantes :

~ Ouvrages de franchissement submersibles, coumportant parapet ou garde~
corps : dans le cas de passage bus& ou de dalot submersible, tout
obstacle continu a pour effet : '
. de retenir les corps flottants,
. de favoriser le dépdt d'alluvions sur la chaussée ;

- Plantations d'arbustes ou d'arbres dans un 1lit majeur : ceel a pour
effet de ralentir le courant et par conséquent de favoriser 1'allu~
vionnement aingi que de retenir les corps flottants. Dans certains
cas on peut cependant admettre la présence d'arbres de haute tige.

- Plafond cal& trop bas, l&glrement au~dessous de la nappe : 1l'eau de
faible profondeur, la chaleur et les matidres organiques de diverses
origines conduisent 3 une prolifération de la végétation, d'ol néces-
gité de faucarder régulidrement ;

-~ Calage dé&fectueux du plafond par rapport 3 l'aval : l'aval peut &tre
congtitué  par le milieu naturel (marigot, lagunme, mer ...) ou par un
-autre fossé ou canal de plus grande importance. $i le raccordement ne
se falt pas selon les lignes d'eau mais radier 3 radier, le ralentis~
sement des vitesses dans l'ouvrage secondaire conduit 3 un alluvion-
nement qui peut 8tre tréds important ;

-~ Quvrage de franchissement sous~-dimensionné : 1l en résulte un al-
luvionnement 2 1'amont et, en raison de l'agressivité accrue de 1l'eau
partiellement décante, des risques d'affouillement 3 1l'aval ;

- Protection insuffisante des ouvrages d'art coatre les affouille-
ments : on peut observer un d&chausgement aval des ouvrages, ou la
formation de renard sous radier, pouvant conduire 3 des fissures,
ruptures, basculements et méme 3 la ruine des ouvrages ;

~ Gabion de qualité insuffisante
Cage de qualité insuffisante sujette 3 corrosion, matériaux de rem—
plissage inadaptés ;

~ Revétement de berge 3 joint sec :
Les perrés en plerres ou pavés auto-bloquants en b&ton sont souvent
démantel&s par les riverains pour leur usage personnel, ou par les
enfants par jeu ;

~ Intersection brutale de deux canaux :

On observe 1l'attaque de la berge opposée, un ralentissement du cou-

rant et des mouvements secondaires générateurs d'alluvionnement ;
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Digues eﬁ‘endigﬁemehts .

~ Pente des talus trpp forte :

- Pente non ad&quate -
Une pente trop faible provoque des atterrissements (ce qui peut &tre
recherché mails c'est rarement le cas). 51 une pente plus forte lui
succdde, 1'eau rendue plus agressive par la s&dimentation amont, pro-~
voque @&rosion et affouillements. Indépendamment de ce phé&noméne une
pente forte engendre des vitesses fortes qui provoquent les mémes ef~
fets ;

- Absence de cunette dans les ouvrages revé@tus de petites dimensions :
d’oit une sédimentation en fin de crues ; ' '

- Intersection par des conduites diverses :
d‘oﬁ féduction de la section de passagé et piégeage des éléments
transportés qui s'accumulent et forment barrage.

- Affouillement longitudinal des fosgsés et canaux ilmplantés parallidle-
ment aux voles et assurar’” leur drainage.

Les désordres dis 3 la circulation 3 la pluie ou aux écoulementa pro-
viennent de i

~ Absence de voie latérale pour la circulation :
Une digue non rev&tue ne doit pas 8tre circulable car cela entraine
la formation d'ornidres ol 1'eau s'accumule, conduisant a 1'humidifi~
cation du corps de digue. Il s'ensuit .une moindre r&sistance, des
ravinements, voir des renards 1orsque le sol c0ntient des éléments
solubles tels que le gypse.
Il est indispensable de dissuader la circulation en créte par une
vole ;atérale H

~ Absence de barriére d‘interdiction de circuler : 1es,proﬁléﬁé$isont

ceux &voqués ci-dessus ;

~ Erosion par ravines ou griffes ;_%_
-~ Absence de prdtéction de talus : voir ci~degsus ;

- Calage trop bas de la crédte :
Submersion pouvant entralner ume rupture ‘brutale d' autant plus ecatas-
trophique que les zones urbaines s'estimaient protégées On nrévoit
généralement une digue, fusible permettant le d&lestage vers des zo-
nes peu sensibles ; :

-
1

~ Erosion longitudinale par le courant :
Elle peut provoquer la ruine des ouvrages si des dispositions adéqua-
tes ne sont pas adoptles (volr paragraphe 2.2.3. -3).



1.1.3.

Canalisations et dalots

les erreurs de conception peuvent &tre les suivantes :

Résistance & l'écrasement des canalisations insuffisantes :
d'oli rupture plus ou moins totale, effondrement, obstruction de
1'8coul ement ;

Dalle de couverture de dalots insuffisante :
Rupture sous les charges roulantes ;

Nature de conduite inadaptée vis 3 vis de 1l'abrasion :

En cas de fortes vitesses et de transport sclide important (surtout
si les grains sont anguleux et durs) usure plus ou moins rapide des
parois, pouvant entralner la rupture ;

Dalle de couverture trop l&gdre et non scellée :
bisparition du failt des riverains ;

Absence de fondation ad&quate en terrain instable :

Tassements absolus et/ou différentiels {mportants entralnant la rup-
ture des canalisations, le déplacement des joints (intrusion de nappe
ou au contraire fuites pouvant affouiller le 1it de pose), la diminu-
tion de pente, volre des contre-pentes (d'old alluvionnement, colma-

tage ...) 3} :

Absence de grille aux ouvrages d'entonnement :
d'oli engouffrement de dé&chets charriés plus ou moins volumineux, obs~
truction, formation de dépdts ;

Bouches d'&gouts non sélectives :
les probldmes engendrés sont de la m@me nature que ci~dessus ;

Absence de cunette dans les dalots :
d'oit diminution considérable de la vitesse d'&coulement en fin de
crués et alluvionnement ;

Dalle oy trappe sur dessableur trop lourde :
d’oly quasi impossibilité de les manipuler et abandon de 1l'entretien ;

Trappe sur dessableur ou dégrilleur trop petite :
d'od contrainte d'évacuation des sables et d#chets pouvant conduire 3

minimiser ou abandonner l'entretien ;

Calage dé&fectueux par rapport 2 l'aval :
volr paragraphe 1.2.3.1 B ;

Intersection brutale de deux conduites ou dalots :
voir paragraphe 1.2.3.1 B ;

Pente non ad&quate :
voilr paragraphe 1.2.3.1 B, 1l'&rosion &tant seulement remplacée par
1'abrasion ;
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1.2.1.

1.2.2.

= Absence de cunette correcte dans les regards et ouvrages de jone~
tion :
d'olt sédimentation ;

-~ Absence de moyen de descente : &chelons ou &chelle amovibles ;

- Intersection par des conduites diverses : cf. paragraphe 1.1.1.,
avant dernier alinéa.

Erreurs d'exécution

Volr paragraphe 1.2.4. du texte. .

Digues et endiguements

.On peut observer les malfagons suivantes :

~ Matériaux constitutifs du corps de digue impropres ou inadaptés : il
‘g'agit de 1'incorporation des résidus de d&capage, de 1'absence de
décapage, d'utilisation de matériaux trop sableux (rarement trop
argileux). D'ol cré&ation de cheminements pré&férentiels et formation
de renards entralnant des dégradations prononcées et méme des rup-—
tures ;

- Compactage insuffisant :
Les probl2mes engendré&s, diis &galement 3 une trop grande permSabilité
et aussi 3 des caractéristiques mécaniques insuffisantes sont de méme
nature que cl-~dessus.

Canalisations

~ Jonctions déficientes entre canalisations de branchement et de tran-
git :
on peut observer des saillies dans les conduites de transit, un angle
supérieur 3 60° (ou mdme 90°) entre canalisations, un jointoiement
grossier ou incomplet, générateur de turbulence et dépdt ou favori-
sant l'introduction du sol extérieur ;

=~ Absence de cunette dans les regards et ouvrages :
d'oll formation de zohes mortes et sé&dimentation ;

- Acc@s aux tampons de regards impossible :
Ceci est le fait du recouvrement par la chaussée.
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1.2.4.

2.1.

2.1.1.

Quvrages en béton

~ Malfagons dans la rBalisation du b&ton :
Béton  insuffisamment dosé&, composition inad&quate et vibrage inexis—
tant (ou trop réduit) engendrant nid d'abeille, attaque et corro-
sion ;

- Ferraillage apparent :
Ceci est dii 3 un mauvais calage avant b&tonnage ou 3 un coffrage trop
peu rigide. D'oll corrosion pouvant conduire assez rapidement 3 la
ruine de l'ouvrage H : N

- Adoption de béton ordinaire en présence de sol ou nappe agreésif :

Attaque chimique et Electrochimique du b&ton mettant l'ouvrage hors
d'usage.

Ouvrages métalliques

~ Matériaux et fabrication inadaptés :
C'est, en particulier le cas des clapets de drainage qui, pour &tre
efficaces doivent &tre parfaitement équilibrés, posés et exécutés
avec un systdme de rotation inoxydable
Clest aussi le cas des menulseries métalliques (grilles, garde-~
corps ...) trop légers, donc dé&formables, qui subissent des d&tério-
rations;

-~ .Protection contre la corrosion insuffisante :
Les conditions climatiques s&véres (température &levée, variation de
température importante, vent de sable, humidité& ambiante forte ...)
nécessitent une protection soignée. Faute de quol on observe une
"corrosion rapide (é&chelon de descente ré&duit & un fil en quelques
années) .

PROBLEMES DE FONCTIONNEMENT DES RESEAUX D'EAUX USEES

‘Exreurs de conception

Station de pompage

Les principales erreurs observées sout les suivantes :

Conception générale et génie civil

- Communication directe entre la bache et le local de commande :
Les vapeurs issues de la bi3che sont corrosives. Elles affectent rapi-
dement les parties métalliques et plus particulidrement les automa-
tismes de commande et contrdle ;



-~ Afration d&fectususe de la biche :
C'est 1'un des principaux problémes. Il rejoint le précédent. Une a&-
ration naturelle par conduites verticales est généralement peu effi-
cace. Une mauvaise adration conduit 3 la corrosion rapide des menul-
gseries métalliques et &quipements et provoque l'attaque des enduits
par le biais des gouttelettes de condensatign .

- Dimensionnement de la bache et calage défectueux :
Un surdimensionnement de la biAche conduit 3 des cycles trop longs qui
favorigsent la décantation. L'&paisseur des matériaux décant&s (sables
esgentiellement) peut atteindre plusieurs décimdtres.

Un calage trop haut de la bAche entraine 1'adoption d'une cote maxi-
male plus haute supérieure au radier de la conduite d'amenée : d'ou
ralentissement du courant pour les petits débits (observés quotidien-
nement) et s&dimentation. Seuls les batards déposés 3 proximité de la
station de pompage sont remls en suspension et &vacués lorsque le
plan d'eau dans la bAche baisse ;

- Moyens de manutention dé&fectueux ou inexistants :
. Ces moyens de manutention doivent concerner :

. 1'8limination des r&sidus de dégrillage,
. la manutention des pompes,
+ la manutention des vannes et clapets de grande dimension.

les trds importants volumes de d&chets solides transités par les ré-
seaux nécessitent une &vacuvation quotidienne des ré&sidus arrétés par
les grilles. Dans le cas de panier de d&grillage, une &vacuation au mi-
nimum quotidienne est la plupart du temps nécessaire. Dans le cas de
grille fixe, 1l'intervention doit &tre faite plusieurs fols par jour.
Dans le cas de dégrillage automatique, les déchets sont recueillis dans
une benne qul doit 8tre vidée en fonction de sa capacité, généralement
quotidiemmenent .

L'€&€vacuation des déchets retenus par les paniers de dégrillage est une
opération souvent d&sagréable pour le personnel d'entretien si des dis-
positions minimales ne sont pas adoptées, &vitant le contact direct et
permettant 1'é&vacuation sans manipulation excessive et effort p€nible.

Les pompes et organes annexes lourds (vannes, clapets ...) dolvent pou—
voir @&tre démonté&s et achemin€s vers l'extérieur pour entretien. L'ab-
sence de potences ou wonoralils correctement positionnés et de palan en-
gendre de grandes difficultés pour 1'entretien et conduit 3 minimiger
les interventions : . .

—- Absence de vanne de garde et de trop-plein :
Dans ce cas, les interventions dans la bache (entretien du 3énie ci-
vil et des socles de pompes) sont rendues tr2s difficiles et néces-
sitent le colmatage de 1’arrivEe par des moyens de Fortune, provo~
quant le stockage des eaux usfes dans les r&seaux avec risque de dé-
bordement ; :
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- Massifs supports de pompes et 6uvrages annexes trop serr@s ou trop
proches des parois :
d'oti difficulté de démontage des organes pour entetien ;

- Eclairage dé&fectueux ou lnexistant :
Les interventions de nuit, tant au poste de dégrillage qu’d la bache,
4 la salle des pompes ou de commande, n&cessitent un &clairage d'ap~
point, souvent de fortune (lampe torche) qui ne permet pas une inter-
vention correcte et décourage les &quipes d'entretien ;

~ Abgence de systdme de lavage : ,
Les biches doivent &tre nettoy8es périodiquement avec un jet sous
pression. De méme les pompes immerg€es lorsque leur remontée est en~
visagée pour vérification et entretien. L'absence d'un poste de lava-
ge adé&quat (robinet, tuyau et embout) ne permet pas l'entretien des
. pompes immergées ;

- Accds malalsé : ,
Que ce soit A la bache, 3 la salle des pompes er des vannes et plus
encore au poste de dégrillage, un accds aisé est absolument indis-
pensable. I1 a &té observé des postes de dégrillage manuel (et par
panier) 3 des niveaux inf8rieurs au sol, nécessitant 1'&vacuation des
déchets par seau en suivant les escaliers : de quoi décourager les
meilleures volontés !{.

Equipements élect;o“mécaniqués

- Protection anti-b&lier insuffisante ou Inexistante :
d'olt rupture de canalisation de refoulement nécessitant 1'interven-
tion de l'&quipe de maintenance ;

- Transformateur aérien en site maritime :
On observe la formation de d&pSts salins provoquant des arcs §1ectri—
ques et des pannes ;

- Absence de télé&signalisation :

Dans le cas de station de pompage importante et/ou situfe dans des
zoues sensibles, 11 est utile, volre indigpensable d'intervenir das
qu'une panne se manifeste afin d'dviter une mise en charge du réseau
et des dEbordements intempestifs. Il arrive que des pannes se produi-
sent quelques instants aprds une visite quotidienne de contrdle et
qu'une station de pompage reste alors arrédtde pendant préds de 24 h :
il est souhaitable dans ce cas de disposer d'un systdme de t&l&signa-
lisacion et alarme.

Stations d'épuration

En ce qui concerne les lagunes un certain nombre de probldmes relatif 3
la conception générale (critdres de dimensionnement) et la construction
des digues ont d&j3d &t& mentionnfes au para;raphe 1.3.3.4,
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3.1.1.

I1 faut y ajouter les carences suivantes :

- Largeur en créte insuffisante :
d'oll difficulté de circuler et d'amener 3 pied d’oeuvre le matériel
"d'entretien ;

~ Protection en créte de digue tnsuffisante ou inexistante :
Les pluies ont pour effet de favoriser la d&gradation, la formatiOn
de flaques d'eau (la circulation accentue ce probléme) et 1'imbibi-~
tion du corps de digue H

~ Protection contre le batillage 1nsuffisante ou 1nexistante :
Le mouvement des vagues sur les plans d'eau contribue 3 détériorer
rapidemént les talus. Une protection par simple gravier est inefficaw
ce ; :

~ Revanche insuffisante
d'oll submersion de la crdte de digue lors des vents violents, entraf-
" nant sa dégradation al’ un- tevétement complet n'a pas &té& prévu R

- Dimensions et nature ‘de batardeaux inappropriées LI
"Des batardeaux trop lourds ou pouvant se coincer dans les ‘rainures
(bois gonflant non serti) ne permettent pas les manipulations, régla-
ges et entretien. Des batardeaux trop fragiles (amiante~ciment peu
&pais et de grandes dimensions) se cassent lors des manoeuvres ;

- Protection générale des ouvrages lnexistante ou inefficace : :
L'accds par des habitants et animaux entraine rapidement une dégrada-
tion des digues et le rejet dans les lagunes de corps flottants. .

DISPOSITIONS TECHNIQUES CONCERNANT LES RESEAUX DE.DRAINAGE

Dispositifs de protection amont des ouvrages

Restauration des sols -

Culture en terrasses (fig. 1):

Cette pratique est bien connue. Elle nécessite des terrassemgnts'imPOt*
tants qul ne sont généralement justifi&s que s'ils permettent des cul-
tures suffisamment rémunératrices.
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3.1.2.

A 10,

Aménagements de banquettes et seulls (fig. 2)

11 peuvent Btre r8alis&s, soit mécaniquement (3 l'aide de boutairs ou
niveleuses), soit 3 la main. Les talus sont g&néralement compactés uni-
quenment par les engins ou manuellement. Une bonne compacité est requisge
pour @&viter les infiltrations et la formation de renards. Les extr@mi-
tés des banquettes doivent &tre impé&rativement prot&gées contre 1'éro-
slon par des seuils généralement en pierres. Celles~ci doivent &trre
jointoy@es grossiérement pour minimiser 1'emploi de mortier ou béton et
laisser une forte rugosité au revBtement, mais cependant de fagon suf-
fisante pour décourager leur démant3lement par les riverains.

L'exécution de tels ouvrages est souvent une ceuvre de longue haleine.
L'emploi d'engins mécaniques permet cependant une protection rapide et
efficace de 1'amont des bassins. Il est souhaitable de prévoir des
plantations d4'arbustes dans les fossés servant de zones d'emprunt.
L'appport. de limons et la rétention de 1'eau favorise leur croissance
en zone aride.

Travail du sol suivant les courbes de niveaux (fig. 3)

Cette technique culturale ne demande pas de connalssances particulid-
res. Elle est cependant non encore systématiquement pratiquée.

Renforcement de 1'infiltration

Lt it <o .y e et

Fossés et cuvettes favorisant la rétention de l'eau (fig. 4).

La création de cuvettes ponctuelles ou allongles (fossés) va générale—
ment de pair avec la plantation d'arbustes ou d'arbres. Les matériaux
extraits doivent servir 3 la constitution d'une banquette aval implan-
tée sulvant les courbes de niveaux. Les plus allongées doivent 8tre
protégées aux extrdmités contre 1l'érosion.

Retenues collinaires

Il s'agit de créer des ouvrages n'ayant parfols que quelques mdtres de
hauteur (4 x 8 m) ayant pour double objectif 1'infiltration (si le sol
est suffisamment perméable) et 1le laminage des crues. Ces ouvrages,
congus souvent de fagon rudimentaires sont généralement muni d'un per-
tuls de fond ouvert. .

La description des concepts et technlques 3 appliquer nécessiterait
des d&veloppements qui sortent du cadre de ce rapport.
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All.

Correction des ravines

Par seuils en pierres séches ou jolntoyées (fig. 5)

Ils ont pour objectifs de r&duire les vitesses et d'&viter 1'Erosion
régressive. Ils sont ancrés solidement dans les berges, sont munis d'un
déversolir central calé 3 une cote inférieure 3 celle des appuis et pos-
sddent un dispositif de dissipation d'@nergie protégé contre les af-
fouillements aval.

Suivant le  modelé du profil en travers et la pente du profil en long
les hauteurs et dimensions transversales et longitudinales sont trés
diverses. Les hauteurs peuvent atteindre de 0,80 & 2,00 w, la longueur
(suivant la coupe du talweg) peut varier d'environ 2,00 m 3°15/20 m&-
tres.

Les pierres sont taillées sous forme de paralldlépipéde de fagon 3 pou-
voir &tre assembl&es sans mortier, avec le minimum de vides. Toutefols,
afin d'éviter leur démantdlement par des riverains, il arrive que ces
pilerres soient 1iées au mortier ou au b8ton.

Le dispositif de dissipation d'énergle est, soit distinct (bassin de
dissipation, gradins en escalier), soit confondu avec le systime de
protection aval contre les affouillements (enrochements, gabions). Cet-
te  protectlon contre les affouillements comprend en ragle générale, un
parafouille en plerres jontoy&es ou piquets de bois dur, compl&t& ou
non par un systéme souple d'enrochements ou gabions.

Afin de 1limiter 1les circulations d'eau dans le corps de l'ouvrage on
met en place de la terre compactde en ados.

Par “"barrages” rustiques (fig. 6)

Ce sont des ouvrages perméables ayant pour structure principale une ou
plusieyrs rang&es de plquets de bols dur. Le barrage proprement dit est
coustitué par des fascines, des branchages, des palmes, des treillis
métalliques, des débris végétaux divers.

Ils permettent de freiner leg &coulements, favorisent la s&dimentation
et fixent le sol.
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Techniques limitant les ruissellements en zone urbaine ' ' -

Stockage temporaire sur les toitures

I1 s'agit ici uniquement du stockage sur les toltures en terragses. Le
stockage sur toit pentu nécessitant des travaux relativement compliqués
pour des r8sultats minimes n'est pas pris en compte ici. Etant donné
1'importance des constructlons munies de terrasses, essentiellement en
zone aride (Nord des 12°/15° paralldles), mais aussi, quoique dans une
mesure beaucoup plus faible, dans les zones de construction d'habitat
collectifs, administratifs, industrielles des pays tropicaux et &quato-~
riaux, cette technique est susceptible d'une application 3 grande
Echelle.

" En ce qui concerne 1les constructions de type moderne cdmportant une

structure lourde (dalle bé&ton ou avec hourdis), acrotdre et systdme
d'é&tanchélté efficace, le stockage temporaire est possible sans incon-
vénlent pour 1'étanch&ité et pour la structure. En effet, la surcharge
admise est de 120 kg/m2 correspondant 3 0,12m de lame d'eau. Le stocka-
ge d'environ 10 cm est donc possible sans modification autre que celui
de la crépine de captage des eaux.

Celle-ci doit comporter une série d’ajutages calibrés permettant de
limiter le dé&bit 3 &vacuer. Par ailleurs la présence d'un lit de gra-
viers servant 3 la fois 3 la protection de 1'é&tanch&Ité& et de protec-
tion thermique est intéressante pour le freinage de l'&coulement. Il y
a donc lieu de préférer ce asystdme 3 celuyl de dalles, jointoyfes

(fig. 7).

Les constructions de type traditionnel posent des probldmes particu-
liers en raison :

- de la faiblesse de la résistance de la dalle,

~ de la mauvaise qualitd de 1'&tanch&Ité bien souvent due 2 la présence

d'une couche d'argile ou de chaux renouvel&e annuellement.

Ce type de construction ne semble pouvoir tolérer que 3 3 4 cm de lame
d'eau et pendant une durée assez br2ve. On peut adjoindre 3 ce disposi-
tif (ou lul pré&férer) le stockage en citerne : voir ci-apris.

Stockage temporaire sur parkings ou autres alres

On  peut parfois tolérer sur certains parkings, aires de promenades ou
de jeux, une lame d'eau de plusieurs centimdtres.
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L'&vacuation doit &tre falte assez rapidement pour &viter des. perturba-
tions trop prononcies. .

Le profilage des parkings est effectu® 23 l'inverse de ce qui se prati-
que en général, les eaux &tant vidangfes par des ajutages de fond, ca-
1ibrés pour laminer la pointe de crue (fig. 8). Des surverses sont pré&-
vues pour &viter une accumulation trop lmportante. Le problame réside

' dans l'entretien des ajutages.

‘Stockage dans des citernes.

I} s'agit de reprendre de fagon systématique, en 1'adaptant, la tech-
nique ancestrale des citernes utilises dans les zones arides comme mo-
de d'alimentation en eau. Il ne s'agit plus de se servir de cette eau
pour la boisson mais pour les multiples autres usages domesciques (la~
vage, cuisson, tollette, arrosage de jatdins)

. I1 est fr@quent que seules les eaux de cour et des parties de terrasses

tournées verg celles—cl soient recueillies dans les clternes (cf figure
9). On peut cependant modifier cette conception pour les constructions
nouvelles, de fagon 3 recueillir la totalité des eaux tombant sur les

surfaces rev@tues.

Ces citernes sont en général A creuser intégralement dans le sol. Elles
doivent &tre munies d'un systdme de trop~plein. Leur &tanchéfté doit
gtre soignée pour &viter toute contamination s'll existe 3 proximité un
gystdme d'assainissement individuel non &tanche.

Stockage dans les jardins (fig. 10)

Les r2glements d'urbanisme peuvent imposer que chaque parcelle soit li-
mit8e par une cl3ture dont la partie basse constitue un obstacle effi-
cace contre le ruissellement vers l'extérieur de la pluie tombée. Cecl
peut &tre obtepu soit par une cl8ture en dur avec soubassement en bé-
ton, parpaings ou magonnerie, soit, & d&faut, par un talus de terre
compactée. Les eaux peuvent &tre le cas Ech@ant (terrain impermable,
pluviométrie trds abondante) laminée  par des ajutages communiquant
avec l'extérieur. Les seuils d'entrée devront &tre en dur et surélevés
d*environ 15 3 18 cm.
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Tranchée filtrante (fig. 1l1)

Elle permet de réduire le volume &coulé et d'8cr8ter le débit de poin-
te. Cette technique n‘est applicable en zone urbaine que si la perméa-
bilité du sol est suffisante et s5i la nappe phr2atique est situBe au-
dessous du fond de tranchée. L'efficacité est trds limitée si des &pi-
sodes pluvieux se succiddent et le colmatage est un &lément semsible.

I] est nécessaire de prévoir un trOp-pleih.

Cette technique est applicable en centre-ville ou en zone ré&sidentiel-
le. En zone d'habitat populaire ce proc&dé& n'est gouvent pas suscepti-
ble d'application en raison d'absence de revB8temert de voilrie. Par ail-
leurs les risques de dégradation de la tranchée (graviers non fixés)
gont certains.

' Puits d'infiltration-(fig.12)

CE

Ils ont pour objectif de réduire le volume d'eau 3 &vacuer. Ils sont
utilisés quand les sols sont suffisamment perméables (sableux ou fissu-
rés) et sont adaptés A la collecte de petits impluiviums.

Ils servent au drainage :

- des ‘terrasses et -cours d'habitatioun (en général quand le sol ast lar-
gement fissurg),

~ des micro-espaces pubiics : jardins, promena&es, alres de jeux.

I1 est nécessaire de prévoir un trop-plein. -

Revdtements poreux {(fig. 13)

Ils sont utilisés pour permettre 1'infiltration de l'eau sur place,
dans un sol perméable, tout en permettant une certaine civculation sans
dommage de tassement du sol.

Ces matériaux, généralementr alvBol&s, ne sount utilis&s que pour les
cheminements pid&tonnieras. Leurs coilits les font réserver aux centresg-
villes et aux quartiers r&sidentiels de bon standing. Leur utilisation
3 grande &chelle n'est pas envisageable.
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Modification du parcoyrs du ruissellement

Implaﬁtatiaﬁ;de.la voirie en terrain pentu

Dans .les zones 2 forte pente, surtout lorsque le s0l est &radable, non
fixg& par la végétation et que la voirie est non reviétue, 1l est essen-
tiel d'éviter de concentrer les flots de ruissellement en implantant la
volrie parallélement 3 la plus grande pente.

I1 est donc vivement recommandé de structurer la voirie de fagon 3 al-
longer le cheminement de l'eau afin de diminuer la vitesse de flot et

) . de t8duire 1'&rosion des sols (fig. 14).

302.9-

Terrassements

Les terralas en forte pente sont généralement terrassés pour permettre
1'implantation des constructions de diverses natures. Il en ré&sulte un
allongement du parcours du ruissellement et un ralentissement de la vé-
locité. Cette pratique du terrassement généralisé& peut &8tre imposSe par
le r2glement d'urbanisme pour renforcer l'action des cl8tures fermées
et autres techniques de maltrise du ruissellement. .

Caniveau~frein (€fig.15)

11 a pour objectif de ralentir le courant et donc de laminer la pointe
de crue. Le sol trds rugueux présente une pente minimale. S{ le sol est
perméable, 1l'ouvrage fonctionne en plus comme tranch&e drainante.

Bassin d'infiltration (fig. 16)

L'objectif est le mdme que celui des puits d'infiltration : permettre
1'infiltration des eaux ruisseldes dans le sol. La principale différen-
ce réside dans le fait que les eaux sont pr2alablement collectEes par
un réseau superficiel ou enterré avant de parvenir au bassin d'infil-
tration. Celui-ci présente généralement une superficle Ilmportante et
permet le stockage d'unm volume suffisant pour &viter le débordement de
la pluie quinquennale ou décennale. Le toit de la nappe supérieure doit
ge trouver au-dessous du fond du bassin, si possible 3 au moing 1,20 m
pour E&viter d'&ventuelles contaminations par la pollution.

Ces ouvrages sont &conomiques si la nature du sol et l'occupation du
terrain le permettent. I1 y a toutefols risque de colmatage si des &1&-
ments fins sont transportés. On doit prévoir des dispositifs de garde
tels que foss& latéral ou pi23ge 3 s8diment : l'efficacité de ceux—ci
est toutefois contestable et l'on doit effectuer au moins une fols par

. an  1'extraction des sédiments avec desgication de la couche superfi-

cielle. I1 est ensuite nécessaire de labourer le sol par un rotovator
pour r&tablir la capacit@ d'infiltration.
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Bassin de retenue 3 sec (fig. 17)

. Ils servent g&néralement 3 d'autres usages {place publique, parking,

terrains de sports ou de jeux ...) tout en permettant le stockage tem-
poraire de 1'eau. 1Ils servent principalement 3 laminer les débits de
crue donc 2 réduire les dimensions des canalisations et ouvrages de
drainage et favorisent 1la s&dimentation donc diminuent 1l'entretien.
Toutefois :

- Ilg perturbent momentanément 1'utilisation des zones concernes af-
fectfes 3 d'autres usages ;

=~ Ils nécesgsitent un nettoyage aprés chaque &pisode pluvieux pour enle-
ver les sédiments et déchets divers charriés par les eaux ;

- Ils requi2rent le contr8le de l'&tat des organes d'évacuation qul
doivent toujours 2tre fonctiounels.

Le bassin de retenue est by-pass@ pour les ruissellements de faible pé-
riode de retour (T 2 ans) et n'est mis en service que pour des Episo—
des pluvieux plug rares. L'alimentation du bassin peut se faire de di-
verses fagons : elles est généralement effectude par le biais de déver-
solr ou trop-plein qui ne fonctionnent qu'd partir d'un certain débit.

Bassin de retenue en eau permanente (fig. 18)

Etant donn& les fortes &vaporations observées dans les pays membres,
une &tude détalll@e doit &tre effectufe pour &8tre certain que le bilan
pluviométrie-infiltration-&vaporation permette le maintien d'un plan
d'eau suffisant. I1 est recherch& de préférence une alimentation par la
nappe. Les lagunes cdtilres peuvent constituer des bassins de retenues
acceptables. '

Le stockage temporaire opéré dans la tranche de marnage permet ensuite
de ré&duire la dimension des ouvrages d'&vacuation. Le marnage retenu
est généralement de 0,50 3 1,00 m pour la crue dé&cennale. Le plan d'eau
doit avoir une profondeur suffisgante (1,50 & 3,00 m) pour que les habi-
tats de 1la faune solent suffisamment diff&rents et pour maintenlr un
plan d'eau libre, exempt de végétation, dans les secteurs de profondeur
supérieure 3 1,50 m.

L'entretien de ces bassins nécessite 1'écumage des flottants et, pério-
diquement, 1'&vacuation des dé&pdts de matériaux solides transportés.
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L'&vacuartion des flottants se fait de pré&f&rence par 1'intermédiaire
d'une berge verticale située 3 1'opposé des vents dominants, dans une
zone ol l'eau est suffisamment profonde pour qu'un plan libre soit
maintenu. . ,

L'évacuation des eaux se fait par 1'intermé@diaire d'un déversoir géné-
ralement situ€ sur la berge dont le type (linéaire, en puits ...), la
longueur et les caractéristiques sont fonction de multiples eritdres
touchant 3 1'hydraulique mais aussi 3 l'esthétique (intégration dans le
gite).

Ce d&versoir, obligatoirement muni de grilles amovihles, galvaunisées,

est souvent complété par i : dispositif de vidange plus ou moins partiel

de la retenue agfin de faciliter gon entretien.

L'ouvrage dolt comporter tous les organes.nécessaires 3 un entretien
ais& (trappe en fonte, &chelons en acler galvanisé ou aluminfum) et &
la sécurité du persounnel (garde-corps).

Techniques réduisant l'entretien des réseaux

Problémes spécifiques aux canaux

Ouvrages de franchissement carrosables

Les cassils doivent 8tre rev@tus et protégés contre les affouillements
tant 3 1'amont qu'2d 1'aval. 11 est souhaitable de prévoir ume pente
trangversale et une petite chute aval pour faciliter le nettoyage de la
chaussée (fig. 24).

Les ouvrages bus&s ou 3 pertuls doivent &tre suffisamment dimensionnés
pour limiter les vitesses (et donc 1'8rosion} ainsi que la formation
d'un remous amont trop Important et la sédimentation en amont. Afin
d'éviter les problames d'obstruction, sauf cas d'&coulement réduit, les
dimensions minimales des pertuls ou buses seront de 1,00 u.

Ces ouvrages comporteront un entonnement si la .section de passage est
nettement ré&duite par rapport 3 celle du canal. 81 le lit est affoull-
lable on prévoiers soit une fondation isolée des appuis (avec une s&-
curité suffisante par rapport 3 1'horizon prévisible d'affouillement)
soit un radier cal@ au-dessus du lit naturel.

Ouvrages de franchisgement pour piétons et animaux

La structure est fonction des matériaux disponibles localement (bois,
bh&ton).
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La largeur minimale est fonction du trafic ‘envisagé. Elle peut varler
de 1,50 m 3 3,00 m. Des garde<corps de 1,00 m de hauteur soat indispen~
sables. Dans le cas de platelagq, celui-ci doit 8tre jointif (ef.
fig. 25).

Canaux et fossés

Les vitesses maximales que l'on peut admettre sont les sulvantes :
. canaux et foss&s .pon revadtus :
* en matériaux cohérents compacts (argile, argile sableuse, limon
sableux) 1,20 V 2,0 m/s
* en matériaux non cohérents : 0,20 v 0,55 m/s pour sable
0,65 V 1,20 m/s pour gravier
. canaux et fossés en bEton : &4 3 6 m/s suivant la fréquence des
&écoulements et les caractéristiques du transport solide.

- Les canaux et fossds rev@tus doivent &tre munis de joilnts de dila-
tation et de construction qui peuvent 8tre perm@ables ou &tanches
(fig. 26). En cas de présence de nappe, les perrds (en magonnerie ou
b&ton) seront doublés par un -filtre et munis de barbacanes (fig.
27) ;

- les fossés et canaux rev8tus de petites dimensions ont de pré&férence
un radler en forme de “V" pour concentrer le flot de fin de crue et
diminver la a&dimentation.

~ Afin d'&viter 1l'affouillement lougitudinal des fossés et canaux re-
vBrus, on doit prévoir ;
. s0lt la stabilisation de la piste par sol ciment (2 2 3 %)
. soit un dispositif d'éloignement du flot du bord revédtu.

On observe des atterrissements dés que la vitesse descend au~dessous de
0,60 m/s. La topographie tr2s plate de certains quartiers ou de cer-
taines localit&s ne permet pas d'augmenter les pentes des ouvrages et
la gédimentation des mat&riaux apportés par le flot est de ce fait iné&-~
vitable.

Endiguements

i s A Sl A ks

“A. Profil type

Les digues ont de préférence une largeur en créte de 3,00 m pour per—
mettre le compactage par des engins lourds (3 pieds de mouton ou 3
pneus). On prévoit une double pente en forme de toit pour faciliter
1'&coulement des eaux de pluie. La pente des talus est fonction du ma-
té&riau constitutif. On s'efforce de ne pas descendre au-dessous de 2,5
a 3/1, pour éviter le ravinement par la pluie. =

(1)

En r&alité, il coavient de dimensionner 1es canaux et fossés en tenant
compte de la force tractrice qui détermine la limite de mise en mou-
vement des &léments coustitutifs du lit et des berges.
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La revanche doit &tre au minimum de 0,80 2 1,00 m au-dessus du niveau
de la crue de projet de période de retour 50 3 10 aus au minimum en 20~
ne urbaine. Dans certaines zones sensibles. on adopte T = 500 ans
(fig. 28). . ' -

B. Digue fusible

3.3.4.

A.

Les principaux &l&ments relatifs 3 la conception sont les suivaats
(fig. 29) :

= Niveau maxi de la lame d'eéu au d&but du déversemént 3 30 em mini de

- la créte de la digue ;

- Seuil déversant revétu par perré maconné& ou b&ton ;

= Protection du seull cdt@ &coulement pour &viter tout affouillement ;

=~ Digsipation d'énergie 32 1'aval du déversement par un dispositif ap-
proprié ( bassin de dissipation, enrochemencs see) et protection con~
tre les affouillements aval ;

= Protection du talus 2 1'aval immé&diat de la dlgue fusible par un re-
vétement souple et rugueux en enrochements.

Epis de protection de digue

Les digues ou endiguements de grande longueur soumis 3 un §coulement
longitudinal important peuvent &tre rapidement érodées.

On é&loigne le coufant'par 1'intermédiaire d'&pis tramsversaux dont les
t3tes sgont protégées contre les affouillements. On observe entre ces
&pls des atterrissements et le développement d'une certaine vég&tation

qui constitue efficacement 3 la protection de la digue (fig. 30).

Ces épis peuvent &tre remplac&s par des renforts ou enrochements encas-
trés dans le corps de digue qui jouent le méme r8le que les &pis lors—
que l'&rosion longitudinale attaque la digue.

Caunalisations et dalots

Dalles de couverture

Elles doivent 2atre scellées avec un mortier guffisamment dasé (400
kg/m3). Si leur poids est suffisant (100 kg ninimum) elles peuyvent ne
pas 8tre scellées. ‘
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Afin d'&viter 1'introduction de matériaux fins ou sableux par les sur-
faces de contact, 1l est ndcessaire de poser les dalles de couverture
sur un mortier de pose ou d'obtenir des surfaces d'appuls trés planes.
Les  dalles adjacentes dolvent, soit avolr un récouvrement, soit &tre
jointoyées. '

Les crochets de levage doivent &tre situés dans des réservations qui
seront noy8es par du bEton ou du mortier aprés pose pour &viter leur
corrosion.

Cunette de dalot

La concentration du flot des petits dalots pour augmenter la capacité
d'autocurage est obtenue par la création de cunette de forme triangu~
lairve (cf fig. 31). '

Fondation en terrain instable (fig. 32)

Les sols facilement affouillables, compressibles, de faible portance
nécessitent des mesures particuliéres pour &viter des tassements de ca-
nalisations et ruptures. Selon la qualité des sols, par ordre décrois~
sant on adopte :

1

Un renforcement de fond de foullle par graviers et pierres cassées ;

]

Une semelle d'appul continu ;

1

Un enrobage ;

Une fondation sur pieux pour les sols sans consistance..

Dans les sols de médiocres caractéristiques on prévoit au droit des
points de dilatation des dalots, des semelles de ré&partition &vitant
les tassements différentiels entre &léments consécutifs.

Cunette dans ouvrages de jonction et regards de visite

La continulté de 1'&coulement sans zone morte est primordiale pour &vi-~
ter la s&dimentation. Les cunettes arrondies dolvent avoir une hauteur
supérieure 3 la moiti& du diamdtre de la canalfsation et comporte des
plages en pente de 10 ¥ (fig. 33).
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Disamdtres minimaux

Pour réduire 1'obstruction des canalisations, i1 est nécessaire d'adop~
ter un diamdtre minimal de 300 mm d@s la sortie des bouches d'&gouts.

Pentes minimales

Il est recommandé d'adopter une pente minimale de 5 %o et, en tout
état de cause, une vitesse de 0,60 m pour un d&bit &gal au 1/108 du dé-

_ bit & pleine section (soit environ 1 m/s 3 pleine section).

H.

Hll

Vitesses maximales

Elles sont fonction de la nature du transport solide (concentration,

granulométrie, forme et dureté des grains solides) et de la fréquence
de fonctionnement des curages.

On admet les valeurs suivantes : 2 as ﬁ/s.

Au deld 11 convient de décanter, dessabler ou dégraver et d'aménager
des chutes.

Quvrage de captggg’

Bouches d'&gouts et ouvrages assimilés

Sont examinés ici les organes d'engouffrement des eaux pluviales per—
mettant 1'introduction des eaux dans les réseaux enterrés. Plus parti-

culidrement i1 s‘agit :

- Des bouches d'égout 2 grille (fig. 20a) ;

~ Des ouvrages de captage en téte de réseau enterré collectaat les eaux
de ruissellement issues de bassin non 8quip& (d&bit de gquelques cen-
taines 2 quelques milliers de litres par seconde).

Ces ouvrages sont obligatoirement du type 3 grille (cf. 20b-c-d). Pour
des raisons de résistance 2 la corrosion et aux surcharges roulantes,
ces grilles sont en fonte ductile ou sph&roldale. Il est pré&férable de
ne pas doubler ces grilles par des avaloirs (b&ants) qui collecteraient
la majeure partie des eaux sans s8lection des corps charriés ou flot-
tants. En cas d'orage, les grilles se colmatent partiellement et les
riverains doivent iatervenir pour leg dégager ; ceci se fait couram-

ment .



Le nombre et les dimensions des grilles doivent 8tre calcul&s pour ab~
sorber le débit de projet avec un encrassement de 40 3 60 % des grilles
et une charge hydraulique variable de 20 & 40 cm selon les cas.

Dans le cas d'ouvrages de captage 1mportant§ implantés en travers de la
chaussée 11 est parfols recommand& d'aménager un l&ger cassis pour ob-
tenir la charge hydraulique nécessaire (fig. 20d).

Ces ouvrages sont munis impérativement de d&canteurs piégeant les sa-
bles, graviers et objets lourds.

Ouvrages de captage hors chaussée

11 s'agit des ouvrages en tdte des dalots ou condultes de grandes di-
mensions. Lorsque la pente des collecteurs enterrds est forte et que la
section est large, on n'envisage pas de dispositif de piégeage des
corps flottants, en raison des risques de colmatage de grilles pouvant
conduire 3 une mont&e amont du plan d'eau préjudiciable aux riverains.

Par contre, lorsque la pente des collecteurs est faible et/ou que leur
gsection est réduite, i1 est préférable de localiser la nuisance due 2
1'obstruction 'des corps flottants A l'entrfe plutdt que dans 1'ouvrage
enterré. On prévoit alors des grilles rigides dont 1'&cartement des
barreaux est fonction de la dimension minimale du collecteur (en géné-
ral le 1/4) avec un maximum de 20 cm. La grille doit, si possible,
avolr le double de la largeur de 1l'ouvrage enterré (fig. 2la).

La sédimentation des corps charriés ou en suspension peut 2tre obtenue
par un dessableur couloir (fig. 21b) ou circulaire (fig. 2le). Du fait
que c¢es ouvrages sont situ€s en t8te de réseau enterrZ, ils sont congus
3 ciel ouvert pour faciliter leur entretien. Ils doivent 8tre cléturés
pour &viter de servir de décharge. I1 doivent &tre dimensionn&s pour
que la vitesse de transit soit d'environ 0,30 m/s.

Desgableurs implantés sur le réseau

I1 est pr&férable d'effectuer le dessablement d2s 1'entrée du réseau
par l'intermédiaire de bouches d'&gout sélectives ou d'ouvrages de cap~
tage 3 dessablement tels que d&crits précé&demment.
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Toutefolis il est parfols nécessaire d'implanter dans le corps du réseau
des dessableurs compl@mentaires lors de rupture de pente afin d'&viter
la sédimentation dans les trongons 3 faible pente falsant suite 3 des
trongons 3 forte peante. Ces dessableurs, généralement du type couloir,
doivent de préférence 2tre lmplant&s hors chaussée pour favoriser leur
entretien. Les trappes d'accds doivent &tre largement dimensionndes
pour permettre une extraction aisée des sé&diments (cf. paragaphe
2.2.4.2 B), voir fig. 22.

Ces dessableurs permettent rarement un drainage par la conduite aval en
ralson des contraintes de calage des collescteurs amont et aval. I1 est
souhaitable, pour faciliter l'entretien, de prévoir un syst2me de drai-
nage sous la réserve d'accumulation des sables. L'eau filtrée sera pom-

_pée ou drain€e si le sol est suffisamment perméable.

Dispositions facilitant )'entretien des ouvrages

Voles latérales pour circulation des engins d'entretien

Elles doivent permettre le passage de camion, pelle hydraulique, nive-
leuse et chargeur (cf fig. 34) :

- Une largeur minimale de voie : 3,50 m ;

~ Une cl8ture suivant les dispositions prévues au paragraphe 2.2.2.2 B;
- Un portail rustique mais trés solide pour accidder 3 la voie d'entre-

tien.

Rampes d'accés au fond

Elles doivent permettre le passage de chargeur, niveleuse et dumper.

La largeur minimale est de 3,50 m, la pente maximale de 15 Z. Ces ram-
pes doivent &tre stabilises et proté&gées contre 1l'&rosion due au cou~
rant (cf fig. 33). A signaler qu'il existe des miani-engins hydrauliques
(ef. chapitre 4) qui peuvent permettre l'entretien des canaux de faible
largeur. :
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Circulation entre biefs

Les ponts ou passerelles s&parant les biefs de canaux qui doivent faire
1'objet de curage et nettoyage par l'intermédiaire d'engins circulant
dans le foud doivent, dans la mesure du possible, pré&senter des tirants
d'alr suffisants pour assurer la circulation. A titre indicatif sont
donn8es cl—aprds ces hauteurs pour des engins de faible et moyenne
puissance. .

| [ Hauteur [ Largeur |
| Type |libre minimale| minimale |
| | (m) | (m) I
1 | ) |

- chargeur 2 : | |
pneus 3,20 | 2,50 |

! . ! |

= niveleuse | 3,50 | 2,80 |
| | !

- dumper ] 2,00 | 2,50 |

| | |

Canalisations et dalots

Moyens de descente

" Les &chelons ou &chelle doivent 2tre en acler galvanisé 3 chaud, ou

aluminium ou en fonte, 3 1'exclusion de tout autre matériau.

Les.“ééﬁglies peuveﬁt 8tre amovibles. Dans ce cas des systdmes de fixa-
tion sont wmis en place. L'&cartement des barreaux (2 partir du niveau
du tampon) est de 25 ou 30 cm. Une crosse de descente’amovible doit
2tre prévue. : SR

Ibméons et trappes

Les . ouvrages enterrés nécessitant 1'&vacuation de sédiments et corps
charriée en grande quantit& doivent 8tre &quipés de trappes de dimen-
sions suffisantes pour perméttte une extraction aisée avec le minimum
de manipulations. ' '

Les ouvrages concern&s sgont :
- Tes dessableurs ;
’

- Les dé&grilleurs
- Les ouvrages d'intersection avec d'autres canalisations.



A 25.

Les trappes doivent dtre :

- facjiles 3 wanipuler,

- de dimensions suffisantes,

- verrouillables,

~ résistantes aux surcharges,

- résistantes 3 la corrosion,

- implantées de pr&férence hors voirie pour permettre un entretien sans
perturbations de la circulation.

les sujétions de wmanoceuvre conduisent 3 &liminer les dalles en bé&ton
qui sont tras difficilement manipulables en raison de leur poids (175
kg/m2 pour 7 cm d'&paisseur, soit 350 kg pour une dalle de 2,00 m x
1,00 m). Outre les difficult&s de souldvement, ces dalles présentent -
1'inconvénient d'@tre difficiles 2 remettre en place de fagon correcte
sur appul continu et nécessitent un rejointoiement au mortier pour &vi-
ter 1'introduction de sables et déchets dans les ouvrages.

On doit opter pour les trappes métalliques en acler (fig. 35) celles en
fonte @&tant de dimensions trop ré&duites (60 cm x 60 cm environ au
maximum) pour permettre le curage des ouvrages.

Les trappes qui peuvent &tre Juxtapos8es pour dégager le maximum de
surface ont chacune une surface totalemet libre d'au minimum 1,00 m2.
Des conteneurs peuvent y &tre descendus sans probl2me par treuil.

Les trappes et cadres sont galvanisés 3 chaud et recouverts par une
couche 3 base de bitume, de brai de houille ou de ré&sine &poxy.

C. Regards de visite

On sait qu'ils doivent &tre implantés systématiquement aux changements
de direction, de pente, de diamdtre et 3 la Jonction de deux ou plu~
sieurs collecteurs. Leur &cartement en ligne droite, en dehors des
contraintes précédentes, est fonction du type de matériel mis en oeu-
vre pour l'entretien.

Si le service entretien dispose seulement de matériels classiques avec.
bennes, treuils et outils mus par moteur, on ne doit pas dépasser 35 3
45 m entre regards. Un matériel moderne du type hydro-cureuse haute
pression permet en principe -de porter cet &cartement 3 70/80 mdtres. En
réalité, en rajison des suj&tions d'exploitation, il arrive fréquem-
ment que 1'on soit obligé de procéder 3 la réparation du flexible en le
raccourcissant. Pour cette raison, il semble pr&férable de ne pas
d€épasser 60 m entre regards.
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) ie diamdtre intérieur du regard est fonction de sa profondeur, du nom—

bre et du diamdtre des conduites y aboutissant. Dans le cas de condulte
unique traversant un regard, de diam@tre inférieur ou &gal 3 400, et si
la profondeur est 1,50 m, on peut adopter un regard circulaire @ 800
mm intérieur. Dans tous les autres cas, et afin de faciliter la descen~
te pour entretien, on adoptera un § 1.000 mm int&rieur ou, suivant les
caractéristiques, un ouvrage spécial de forme paralldlépipédique ou
prismatique. - o

. En ce qui concerne les ouvrages visitables, on peut admettre un &carte-

ment maxi de 100 mdtres, notamment s'il s'agit d'un &missaire de tran-

sit.

DISPOSITIONS TECHNIQUES CONCERNANT LES RESEAUX EAUX USEES ET INSTALLA*
TIONS CONNEXES

Dispositions réduisant l'entretien des réseaux et ouvrages

. Réseaux et ouvrages connexes

Raccordement des conduites de branchement dans les regards

Le f£fil d'eau de la conduite de branchement doit &tre au moins 3 0,25 m
au-dessus du fil d'eau du collecteur. En cas de collecteur de diamdtre
supérieur 3 250, le raccordement sera effectué suivant les lignes
d'eaun.

Cunette dans les regards de jonction et de visite

Cet aspect a &t& examiné au paragraphe 2.2.3.4 D. Voir fig. 33.

Fondation en terrain instable

Voir paragraphe 2.2.3.4 C et fig. 32.

Diamétre minimal de collecteur et conduite de branchement

Si le contrdle du rejet des déchets par lqs riverains au niveau de

‘leurs logements est effectué de fagon correqte, ‘on, peut admettre un

diamdtre minimal de collecteur tertiaire de 200 mm., Si des craintes
subsistent, on adopte # 250 mm bien que du point de vue autocurage ce
diamdtre soit moins favorable. o et h memreao :

Le diamdtre d'une conduite de branchement est de 110 mm, (PVG) ou. 150 mm

Py L
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Pentes minimales

-

- Pour les conduites de branchement : 3 X sauf cas d'espdce 3 examiner
de pras ;

~ Pour 1'amont des conduites tertiaires : 4 3 5 Zo. En cas d'impossi~

bilité de raccordement gravitaire, on pourra trds exceptionnellement
descendre & 3 Zo pour &viter un reldvement.

Nature des condultes

- Conduites de branchement : elles sont en PVC ou amiante~ciment avec
Joints &tanches. Les autres matériaux (b&ton comprimé notamment) sont
proscrits en ralson des probldmes de continuit& de pose, d'é&tanch&itcé
et de rugosité .

~ Collecteurs : la pré&férence est donnfe au PVC jusqu'au @ 300 inclu
pour une question de rugosité. Au deld on peut adopter de l'amiante-
ciment, voire du b&ton armé pour les grands diamédtres. Toutefols cet~
te question est tributadire des contraintes technico-&conomiques loca-
les, notamment de la fabrication faite dans le pays.

Intersection avec un ouvrage enterré (canalisation, céble ou ouvrage)

Dans 1a mesure du possible il est nécessaire de conserver la continuité
du fil d'eau et d'&viter tout passage ea siphon dont le fonctionnement
est roujours difficile en raison de la nature des saux.

On procdde 3 un 8largissement, 3 un aplatissement de la section et,
éventuellement 3 un doublement de la conduite pour assurer la continui-
té du débit sans décantation, obstruction ou vitesse excesgive, tout en
permettant 1'entretien sans interruption de l'&coulement de faible dé&-

. bit (fig. 40).

Protection des trappes et tampons

Comme pour les réseaux de drainage, et peut &tre plus imp8rativement
encore en raison de la faiblesse et de la continuité des dé&bits, de la
pature des eaux, il fmporte d'&viter toute introduction de corps soli-
des : On doit donec prévoir :

~ Des organes d'accés difficilement manipulables sans un outil appro-
prié ;

~ Sous les trous d'adration (indispensables) des tampons, solt un pa-
nier récupbrant les dé&chets solides introduits et limitant leur
quantité, soit wune plaque jouant le meme office (cf. paragraphe
202‘2.2 D)n
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Chasses

La faiblesse des déblts ne permet généralement pas d'atteindre la vi~
tesse d'autocurage en téte des collecteurs tertiaires. On ne peut tou~
jours augmenter leur pente en raison des contraintes de topographie.
L'autocurage peut &tre satisfait en crZant des chasses intermittentes
qul peuvent se faire par : '

~ Des appareils automatiques ;

-~ Des bassins munis de robinets et vanne rustique ;

= Des branchements d'eaux pluviales.
Appareils automatiques

Ils comportent un robinet-pointeau 3 débit constant qui remplit un ré-
servoir. lorsque le aniveau haut est atteint, 11 se produit une d&charge
par effet de siphon qul é&vacue 1l'eau en quelques secondes. L'effet
n'ast perceptible que sur 100 3 150 mdcres.

Ces systdmes sont fragiles au niveau du robinet et sont gros consomma~
teurs d'eau. On ne les utilise pratiquement plus.

Bassins de chasses (fog. 42)

Le remplissage est effectud par commande manuelle d'un robinet 3 grand
débit, 3 partir de la surface du sol. La manceuvre de la vanne m&talli-
que (qui ne doit pag foxcément tre &tanche) se fait &galement manuel-
lement en tirant sur a tige ou chalne. L'effet est de portée limi-

tée comme ci-dessus.

Ce systéme est intéressant lorsque les services rechniques ne disposent
pas d'hydrocureuse.

Branchement d'eau pluviale (fig. 43)

La chasse peut &8tre provoquée en branchant quelques toitures en amont

du réseau. Ces toitures doivent 8tre du typpe accessible occasiounnelle-
.ment et le branchement doit comporter une grilile. Le nombre de descen~

tes E.P. branchées est fonction de la pluviométrie locale de fagon 3

gviter toute mise en charge du réseau.
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Stations de pompage

Les erreurs liges 3 1la conception ont 8té examindes au paragraphe
1.3.3.2. Les digpositions 3 adopter gont les suivantes :

Conception générale et génie civil (fig. 41

~ Séparation totale de 1la biche (et du local la surmontant) du local
rassemblant les commandes et auvtomatismes

- ABration tras lé&gdrement dimensionn&e de la bache et du local affé-
rent ! on donnera la préférence A une ventilation naturelle par per-
siennes & lamelles, doublées de grillages anti-moustiques. La venti-
lation forc&e par conduites et ventilateurs 2 marche 8lectrique peut
étre envisagée pour les ouvrages profonds .

~ Dimensionnement de la b3che : la blche doit 8tre congue pour 10 3 12
démarrages de pompes 3 l'heure, 3 1'horizon futur avec la capacité
maximale. Pour les horizons les plus proches, les débits &tant infé-
rieurs, on procdde généralement i un fonctionnement de la biche en
construisant une clolson proviseire. On doit Egalement agir sur le
calage des poires de régulation.

Equipements Electro-mécaniques

- Protection anti-b&lier suffisante 'pout limiter les effets des sur-
pressions et dépressions ;

~ Transformateur en site maritime : adopter un type sous cabine.

Stations d'&puration

Lagunes

Les dispositions 3 adopter pour limiter la dégradation des digues ont
8té€ pour la plupart examinées au paragraphe 2.2.3.3 : elles concernent
les caract&ristiques du profil de digue. I1 faut y ajouter :

~ La protection de la crdte : si avcun déversement n'est envisageable
en raison d'une revanche suffisante, on peut pré&volr un renforcement
par tout—venant 0/30, dans un encaissement d'&paisseur 10 cm envirom,
d'une largeur suffisante pour permettre le passage d'un v&hicule 1é&-
ger (fig. 44). S1 un déversement et & craindre il est préférable de
rendre imperméable 1'ensemble de la créte soit par continwvation du
revdtement des talus, soit par fixation du tout-venant par une &mul-~
gsion de bitume. La présence de chasses-roues est. indispensable pour
permettre le passage de véhicule l8ger de contrdle et entretien ;
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-~ La protection contre le batillage : les talus doivent 8tre proté&gés
par des enrochements reposant sur une couche de plerres cassées. Dans
le cas d'impermSabilisation lourde (type &lastom@re bitumineux), il
n‘est pas nécessaire de prévoir une protection contre le batilla-

"ge ;

- Une revanche suffisante pour &viter la submersion de la créte de 4i-
gue par les vagues en cas de fort veant ;

- Protection gé&nérale des lagunes : il est indispensable d'empdcher
toute " circulation d'humains et animaux dans l'emprise des ocuvrages
qui se traduiraient ‘par une dégradation de ceux-ci et des risques
sanitaires et de noyade. A l'&cart des agglomérations on peut envisa-
ger une protection en arbustes &pineux avec 1l'avantage d'un colt mo-
déré mais aussi les contraintes expos&es au paragraphe 2.2.2.2 A. -
En zone de proximité d'habitation on doit opter pour ume cldture gé-
nérale en grillage qui, &tant donné la longueur du périmdtre, est
d'un colt &levé. S :

Stations d'&puration classiques

Elles ne posent généralement pas de probleémes sp&cifiques d'entretien
hormis ceux concernant la maltrise du proc&d& d'&puration : cecl sort
du cadre de ce rapport.

OQuvrages d'assainissement individuels ou autonomes

Fosses &tanches

Afin d'8viter des intersections trop fré&quentes ou difficiles, elles
doivent &tre :

= Suffisamment dimensionn&es : une recherche doit &tre entreprise pour
définir lea dimensions minimales & adopter en fonction des consomma-
tions aspécifiques et donc des types d'habitat ;

- Constitudes de matfriaux assurant une &tanch&itd@ correcte : magonne-—
rie jointoyfe et enduite ;

- Etre @&quipées de trappes facilement wmanoeuvrables (cf. paragraphe
2.3.3.5). : o
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Systédmes &liminant les effluents dans le sol

Sous 1l'angle entretien, il se pose un double probldme ayant trait au
risque de colmatage du terrain et de remplissage du volume des ouvrages
par 1l'accumulation des boues en principe digérées, nécessitant une in-
tervention pour leur enlivement.

I1 est hors de propos d'examiner ici les multiples dispositifs couram-
ment utilisés. 'I1 apparalt cependant inté&ressant de mentionner les
quelques types principaux en signalant les caractéristiques g&nérales i

‘adopter pour ninimiser les opérations d'entretien. .

Latrines (en dispositif sans entrainement d'eau)

Celles qui présentent ume bonne garantie de salubrité sont les cabinets
3 fosse sgéche (aucune introduction d'eau) ou humide (ablution anale
avec de l'eau) et les cabinets 3 eau.

les premiers sont constituds d'une fosse septique d'une plateforme et

‘d'une superstructure couverte ~ou’non (fig. 45)

La fosse carrée ou cylindrique 3 90 cm 3 120 cm de cBt& ou de diamdtre,
la profondeur &tant d'environ 2,50 m

La durée d'existence dépend du soin avec lequel a &té exBcutBe la fosse
et de la méthode utilis&e pour le nettoyage anal (galets, feuilles,
&cales de noix de coco ...). La capacité est calecule sur la base d'un
volume de 40 litres par personne et par an. $i l'ablution anale esr
faite par des corps solides, cette valeur doit &tre augmentée de 50 7

(L.

11 est fortement recommandé de calculer ces fosses pour une durde de 4
ans (minimum) 3 15 ans (maximum).

Les cabinets 3 eau (fig. 46) n'exigent pas de réservoirs trop profoads
(1 m 3 1,50 m maxi) ce qui est avantageux lorsque la nappe ou le rocher
gont proches de la surface du sol. I1 est Indispensable que le réser-
voir solt &tanche. La construction doit &tre faite en b&ton ou magonne-
rie enduite trds soigneusement. On prévoit eaviron 115 litres par per-
sonne ce qui autorise un nettoyage seulement tous les 6 ans. Lé réser-
voir d'eau doit @&tre suivi dfun systdme d'infiltration : tranchée aen
puits perdu (fig. 47 et 48).

(1)

Evacuation des excreta dans les zones rurales et les petites aggloméra-

tions. OMS (1960).
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B2. Systéme avec entralnement d'eau

402.

4.2.1,

A.

In s'agit' de fosse septique. Pour 8tre correctement foactionnel, le

systdme 3 fosse septique (fig. 49) doit inclure un &l&ment &purateur,
un dégraisseur (fig. 50) et des ouvrages d'€limination par le sol :
tranchée drainante ou pults perdu.

I1 est probable que les dimensions des fosses septiques ne peuvent &tre
soumises aux normes europdennes, sauf pour les logements de moyen 3 bon
standing pour lesquels les rejets sont de caract&ristiques similaires.
Il convient de proc&der 3 une recherche pour dé&finir les normes i adop~
ter en fonction des rejets spScifiques aux habitats populaires carac-
térisés par des volumes faibles et une pollution organique importante.

L'organe d'infiltration (puits perdu, drains) doit &tre précé&d& par un
décolloldeur et un regard de contrdle.

Tous ces ouvrages doivent 8tre &quipés de trappe de contrBle et entre-
tien (cf. paragraphe 2.3.3.5).

Dispositions facilitant 1'entretien des ouvrages

Réseaux et ouvrages counexes

Raccordement sur regards

Etant donn€ les risques de transit de déchets solides par les conduites
de branchement, il est pré&fé&rable d'effectuer le raccordement aux col-
lecteurs tertialres (ou secondaires) au droit des regards et non par
piquage direct 3 l'aide d'une culotte. Ceci permet ensuite le tringlage
de 1la conduite de branchement et 1'intervention directe au niveau du
raccordement sur le collecteur.

B. Regards de visite

Afin de faciliter 1la descente dans les regards pour intervention, il
est nécessaire d'adopter les dimensions minimales exposfes au paragra~
phe 2.2.4.2. C, soit :

-~ § 800 mm intérieur pour une profondeur inférieure 3 1,50 m et un dia-
madtre de canalisation 400 mm ;
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- § 1.000 mm dans tous les autres cas hormis lors des jonctions multi-
ples ou en présence de diamdtres laportants.

Les espacements entre regards seront &galement ceux mentlounés au para-
graphe 2.2.4.2 C.

Accds au: ouvrages

Lag regards de visite doivent permettre le contr8le de 1'&tat des coun~
duites et leur curage. Celul-ci est fait plus ou moins mécaniquement
(voir chapitre 4). Les tampons ont donc pour fonction de permettre le
pasaage d'un homme et celul du matériel d'entretien : outils divers
(brosses, vrilles, racloirs ...), flexible d'hydrocureuse haute~pres-
gion, flexible d'aspiration de boues, caméra ou miroir de contrdle. Les
tampons en fonte # 600 mm sont suffisants.

Pour certaing ouvrages sp€claux (regard de vannage, dessableur), les
tampons doivent &tre remplacés par des trappes m&talliques r&pondant
aux critdres &noncés au paragraphe 2.2.4.2 B.

Moyena de descente

les remarques exposées en 2.2.4.2 A sont &galement applicables.

Stations de powpage

Aceds

11 est essentiel que les accds aux diverses parties d'ouvrages soient
congus pour une exploitation aise. C'est notamment nEcessaire pour le
poste de dégrillage qul requiert généralement une intervention quoti-
dieane.

Les r&sidus de dégrillage doivent &tre &vacués par 1l'intermédiaire de
paniers (manipul&s par palan) ou par brouette, de fagon 3 limiter les
opérations et les contacts. En cons€quence le poste de dégrillage deit
8tre accessible par des postes et trappes largement dimensionnées.
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Appareils de manutention

- Pour paniers de dégrillage (fig. 51)

lLes paniers de dégrlllage sont soulevés par un palan et positionn3s
au~dessus de la benne 3 régidus pour ouverture du fond et extraction
directe des déchets. Il est nécessaire de préveir un chariot porte
palan pOur effectuer cette op8ration.

- Pour pompes
La -mise en place et surtout 1'enldvement des pompes pour permettre
leur entretien doit @&tre fait par palan supporté par un rail, une

potence ou un poat-roulant. Ces organes doivent permettre la prise
directe ou la pose sur un camion.

- Pour appareils hydro-mBcanlques lourds

Les vannes, clapets ... d8passant eaviron 50/60 kg doivent &tre &ga-
lement manipul&s par palan.

Panier de dgg;illagg

11 ‘eoulisse g&néralement dans des rails constitu&s de tubes profilés.
Afin 4'&viter des colincements, les paniers doivent comporter des galets
en roulement 3 billes (fig. 52).

Vanne de garde et trop-plein

Les opérations d'intervention dans la biche pour entretien des pompes
et du génie civil nécessitent 1'isolement par une vanne murale de gar-
de.

I1' est géndralement souhaitable, chaque fols que cela est possible, de
prévoir un trop-plein permettant une décharge dans une autre canalisa~
tion ou le milieu naturel.

E. Eclairage

Les 1locaux (sable sur bache, salle de commande, chambre des vannes)
sont &clairés, de méme que l'extérieur, pour permettre des lnterven-
tions aisées. Les &clairages sont du type fluo 3 1'intérieur, &tanche 3
1'extérieur. Les niveaux d'&clairement sont de 300 Lux pour la salle de
commande, 200 Lux pour les autres {valeurs exprimées 3 1 m du sol).
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Systéme de lavage

Les parols des bi3ches doivent &tre lavées toutes les semaines, le poste
de dé&grillage quotidiennement, les poires de régulation occasionnelle-
ment, les pompes lors de leur remont&e pour entretien.

I1 est indispensable de prévoir un (ou plusieuré) poste(s) de lavage
avec conduit en caoutchouc de longueur approprie et embout pression.

.Dans les grandes stations de pompage, l'entretien est facilité par un

carrelage dans la salle surmontant la biche.

Sanitaire et atelier

Les stations de pompage Importantes qui ndcessitent des interventions
fréquentes doivent &tre &quipes de sanitaire (lavabo, douche &ventuel-
lement) et d'un atelier pour faciliter la t8che de 1'8quipe d‘'entre-
tien,

Télé&signalisation

Les réseaux d'assainissement &tendus comportant plusieurs stations de
pompage doivent 8tre Equip@s d'un systdme de t8lésignalisation et t&1&~
alarme permettant une intervention rapide de 1'&quipe d'entretien das
qu'une dé&faillance se produit. Les informations doivent &tre centrali~
a8es dans un poste central.

Protection anti-bélier

Elle doit 8tre adaptée 2 la nature des eaux. Dans la mesure du possible
on adopte 1'aspiration auxiliaire. Si un ballon anti~b&lier est requis,
il doit &tre spécialement congu pour les eaux usées.

Stations d'&puration

Lagunes

- Digue

La largeur en créte doit @tre au minimum de 3,00 m pour permettre la
création d'une piste accessible (1 = 2,50 m) aux vé&hicules lé&gers
chargés de 1l'entretien et du contrdle
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- Batardeaux

Leg batardeaux de réglage des nlveaux ou d'isolation des bassins doi-
vent 2tre facilement manipulables (donc assez légers, et non suscep-
tibles de se coincer), &tanches, non fragiles et non sensibles & la
corrosion. o . o

L'amiante~ciment {avec joiat caoutchouc) peut coavenir seulement pour

les batardeaux de petites dlmensions. En rdgle générale on dolt pré-
férer 1'aluminium qui seul r&pond 3 tous les critéres.

Stations d'&puration classiques

En dehors des probl2mes 1i8s au processus d'&puration proprement dit,
les dispositions 3 adopter concernent les accds, la manutention,
1'éclairage, les sanitaires. Se reporter au paragraphe 2.3.3.2.

QOuvrages d'assainlsgement individuels ou autonomes

-

Etanch&ité des raccords

Les ouvrages situds dans la nappe doivent &tre &tanches. On veille par-
ticuli@rement 3 la jonction des condultes reliant les divers ouvrages :
cette jonction doit 2tre rendue &tanche par joint &lastomdre..

" Implantation

Les  ouvrages devant &tre périodiquement curs doivent &tre situés
proximité d'une voirie accessible aux camlons de vidange. -

Trappes de contrdle

Tous les ouvrages (décanteur, dégraisseur, fosse septique, dé&collol-
deur ...) dofvent &tre munis de trappe permettant leur contrdle.

Ces trappes doivent &tre :

- facilemént manipulables,
- non fragiles,

- protégées contre la corrosion,
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-~ de dimensions suffisantes pour permettre le contrdle et, pour cer—
tains ouvrages, le curage (enld3vement des gralsses, alldgement de la
croiite d'une fosse septique, renouvellement du matériau de remplis-

'sage de décollo!deur i) -

Pour les ouvrages relatifs 3 1'assainissement individuel ces trappes,
qui sont en b&ton, amiante-ciment ou acier galvanisé et peint, ont pour
dimensions 30 cm X 30 cm. .

les ouvrages concernant 1'assainissement collectif autonomes peuvent
dtre munis de trappes plus importantes (80 cm x 80 cm) pour permettre
un accés. o \ ‘

- DISPOSITIONS REGLEMENTAIRES

Dispositions relatives 3 la lutte contre la pollution hydrique

Elimination des effluents domestiques

- Toute construction doit &tre dot&e d'un &quipement sanitaire minimal
permettant de garantir la salubrité& de l'environnement imm&diat et
éloigné [ : RS . . . _

.— L'&quipement ' sanitaire doit  satisfaire 3 des types normalisés et 2

des caractéristiques minimales fonction du type de logement, donc des
possibilités &conomiques des habitants et de leurs habitudes et mode
de vie ; : :

~ Le choix du mode d'assainissement est guldé &galement par le mode

"id'alimentation en -eau, la nature du sol et les possibilités de rac-
cordement au ré&seau collectif. On suivra les reconmandations du. para-
graphe 2.1, du texte ;

- La ré&alisation de cabinets d'aisance congus selon les normes est
prioritaire dans leg. &coles. Elle peut 2tre euntreprise par les &laves
en collaboration avec leurs familles. L'apprentissage de leur usage

o correct est également prioritaire ; -

= Tout logement desservi par un collecteut eaux usées passant a proxi~
mité 1{mmédiate et &quipé d'eau courante a obligation de se raccorder
au r8seau d'eaux us8es. Cette obligation lmplique la mise en place
d'&quipements susceptibles de retenir tous les dé&chets solides :

. 3 1l'intérieur des logements : chaque &vier, bassin, lavabo, récep—
teur de douche etc ... doit &tre muni d'une grille et d'un siphon,
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.4 la 1limite intérieure de propriété& : lorsque la counstruction est
en retrait de la limite de parcelle, ex&cution d'un regard de con-
trdle avec d&canteur et cloison sipholde. Cet ouvrage en: pleine

. propriété de 1'usager doit &tre entretenu par ses soins. En outre
les fosses septiques ou @&tanches, les puits perdus doivent &tre
remblayés et shuntés,

«3 la 1limite extérieure de propriété : raccordement sur une bolite
(ou tabouret) de branchement acceptant une ou plusieurs conduites
de rejets. Cette boite de branchement accessible seulement au ser-
vice public chargé de 1'assainissement est entretenue par celui-
el ;

Chaque demande de permis de counstruire doit présenter en détail les
installations sanitaires prévues et le mode d'élimination des eaux
usées et vannes ;

Le contrdle de la conformité des installations exécut@es avec les
dispositions prévues est fait en cours et en fin de travaux. I1 fait
1'objet de procds-verbal ;

Les logements existants font 1’objet d'un contrdle pour mise en con-
formité des 1installations sanitaires avec les réglements et normes
en usage, fonction notamment du type d'habirat ;

Des contrdles péricdiques de 1'&tat des cabinets d'aisance peuvent
gtre effectuds ;

Des conseils techniques sont apportd@s gratuitement aux usagers pour
définir les am@liorations 3 apporter, les &quipements 3 prévoir,
leurs caractéristiques et implantations ;

Toute installation sanitaire d'un logement nouveau ou ancien non con-
forme aux r3glements sera reprise dans un d&lail imparti. Passd ce d8&-
lal il sera appliqué certaines mesures coercitives :

« suppression de la fourniture d'eau,
» amendes,
. poursultes judiclaires ;

Les propriétaires répondant aux critéres de branchement au réseau pu-
blic sont passibles de mesures coercitives si ce branchement n'est
pas effectué aprds les modifications d'installations intérieures re-
quises. Ces mesures pourroat concernar ;

« la suppression de fourniture d'eau,
. des amendes,
. des poursuites judicialres ;

Il est iaterdit de raccorder les eaux us@es aux réseaux eaux pluvig-
les, qu'ils solent enterrés ou 3 clel ocuvert ;

I1 est interdit de brancher les conduites d'eaux usées sur le voirie
ou, d'une fagon plus générale, sur le domaine public ;
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- I1 est interdit de déverser des eaux us€es ou vannes (méme 3 l'aide
d'un récipient) sur le domaine public ou dans les ouvrages existants
(fossés, canaux, regards, bouches d'&gout et autres ouvrages) ;

- Tout branchement au réseau d'eaux usées fait 1l'obijet d'une redevance
dont les modalités sont fixées par décret ;

- I1 est interdit de déverser les résidus de vidange dans les réseaux
d'eaux usées ou eaux pluviales. Ce déversement doit se faire exclusi-
yement dans les zones agrBfes et contrBlfes par 1l'administration com-
pétente ;

~ Les infractions peuvent &tre constat&es par les agents et employés
asserment8s de 1'Administration compétente (Ministdre des Travaux
Publics, de 1'Hydraulique, de 1'Agriculture, de la Santé ...) ;

- Les procds verbaux dressés sur le champ sont envoyés 3 l'int8ressé
pour qu'il remé&die aux infractions dans un dé&lal donné. Passé ce d&-
lai, et sans préjudice de poursuites judiciaires, les travaux de

. confortement, de démolition ou d'amélioratlion peuvent &tre effectués
par les gervices compétenta aux frais du contrevenant.

Elimination des effluents polluants des activités artisanales, de ser-
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vices et Industrielles

- Il est interdit de déverser dans les réseaux d'eaux usées, de draina-
ge, dans les foss&s ou canaux, dans les cours d'eau pérennes ou nou,
dans les retenues, lacs, lagunes et dans la mer, des effluents conte-
nant des matidres solubles, en suspension, charriées ou en flotta-
tion, susceptibles, par leurs caractéristiques physiques, chimiques,
biologiques ou bactériologiques de dégrader les ouvrages, d'altérer
1l'environnement, de perturber les stations d'&puration et de compli-~
quer, de rendre difficiles ou dangereuses les opérations d'entre-
tien ;

- 11 est en particulier interdit tout rejet de matigre toxique, ianflam-
mable, volatile, dangereuse ou insalubre ;

- Sous réserve d'une dérogation justifife par la présence d'un traite-
ment approprié efficace, tout rejet d'effluent dans les réseaux de
drainage esat interdit ;

- Les rejets dans le sol par intermédiaire de puits, drains, carriéres,
grottes ... sont subordonné&s 3 une enqulte préalable permettaat de
juger de l'absence de risque de contamination ou nuisance ; '

- Les rejets dans les r8seaux doivent @tre soumis 3 1'appréciation des
services techniques qui statueront en fonction des caract&ristiques
du réseau et de la station d'&puration, dans le cadre de la régle-
mentation ; o
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— Les rejets dans le milieu naturel sont soumis aux risques encourus.
- Tls sont réglementés par la 1égislation en vigueur ;

Tout rejet polluant d'activitd de services,'artisanale ou Industriel-

- 1le doit faire 1'objet d'un traltement spécifique avant rejet ou &tre

effectué dans le réseau d'assainissement eaux usées s'il en existe 3
. proximité aprés, &ventuellement, prétraitement adaptd aux exigences
du systdme d'assaivnlssement ;

La création de toute nouvelle activit® polluante est subordonnée 3
l'accord des autorités compétentes en matidre d'assainissement et
d'environnement sur les conditions prévisionnelles quantitatives et
qualitatives de rejet. I1 dolt @&tre prévu le cas &chéant les ins-
tallations dinternes permettant de satisfaire aux normes de rejet ou
niveaux de qualitg ;

Toute demande de raccordement au réseau d'eaux usées &manant d'un
8tablissement existant doit faire 1l'objet d'une enquite permettant de
Juger de 1la qualité et de la quantité des effluents et de leur con-
formité aux normesou niveaux de qualité. Si celles—-ci ne sont pas sa-
tisfaites 11 est donné wuvn d&lai pour adaptation des &quipements.
Passé ce délai des mesures coercitives sont appliquées ;

Les &tablissements rejetant des hulles et hydrocarbures (stations-
services, garages, ateliers ...) sont 8quipés de s&parateurs d'hydro-
carbures précédés de débourbeurs. Ces ouvrages répondent 3 des normes
de dimensionnement et qualité de fabrication ;

Les &tablissements rejetant des graisses et hulles (cantines, restau-
rants ...) sont &quipés de séparateurs 3 graisses précédés de dibour-
beurs. Ces ouvrages répondent 3 des normes de dimen31onnement et qua-
1ité de fabrication ;

Des conseils techniques sont apportés gratultement aux artisans et
activit@&s de services pour définir les améliorations & apporter, les
€quipements A prévoir et leurs caract8ristiques et implantation ;

Les 1industriels dolvent faire ré&aliser & leur frais 1'étude d'impact
de leurs rejets et des installations 3 prévoir pour tout projet avant
de le soumettre pour accord 3 1l'Administration ;

Des subventions peuvent &tre accordfes pour la rBalisation de ces
études et des travaux correspondants sous r&serve de la mise en place
des ressources correspondantes (syst2me de redevance pollution par
exemple) '

les rejets dans les réseaux font l'objet de redevances calculBes en
fonction du dé&bit et des principaux paramdtres de pollution ;

Tout ' rejet ne répondant pas aux normes de raccordement dans les ré-
seaux ou d'é&limination dans le milieu naturel fait 1'objet de mesures
coercitives adaptées :

. redevances tras aggravées,
. amendes,
. poursuites judiclalres.
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- Les infractions peuvent B&tre constat@es par les agents et employés
assermentds des Administrations compitentes (Ministdre des Travaux
Publics, de 1'Hydraulique, de 1'Agriculture, de la Santé ...) ;

-~ Les procds verbaux dress@s sur le champ sont envoyés 2 1'int&ressé
pour qu'il remédie aux infractions dans un d&lai donn&. Passé ce d&-
lai, et sgans pré&judice de poursuites judiciaires, les travaux de
confortement, de démolition ou d'amélioration peuvent 8tre effectués
par les services compétents aux frals du contrevenant.
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Al : Traitement physique simple, filtration rapide et désinfection

A 2 : Traitement normal physique, chimique et désinfection
A 3 : Traitement physique, chimique pouss8, affinage et désinfection
I : Impérative

G : Guide

o Clmstames climatiques ou gographiques exceptiomnelles

(*) : ]auryl-—sulfate

TABLEAD 1
Vale\xs des paramdtres détemimnt les uiveam de q\alités
{ il T [ { |
PARAMETRES | a1 a1 | a2z | a2 | a3 |. A3
| G 1 I ¢ | 1 1 6 |, I
] i 1 | R e
Mitrates mg/ine | 25 | 30 | ol oso | | 50 (0
| Fluorures jmg/1 ¥ | 0,711 L5 Vo7 1 0,71,7 |
(hlore organique total extractiblelmg/l Gt | B | | |
|Fer dissus g/t Fe | 0,1 | o3 | v | 2 | v
|Mangan2ge fmg/L | 0,05 | | o1 | | 1 |
| Gudvre jmg/t cu | 0,02 | o, 0,05 | | 1 |
2inc g/l 2n | 0,5 | 3 | 1 | 5 | 1 | 5
Bore |mg/1 B | 1 ! | 1 ! | I S
| Berylium Img/1 Be | | | | | |
| cobalt lmg/1 0 | | | |
[ Nickel g/l ) ] | |
| Venadium mg/av | | | | | |
| Arsendc lmg/l s | 0,01 | 0,05 | {. 0,05 | 0,05 | o,
| Cadkmium jmg/lcd | 0,000 | 0,005 0,001 | 0,005 |} 0,001 0,005
| Ghrame total g/l ¢ | | 0,05 | 0,0 | . 0,05
| PLamb jmg/l b | | 0,05 I 0,05 | ! 0,05
| $81&nium lg/l 8¢ |} | 0,00 ] | o010 | 0,01
|Mexcure Img/1 1g 0,0005 | 0,001 0,0005 | 0,001 | 0,0005 0,001
| Baryun jmg/1 Ba | 0,1 1 | 1
| Cyarure mg/1 &n | 0,05 0,05 | 0,05
| Sulfates lg/1s04 | 150 | 250 | 150 | 20(¢0 | 150 I 250 (O)
| hlorures mg/id | 200 | | 200 | | 20 )
| Agents de surface (réaglssant au jmg/l ] | | H | |
|bleu de mEthyl2ne) g/ * | 0,2 | | 0,2 | | 0,5 |
Prosphiates g/l P203 | 0,4 | | o7 | ! 0,7 |
Phrols (indice phEnols) para-  |mg/l | | | | | |
{nitraniline 4 aminoantipyrine)  |mg/1 CGHSOH] b o001 ) "o001 | 0,051 0,0 | 0,
Hydrocarbures dissous ou &mulsion-|mg/1 } | | ] | |
nés (aprds extraction par &ther delmg/l | { [ { | |
pétrole) - |mg/1 | | 0,06 | | 02 | 05 | 1
Carbure aromatique polycyclique “mg/l | | 0,002 | | 0,002 |} | 0,001
|Pesticides - total (parathlon,  |mg/l | | I | | |
| | o001 | | o0,0025 | | 0,005
] R | | ! |
! | | | | |
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TABLEAU 2

Niveau de rejet pour les matiéres en suspension et matidres oxydables
| i A | I |
INIVEAUX | ECHANTILLON MOYEN SUR VINGT-QUATRE | ECHANTILLON MOYEN SUR |
| (voir | HEURES NON DECANTE | DEUX HEURES NON DECANTE |
[chpa. 4)| | |
| | Matidres | M.E.S. |D. | D.B.0.5 |M.E.S. [D.C.0.[D.B.0.5 |
} |d&cantables| totales | | (mg/1) ltotales|(mg/1) | (mg/1) |
i | | ! | I(mg/1) | | |
1 ] | 1 ] ! | I |
| a |Elimination] | | | | | |
| fa 90 p.100 | | | | | | |
| B | {Elimination 3| | | t | 4
! I 80 p. 100 (1){ I | I | |
. ¢ | Elimination 2| | | | | }
| | {90 p. 100 (1)| | { [ | [
| I I I 120 (2)120] (2) 40 |
| | | | I | I !
{ e % ; 90 % 0 ; 30 % 120% 40 %
| £ | I so | 15 | 20 | 80} 20 |
I | | | | 1 l | |

Ce tableau est relatif au Groupe 1 qui concerne les matidres en suspen=~

sjon et matidres oxydables.

Les niveaux a, b, ¢ sont des proc&dé&s 3 dominante physique et physico-

chimique.

Les niveaux d, e, f sont 3 dominante biologique.
5.1.4.  D&chets solides induisant une pollution hydrique

Sont Iinterdits tous d&pdts d'ordures ménagéres, animaux morts, dé&-
chets solides et résidus de toute nature dans les fossés, canaux,
cours d'eau pérennes ou non, lacs, lagunes et mer ainsi qu'd proximi-
té . ifmmédiate en raison des risques de contamination des eaux et nap—
pes souterraines soit par voie directe (contacts ou &coulements qu'en
sont issus) ou indirecte (ruissellement pollué ptovenant du lessivage
degs d&chets sollides par les eaux de pluie)

La notion de proxihité est précis&e en fonction de la nature des zo-
nes 3 protéger et de 1l'importance des risques encourus ;

- Sont &galement interdits les dé&pdts solides et toutes nature dans les

réseaux et ouvrages enterrds ainsi que sur la chauss€e en raison des
risques d'entralnement par voie hydraulique ;



5.2,

A 44,

- Les infractions peuvent &tre constatées par les agents et employés
asserment&s de 1'Administration compétente (Ministdre des Travaux
Publics, de 1l'Hydraulique, de 1'Agriculture, de la Sant€ ...) ;

~ Les procds verbaux dressés gur le champ sont envoyés 3 1'intéressé
pour qu'il remédie aux infractions dans un d&lai donn&. Pass& ce d&-
lai, et sans préjudice de poursuites judiciaires, les travaux de
confortement, de démolfition ou d'am&lioration peuvent 8tre effectués
par les services compé@tents aux frals du contrevenant.

Dispositions concernant 1l'entretien de la voirie, des caniveaux et fos-
sés '

- I1 est interdit de déposer des ordures et déchets solides de toute
nature (y compris mindraux ou végétaux) sur l'emprise de la vole pu-
blique alnst que dans les canlveaux, fossés, ouvrages, regards et
trappes ;

- 11 est fait obligation d'utiliser exclusivement les bennes mises 3
disposition pour le dépdt des otrdures et dé&chets solides ;

- Chague occupant d'un logement individuel est personnellemeant respon-
sable de la propreté et de l'entretien de la moitié de l1l'emprise de
la voile publique (y compris caniveau, fossé et ouvrages), depuis la
limite de sa parcelle jusqu'd 1'axe de cette voie. Cette responsabi-
1ité est applicable sur toute la longueur de la limite de proprié~
té ;

- Dans le cas de terraln vague attenant 3 la parcelle, cette reponsa-
bilité est applicable sur une largeur de 10 m 3 compter de la limite
de propri&té ;

~ Les mat&riaux de construction stockés provisoirement sur l'emprise
publique ne doivent en autun cas dé&border sur la chaussée ni, surtout
intéresser les caniveaux, foss&s et ouvrages qul doivent en permanen-
ce @&tre exempts de dépSts de toute nature et garder leur capacit& de
transit des eaux ;

~ Les mat8riaux de construction doivent commencer 3 &tre utilisés dans
un dé&lal de 1 mois aprds stockage. Dd8s ach2vement des travaux ils
doivent &tre enlevés ;

- En cas d'occupation du logement par plusieurs locataires ou proprié-
talres, leur responsablité est engagée collectivement ;

~ Les infractions peuvent &tre constatées par les agents et employés
assermentés de 1’'Administration compétente (Ministdre des Travaux
Publics, de 1'Hydraulique, de 1'Agriculture, de la Sant& ...) ;
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Les procéds~verbaux dress&s sur le champ sont envoyés 3 1'intéressé
pour qu'il rem&die aux infractions dans un délal donn&. Passé ce d&-
lai, et sans préjudice de poursuites judiciaires, les travaux de net-
toyage des ordures et d&chets, d'enld3vement des matdriaux peuvent
gtre effectuBs par les services comp8tents aux fals du contrevenant.
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NORMES GENERALES DE CONTROLE ET ENTRETIEN

Réseaux de drainage

eaux pluviales

' Curage et nettoyage

A 46.

TYPE D'OUVRAGES

CONTROLE

ENTRETIEN

OBSERVATIONS

Fréquence ou période Moyens Opérations 3 effectuer Moyens 3 mettre en oeuvre
A - OUVRAGES A CIEL OUVERT
Al} Retenues et }. tous les trimestres| Visuel |- Curage des corps flottants ~ Manuels '
bassins en . en début de salson - Nettoyage des berges ~ bateau léger &quipé d'un
eau séche tamis sur manche
A2} Bassins 3 Agrés chaque épisodel! Visuel |- nettoyage des s8diments -~ Manuels et/ou
sec ? urieuyx ou au méme _
fois/semaine pen=- - enl@vement deg déchets soli- j-~ balayeuse automotrice
dant gsaison des des. ~ niveleuse
plules.
~ nettoyage des grilles - moyen de transport
A3) Bassins . aprés chaque &piso-| Visuel |~ nettoyage des sé&diments ~ Manuel et/ou
d'infiltration de pluvieux et au
mini i/semaine pen- ~ enldvement des déchets soli- |~ balayeuse automatique
dant salson plules. des. ~ nivelleuse
+
. avant commencement moyen de transport
saison des pluies.
-~ labourage tracteurs + rotavator
Ak} Canaux . 1 fois/mois Visuel -~ enl3vement des déchets soli-|Cas grande largeuf

. avant saison pluleg

does et sddiments.

. Bivelause

H argeur +
canion

. manuel

Cas faible largeur

T mifll chatrgeur

« pelle hydraulique

. manuel

Nota :

g

les opBrations d'entretien 3 effectuer sont fonction des observations du contrdle.
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Curage et

nettoyvage (suite)

A 4.

TYPE D'OUVRAGES

CONTROLE

ENTRETIEN

OBSERVATIONS

et accéds

Frégquence ou période Moyens Opérations 3 effectuer Moyens 3 mettre en oceuvre
A5) Cassis aprds chague crue visuel Enldvement sé&diments . Manuel
ou
. balayeuse
. niveleuge
Ab) Fossés revd-{~ tous les mois viguel ~ Enl2vement des déchets soli— . Manuel + brouettes +
tus ou non |- avant saison des des et sédiments bennes amovibles +
plules T camions
- aprds chaque plule
importante
A7) Ouvrages de |- tous les mois visuel !- Enl2vement des déchets soli- {. Manuel + brouettes +
captage hors|- avant saison des des et sédiments bennes amovibles +
chaussée pluies camions
-~ apris chaque pluie s
importante
AB) Plstes de deux foils/an visuel ~ Enld&vement des apports niveleuse
circulation : &oliens ou hydrauliques
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6.1.1. Curage et pettoyage (suite)
CONTROLE ENTRETIEN
TYPE D'OUVRAGES _. | OBSERVATIONS
Fréquence ou période Moyens Opérations 3 effectuer Moyens 2 mettre en oeuvre
B - OUVRAGES ENTERRES.
Bl) Canalisations|. tous les trimestres] Visuel Curage s&diments et déchets ~ Qutils rotatifs Certais outlls
) (ou plus fréquem- ou sollides ~ outils tractés sont néfastes
_ ment en salson des uiroir ~ cureuse haute pression pour le PVC-
pluies. - asplratrice 3 boues -
- ou
. aprds chaque pluile caméra
importante sl petite
$ et pro-
. une foisfan, avant }bldmes
. saison pluvieuse tradg spé-
cifiques .
B2) Oroides semi-
visitables ou a° Visuel Curage sédiments et déchets Manuel + benne, systdme
visitables solides levage + transport
B3) Palots 4¢ Visuel Curaie sédiments et déchets Manuel + benne systdme le-
solides : : vage + transport
.|.
mini-chargeur et dumper si
possible .
B4) Bouches _ Visuel Curage s&diments et d&chets Aspiratrice 3 boues
d'égout (gril d° solides travail manuel tr2s dif-
les~avaloir, icile)
captage t2te
réseau)
B5) Regards d° Visuel |Vidage du panier sous tampon Manuel
B6) Dessableur a° Visuvel Curage Menuel + benne et systime
sur réseau de levage et camion
B7) Siphon d° Visuel {Curage Manuel + aspitatrice +
cureuse hydrodynamique
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6.1;2. Réfection‘

Iy e o i o i

- CONTROLE : - ENTRETIEN
TYPE D'OUVRAGES QUVRAGES . . _
Fréquence ou pfriode | Moyens Opérations a effectuer Moyens 2 mettre en oeuvre
A - OUVRAGES A CIEL OUVERT _
Al) Ouvrages en {Digue normale |. 1 fois/an, & fin Visuel |- Reprise des griffes d'é- manuel
‘terre - saison plules rosion. dame mé&canique
- - reprofilaﬁe créte de
. apras grandes crues digue et &ventuellement: niveleuse
recharge compacteur
- extraction des arbustes
et arbres
Digue>fusib1e d° Visuel -4° - |- manuel
+ reconstitution en cas de - dame mécanique
déversement - compacteur
canal d° Visuel [Protection &ventuelle des |- enrochements ou ggkibus

rives concaves

Fossé 4° Visuel |- constitution de seuils
anti-érosifs
ou
- revétement
A2) Ouvrages en |- Pont a° Visuel |- rejointoyage Eventuel camions ou tracteur + remorque
maconnerie ~ ponceau
- ouvrage de : - reconstruction si pous-
rejet sée et absence de systé—
- ‘ouvrage de me de drainage
chute

etcl.'
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6.1.2. €fection (suite)

CONTROLE ENTRETIEN
TYPE D'OUVRAGES OUVRAGES
Fr&quence ou période | Moyens Opérations 3 effectuer Moyens 3 mettre en oeuvre
A3) Quvrages en [~ Pont : . 1 fois/an, & fin Visuel [~ ragréage (1) ~ b&tonnidre
b&ton - ponceau salson pluies '
- passerelle - reconstruction avec misel- camion
- rejet . aprés grandes crues en place de filtre et ou .
~ chute drain sl nécessgaire tracteur + remorque
- coursier
- cassis
- dalle sur . 1 fols/an Visuel |- ragréage
ouvrage '
- mise en place de cornid~
res périphériques
A4) Ouvrages en |- passerelles {. 1 foisfan Visuel |- remplacement des &1&~
bois -~ garde—corps ' ments défectueux
- application de peinture
ou vernis tous les 1 ou
2 ans
A5) Ouvrages mé~ |- trappes . 1 fois/an Visuel |- remplacement des £1&-
talliques - parde-corps ments défectueux
~ grilles ~ application de pelnture
: ' ou vernis tous les 1 ou
2 ans
~ &chelons . 1 fois/an Visuel | remplacements des &1&-
. ments défectueux par alu-
minium, fonte ou acier
tube galvanisé

(1) Reprise de bé&ton ou d'enduit d&térioré.
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TYPE D'OUVRAGES

OUVRAGES

CONTROLE

ENTRETIEN

Opérations & effectuer

épineux

~ gtabilisa-~
tion talus

saison pluies

. aprgs grandes crues

ments manquants

Fréquence ou pfriode | Moyens Moyens & mettre em oceuvre
AB6) OQuvrages en gabions . 1 foisfan, 3 fin Visuel remplissage complémen- canion
divers saison pluies taire par pierres adap- ou
tées tracteur + remorque
. aprés grandes crues remplacement de cage
liaison de cage
en enroche~ - . 1 foisfan, & fin comblement des vides camion
ments safison plules ou
tractesr + remorque
. aprds grandes crues| Visuel
en perré . 1 fois/an, & fin Visuel rejointoyage camion
magonné salson pluies remplacement d'&l&ment ou
- tracteur 4 remorgue
. aprés grandes crues reconstruction avec
filtre et drain si
nécessaire
A7) Végétaux - cléture en . 1 foeis/an, 3 fin Visuel remplacement des &lé~-
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6.1.2. Réfection (suite)
T CONTROLE ENTRETIEN
-OUVRAGES TYPE D'OUVRAGES e
Fréquence ou période | Moyens Opérations i effectuer Moyens 3 mettre en oeuvre
B —: OUVRAGES ENTERRES
fﬂl).Canalisa- PVC, AC, béton, . 1 fois/an Vigsuel |- remplacement de condui- pelle mécanique,
tions fonte ou tes &crasées, cassées pompe, camion
miroir ou affaissées e :
ou . _ Ny
camBra |-~ chemisage dans des cas faire agpel a4 entreprise
TV pour trds particuliers spBciallgée
les cas :
trads 11i-
tigleux
B2) Ovoldes bgton -1z, Y fois/an Visuel !~ ragréage
ou dalots| ——
B3) Quvrages {— bouches d'égouts] . 1 fois/an’ Visuel | - ragréage
divers -~ chute s
- regards
- giphon
- &chelons . 1 fois/an Visuel | - cf AS
- traffe
- grille -

| ==
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Réseaux eaux usées

6.2.1. Curage_et

nettovage

A 53.

CONTROLE

ENTRETIEN

gralsses

TYPE D' OUVRAGES S OBSERVATIONS
T B}
T Fréquence ou période Moyens Opérations 3 effectuer Moyens 3 mettre en oceuvre
A ~ RESEAUX | ,
Al) canalisations|tous les trimestres vigsuel ({Curage s&diments et déchets" -~ outils rotatifs certains
. ou solides - outils tractés outils sont
mireir - cureuse haute pression néfastes pour
S ou — aspiratrice & boues le PVC
caméra si
probléme o
gpécifique
A2) Regards tous les trimestres Visuel |[- vidage paﬁiéfﬂéous tampon o Contrdle et
: ' entretien
paralldles &
ceux des ca-
Y nalisations
A3) Boite de 3 la demande des Yisuel |[Curage des graiSSes:ét dépdts Manuel
branchements |[particuliers B ; o ou
- . T AR ~ Pompe
A4) Séparateurs :
d'hydrocarbu-} 1 fois/an - Visuel |[vidange de l'essence et des ~ gompe de vidange récupBraion
huiles - -y {~ Edt ou couteneur spécial]pour usages
e O divers
AS);Séparateur alti féis/an Visuel |Curage des graisses Manuel
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Curage et nettoyage (suite)

A54.

pompe 3 vidange

CONTROLE ENTRETIEN
TYPE D'OUVRAGES OBSERVATIONS
Fréquence ou période Moyens Opérations 3 effectuer Moyens 3 mettre en oceuvre
B - Stations de pompage o Fréquence
. , uwotidienne
~ panier de d&- - - nettoyage des détritus potence + palin + benne Zou 233
grillage ou ols par se-
grille maineg
=" Iavage parocls jet Bous T ToIs/8e~
- bache 1 fois/semaine visuel pression - flexible + embout maine
T = ponipes @marche manuelle et] | fols/mols
- &limination flottants niveau trés bas L
~ poires régula~ |1 fois/mois " nettoyage complet des gralsses ' } fois/mois
tion et huiles
C - Stations. d'€pyration
lagunes tous les trimestres {visuel - curage des corps flottants - manuels
(bassins) - nettoyage des berges - bateau l&ger + tamis
D ~ Cuvrages d'assainissement indjviduels .
fosse &tanche selon usager visuel vidange camlion vidangeur ou

systéme infiltra~
ticn

1 fois/semestre

- curage dégraisseur et
décoiloXdeur
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6.2.2.  Réfection

o | CONTROLE ENTRETIEN
OUVRAGES TYPE D'OUVRAGES _ ~
Fréquence ou péridde Moyens OpBrations 3 effectuer Moyens 3 mettre en oeuvre'
{A -~ Réseaux
Al - canalisa- |PVC, AC, béton, 1 fois/an visuel ou |- remplacement conduites écra- pelle mécanique, pompe,
tions fonte miroir ou sées, cassées ou affalssées camion - )

caméra TV
our cas ~ chemisage dans cas trés par- faire agpelfé entreprise

ifficiles ticulier spécialisée
A2 - ouvrages |- regard o visuel ragréage
divers - chute :
- giphon
~ &chelons ' " " cf, 1.2.A5
- trafge .
~ grille
1A3 - séparateur " viguel - contrdle systdme sécurité,
d'hydrocarbure remplacement des organes

défaillants
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6.2.2. REfection (suite)
CONTROLE ENTRETIEN
OUVRAGES TYPE D'OUVRAGES ‘
Fréquence ou période Moyens Opérations & ffectuer Moyens 3 mettre en oeuvre
B - Stations de pompage
Bl - ouvrages |- b3che 1 fois/an visuel - ragréage
en b&ton |- local pompe - replquage et application
ou magon- [— batiment nouvel enduit
nerie - peinture partiles vues
B2 - ouvrages |- portes " " - régaration quincaillerie
en bols -~ fenétres - peinture
B3 - cuvrages |- portes " * - réparation
métallligques |- fendtres
- vanteaux - peinture
- garde-corps
- &chelle
- potence
P FIpTIons du
B4 - pompes {1 ~ changement des garnitures {1) fournisseur, de mme
paliers ... (1 pour entretien
B5~équipements (1)
é?ectriques -d4° -

et régulation
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6.2.2. Réfection (suite)
' CONTROLE ENTRETIEN
OUVRAGES _ TYPE D'OUVRAGES
c Fréquence ou période Moyens Opérations 3 effectuer Moyens 3 mettre en oeuvre
¢ ~ Stations d'Epuration '
- digues cf 1.2.4A1 cf 1.2.A1 o
- clotfire

ouvrages en
béton, bois,
ma%onnerie,
métallique...
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Enl2vement des déchets solides

Les bennes qu'il est nécessalre de prévoir dans le cas d'un systédme
centralis@ doivent r&pondre & certalnes caractéristiques d'utilisa~
tion.

Ces bennes doivent 8tre prises en charge directement par des camions.
Ceux—cl peuvent 2tre du type multibennes et dans ce cas il faut prévolr
le remplacement imm&diat de la benne &vacuée. Il semble pré&f&rable de
g'orienter vers la mise en place de bennes manipulables et vidables

-mécaniquement, sur place, par des camions type benne 3 ordures clag-

siques. Mais 1l'essentiel est que ces bennes :
~ permettent aux enfants d'y vider des récipients
~ autorisent le vidage direct de brodettes

- emp8chent ou rendent difficiles la fouille des détritus déposés, soit
par les humains, soit par des animaux (chiens, chats, rats)

- solent asgez lourdes pour ne pas &tre déplacdes par les usagers
~ ne soient pas fragiles

~ solent aisées d'entretien.
Les bennes devant répondre 3 ces diverses sujétions doivent donc &tre :

- agsez hautes

- en métal protégé contre la corrosion ou en plastique ou polyé&thylane
peu sensibles aux chocs

- munies de dispositif de prise automatique par camion multibennes ou
benne 3 ordures_

~ équip8es de couvercle ou couverture

~ installfes pra2s d'une rampe permettant 1'accds des brouettes et des
gens (notamment des enfants) (cf. fig. 53).
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7.1.1.

Nota :

4 59.

MOYENS HUMAINS ET LOGISTIQUES

Moyens logistiques

Matériels

A ik o e e i

En fonction des opdrations 2 réaliser ces matériels Peuvené dtre clas-
sés de la fagon suivante :

Matériels pour nettoyage des ouvrages 3 ciel ouvert

pelle hydraulique sur pneus
niveleuse

-~ chargeur sur pneu

dumper.

!

Mat8riels de transport

tracteur

remorque 3 benne basculante

citerne

camion avec plateau.

Une remorque ou un plateau de camion doit &tre &quipé d'une potence
plvotante avec chariot porte-plan et palan de 100 Kg pour permettre le
curage des dessableurs et autres et la manutention d'organes divers.

Matériels pour curage des ouvrages enterré@s

outils rotatifs

- outils tractés

~ cureuge hydrodynamique haute pression (mod&le sur remorque, sur sup-
port, sur chisasis de camlon)

-~ aspiratrice 3 boues
- engin combiné& (cureuse hydrodynamique + aspiratrice 3 boues)

-~ camion de vidange.
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Matériels d'inspection des ouvrages enterrés

- miroir + p;pjecteur anti-d&flagrant

- caméra de TV vid&o avec accessoires

- obturateurs et compresseur

- détecteur de gaz

=~ détecteur de tampon

- ventilateur avec galne pour insufflation d'alr dans les ouvrages et

réseaux susceptibles de renfermer des gaz nausé@abonds ou dangereux,
avant descente pour contr8le ou entretien,

Petits matériels divers

pelles, piloches, rateaux, balais (rappeloms qu'un tampon doit tou-
jours &tre solgneusement balayé avant d'&tre ouvert) :

brouettes

gants, bottes, cirés

- petit outillage

dispositifs de signalisation : panneaux, bandes ré&flectorises, pi-
quets, feux clignotants ...)

&chelle amovible coulissante en aluminium (2 &l&ments de 2m environ).

Matériels de réfection

[

b&tonnidre
- marteau~piqueur + compregseur insonorisé
-~ dame mé&canique

- compacteur de tranchée.

" Matériels d'enldveament des d&chets solides

-~ bennes permettant ua vidage médanique

~ camion benne 3 ordures avec dispositif de levage et vidage de bennes.
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H. Vé&hicules de liaison

=~ camionnette
« yoiture légére de tourisme formant break.
Tous ces matériels sont décrits dans les tableaux ci-joints, sauf ceux

concernant les mat&riels de travaux publlcs et de transport hien connus
de tous.

7.1.2. . Parc du matériel

I1 peut comprendre tout ou partie des &l&ments suivants :

- un parc de stationnement couvert pour les engins roulants de tous ty-
pes

- un poste station service comportant un poste de lavage des vEhicules,
une rampe et une fosse pour vidange et entretien, &ventuellement un
poste pour délivrer du gazole et de l'essence

~ un atelier de réparation et entretien du matériel et des véhicules
avec gystdme de manutention et palan

- un magasin fermant 3 cl@ pour le petit matBriel , les accessoires et
1'outillage



CARACTERISTIQUES DES PRINCIPAUX MATERTFLS SPECIFIQUES

A 620

I I [ ] T (1) DaTE | |
{ CATEGORIE | TeE ] CARACTERISTIQUES | ACCESSOIRES | PRIXDEPART USINEHT | DE |  OBSERVATIONS |
| ! | | 1 VALEIR| |
P ,:_.T_:_; ] I T . | ] ]
| Chargeur Imini-chargeur |- largewr 90 n 31,50 w fgodet | 53000 | 3784 | fig. 54 |
| i - 1mgueur hors tout : | ) | { |
I ! ] 2,3 3270m | | 153 400 | | |
| | |- puissance moteur : 15 3 38 ov| | I | {
| | |- polds : 760 2 1800 kg | i ! | |
| ] { | | | I ]
| | 1 | | | | |
I(’m:ils rotatifs =~ |~ 3 entrainement} |~ pointe jmoteur &lectrique | | fig. 55 i
| | manuel J |~ vrille I 20100 I }
| |- a moteur élec—IIsyst@me d'entrainement monté |- hérisson | | | |
] | trique l1sur roues |- raclette lmoteur essence i ] |
] |- 3moteur 3 }} |- hélice | 90 000 | } |
| | essence |1 |- coupe-racine | | 1 }
f | jflexible articule } I | i i
} | ] | i | ; |
| ] { 4 | i I I |
joutils tractés Imatériel de base|empatement 2,60 x 1,40 m |~ gratteur Jtreuil moteur + treuil de | 2/85 | fig. 56 |
] lcomprenant :  |hauteur : 1,50 m J- seau Jrappel + cBble et accessoci-| | |
| “ |- 1 treuil 2 mo-|polds 536 kg |- brosses |res ] | !
| {teur sur chassis) |- écouvillon ] ] | ]
| |+ 1 treuil 3  |cable longueur : 300 m | | 400 000 | | I
i |poulie folle surl | I I | |
| | tombereau | | ] | | ]
| , | ; s
}Osreuse hydradyne- |- petit moddle |- réservoir incorporé |tate ~ fusbe ] 30 000 | 2/85 |chargeable sur |
jmique haute pres~ | sur chassis |- déblt 40 1/mn | | I |canionnette fig. 57|
ision II - approvisionnement direct I[ Il : ;
| [~ petit modale I- débit 30 1/m |eate ~ fusbe | 31 000 | 2/85 [chargeable dans |
| | sur chissis |~ réservoir de 200 1 i ] | [voiture break I
] | I - | ! ! |£1g. 57 |

{1) Prix FOB en FF.



TARACTRRISTIOVES DES FilniTIPAI wATRRPIC

CECIFTQUES

bl

ARR,

S — . Mk S —— T, T, v ——-

i i [ i | BATE | i

CATEONRIY ] TYPE | CaRACTERISTIQUES ] ACCESSOIRES | PRI LEPART USINE HT (1) | DE | ocremmvarions |

i N - | ! JvarEun) i

I _ I i 1 |

Curcuse hydro- forand zoddle sur]- capesith réservoirs jtdte — fuse woddle longl . eau 2 md i | g
dynanique hzute  {ermion arfoogf | eeu 523 7 m3 lou court avec petin | . boves 4 m3 | 1/85 | fig. 57 }
pression {suite) | i bouss 4,53 12 m3 | frein régulateur ou nen | ] l !
. |~ d5bit 134 1/m | i | | j

i |~ pression £C bars } } 433 000 ] | N

| i | | i i |

| | { | i i |

|Qureuse aspiratricelgrand moddle sur}- capacité citerme eau | } | 2/85 | fig. |
|combinge |canton amfnagé |- capacité citeme vidange | } | ] I
- | ] | | | | |
] | | { | [ ] |
[Aspiratrice 3 boues|grand mod2le sur]- capacité 2 3 15 m3 | perche |capacité & m3 | 2/85 | fig. S8 |
| | |canion, antnags | | | 328 000 | |
I ! | | N 1 I
[ ] i I _ | : | ] |
|Matériel pour ins~ |caméra tractable)pour ¢ 150 3 800 mm |~ &cran v Jmatériel portable | 2/85 |—camionnette 3 amé-}
jpection télévisée Jou autamotrice, | |- céble mlticonducteurs) 100 000 | | nager spéeialement|
| }&tanche - }pour @ 200 3 1000 ma ! jmatériel autotractable | |-persomel trds |
! | | ' I | 280000 I | qualifia ]
[ ! | I ! I | fig. 60 i
| | | ! ' |
| . | ! | - |
|bturateurs |- 2 simple joint] | |type fig. 61 d de 850 le | | fig. 61 ppur ¢ |
! |- & double joint{ | 16100 2 5200 1e $ 1200 | fallant de 75 mn 2 |
! |~ gonflable |} | ] 1 [1200 mn |
| i i | | |
| { | | [ {
|Berme amovible pour|camion multiben-]berne de 8 m3 amovible ; | 315 000 le camlon | 2/85 | fig. 62 |
|ordures et gravois |ne + } ! | ! |
i | .bemne standard | . | | |
| | .benne 2 gravois | ! | | i
. 1 | | | |
i { i ! 1 |
iCanim berme ; lbeme de 18 m3 { : 350 000 i 2/85 | |
I I

(1) Prix FOB en FF.
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~ une aire rev@tue munie 4’un systémeAde lavage sous-pression pour le
ringage des engins

- un parc couvert pour les &léments de ré&fection de réseau : conduites
de divers diamétres, boltes de branchement, manchons de scellement,
&chelons, tampomns, grilles, ...

~ un magasin fermant 3 ¢l& pour le matériel d'entretien des stations de
pompage : pilces pour les &quipements &lectro-m&caniques, hydro-meca-
niques et &lectriques

- un vestiaire comprenant des placards
-~ les sanitaires avec lavabo, douche et WC 3 la turque’

~ un local administratif comprenant le bureau du chef du service tech-
nique, un local pour employd et dactylographe.

Les dimensions 3 adopter pour chacun de ces locaux sont trds variables
en fonction de 1'importance du réseau 3 entretenir. Les aires de circu-
latfon et stationnement doivent 8tre nivel&es correctement, drainées et
sl possible rev&tues.

’

A

Y

Moyens en personnel

La constitution des &quipes peut 2tre la suivante :

Equipes entretien des canaux

- un ou plusieurs contremaltres

L

- conducteurs de niveleuyse |
| selon les besoins.
- " " " de pelle mé&canique |
- un chauffeur de camion ou tracteur
~ plusieurs manoeuvres.

Le nombre et la qualification sout 3 adapter en fonction des contrain-
tes locales. Le nombre d'&quipes peut &tre multiplié.

Equipes entretien canalisation et ouvrages enterrés

~ un ou plusieurs contremaltres (un par &quipe)
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-~ des ouvriers spécialisés chargés d'utiliser les outils rotatifs ou
tractés

~ des manoeuvres pour nettoyage des ouvrages particuliers

- des agents chargés de manoceuvrer les cureuses hydrodynamiques et les
aspiratrices 3 boues

- des chauffeurs de camions, tracteurs et camionnettes.

Equipe chargée de la réfection des ouvrages

un contremaltre magon

&ventuellement un ou plusieurs magons

quelques aide-macons

- un ou deux ouvriers polyvalents pour wenus travaux de menuiserie,
peinture, sanitaire, ...

Equipe du parc de maintenance

un mécanicien

~ un aide-mécanicien

- un magasinier

- quelques manoeuvres

- uyn employé chargé des achats

- un dactylographe

- un technicien &lectro-mécanicien |

| o1 stations de pompage

- " &lectricien !

~ ygn chef de parc niveau technicien.

L'ensemble des &quipes sera sous la respousabilitd d'un chef de service
exploitation du niveau technicien supérieur.
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Certaines des techniques proposées n'ont pas encore &té expérimentées
dans les &tats wmembres. Elles doivent &tre appuy&es par des observa-
tions pouvant conduire &ventuellement 3 des adaptations pour tenir
compte des contraintes locales. On peut classer ces recherches ou ex-
périmentations suivant leur nature en :

~ Etudes ;
- Projets pilotes ;
~ Normalisation.

Les axes de recherche proposés ci-aprds sont regroupés par domaine :

Aménagement des bassins versants ;
Elimination des ordures ménagéres ;
Assainigsement individuel ;
Assainissement collectif eaux usées ;
- Quvrages de drainage.

Ces expérimentations sont 3 conduire par des spécialistes avec une par-
ticipation active des gservices techniques des Etats Membres. Elles sont
indispensables pour que les &tudes entreprises ne restent pas des'voeux
pieux mais qu'elles se traduisent concrdtement et 3 grande &chelle.

THEME N° 1 - AMENAGEMENT DES BASSINS VERSANTS

OBJECTIFS

Les ouvrages de drainage sont généralement trds cofiteux : leur finance~
ment et les dépenses d’entretien 2 consentir sont la plupart du temps
prohibitifs et ne peuvent &tre supportés par les &conomies nationales.
On doit s'orienter vers des solutions requiérant le minimum d'investis-
sements tout en donnant des résultats appréciables.

PROJETS PILOTES ET ETUDES

Rétention d’'eau sur les pacelles privées

I1 s'agit de rechercher 1l'influence du stockage temporaire de 1'eau sur
des parcelles encloses en fonction de la typologie de l'habitat, des
caractéristiques du terrain (pente, perm&abilité ...) et du type de
climat.
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Leg résultats doivent pouvoir &tre exploitéé dans les &tudes ultérieu-
res par prises en compte de méthodes de calculs et de paramdtres
d'ajustements. '

lLes exp8rimentations doivent permettre d'apprécier 1l’'importance des
travaux 3 faire (essentiellement 3 réaliser par les citoyens eux-m@mes)
et les contraintes que le stockage temporaire de 1'eau occasionne aux
habitants.

Modification du ruissellement par atockége sur toitures en terrasseé

Le but est de rechercher 1l'influence de la mise en place de crépines
calibrées sar les terrasses du type moderne que l'on trouve essentliel-
lement dans les pays arides et le centre des grandes villes. Le pour~
centage de toitures de ce type par rapport & la sirface totale d'une
aire donnée doit 2tre suffisamment important pour que ce facteur puisse
8tre pris en considération.

L'expérimentation est 3 conduire en fonction de la pluviométrie et doit
aboutir 2 des méthodes deé calculs tenant compte de ce 1aminage initial
du rulissellement. .

THEME N° 2 ~ ELIMINATION DES ORDURES MENAGERES

OBJECTIFS

La résolution de ce probl2me est fondamentale tant pour la santé publi*

que que pour le bon fonctionnement des r&seaux.

PROJETS PILOTES -

I1 convient d'expérimenter les deux types de systdmes envisageables et
précédemment mentionnés :

- un systdme centralisé, moderne, doté de moyens flnanciers, humains et
matériels suffisants pour &tre efficace,

- un sytdme utilisant les potentialit&s de la population avec encadre-~
ment et incitation financilre de la part des pouvoirs publics.
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I1 conviendra au préalable de s appuyer sur les expérilences similaires
(DAKAR, NIAMEY par exemple).

En ce qui concerne le ler systdme, on s'attachera 3 d&finir et expéri-
menter les caract8ristiques des matériels (bennes, camions, ouvrages
annexes), la fréquence de vidage des conteneurs et 2 sensibiliser la
population par voir d'affiches, réunions, moyens audio-visuels ete ...

Le 22me‘systdme ne pourra vralsemblablement fonctionner que si une mo-
tivation financidre suffisante est fournie aux citoyens. A défaut d'une
valorisation (souhaitable) des déchets, 11 faudra s'orienter vers leur
paiement par les services publics selon des modalités 3 définir (3 la

charrettée, au m3 ...). .

THEME N° 3 — ASSAINISSEMENT INDIVIDUEL

OBJECTIFS

Etant donné 1la modicité des ressources tant des ciltoyens que des pou~
voirs publics, les probldmes engendr&s par 1l'usage abusif des réseaux
et ouvrages et la faiblesse des consommations en eau, 11 est certain
que 1'assainissement individuel est et restera encore trds longtemps le
mode d'assainissment de la majeure partie des habitations. Il est donc
essentiel d'expérimenter de fagon rationnelle et approfondie ce type
d'assainissement en y impliquant largement les pouvoirs publics, au mé-
me titre que 1l'assainissement collectif.

PROJETS PILOTES

Ouvrages astandards

Les différents types d'assainissement individuels dans des pays tels
que ceux concernés ont 8té largement &tudi&s, et depuis longtemps, par
de nombreux organismes et experts (1) : il n'est done pas utile d'y re-
venir dans le détail.

(L

cf. par exemple "Evacuation des excreta dans les zones rurales et les
petites agglomérations” OMS ~ Monographie u® 39 (1960).
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I1 est par contre indispensable :

~ De préciser par type de population et d'hgbitat, pour chacun des
pays, les particularit@s relatives aux excreta (volumes suivant le
mode de tollette anale) et aux eaux us€es (volume rejetd/jour), les
crit2res de dimensionnement connus &tant souvent trop généraux ou peu
adaptés ;

~ De faire choix d'un type d'élimination des eaux us@es et excreta pour
chacune des coutraintes suivantes : terrain imperméable ou perméable,
nappe proche ou non, risque de contamination de la nappe ou non ;

~ De mettre au point les plans de détails de comstruction de ces ouvra-
ges 3 réaliser par les citoyens eux~m@mes, avec l'aide &ventuelle de
t3cherons ou des services publics (pr&fabrication de dalles sur puits
perdus).

Diffusion, appui technique, contrdle

I1 a pu &tre constat& que nombreux &taient les citoyens désireux d'amé-
liorer 1'&tat sanitaire de leur logement : la méconnaissance des tech-
niques & employer est la principale (sinon seule) entrave.

I1 est donc capital :

- De créer une structure souple au geln de services techniques publics,
constitue d'agents techniques formés spéclalement 3 1'assaihissement
Individuel ;

~ De diffuser & trds large &chelle par affiches, tracts, plans moyens
audio-visuels les techniques 3 utiliser ;

~ De r8aliser dans chaque quartier une ou deux Installations pilotes
avec les citoyens eux-mBmes ;

~ De faire une campagne par action porte 3 porte des agents techniques
pour convaincre, donner des conseils (implantation, choix des maté~
riaux et de la mise en oeuvre) et countrdler 1'ex&cution ;

« D'effectuer un contrBle périodique des finstallations pour donner les
consignes d'entretien et vérifier si celul-c¢l est fait correctement.

Des projets pllotes de ce type doivent &tre entrepris dans chaque ville
(importante ou méme moyenne) de tous les pays membres. C'est une action
4 développper en tache d'huile, & vaste &chelle, 3 partir de réalisa-
tions concrdtes probantes.
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THEME N° & - ASSAINISSEMENT COLLECTIF EAUX USEES

OBJECTIFS

Rendre foonctionnel ug réseau ¢aux us@es avec le minlmum de maintenance,
c'est 2 dire en emplchant ou r&duisant 1'introduction de déchets soli-
des.

PROJETS PILOTES

Mise en place de dispositifs limitapt les déchets solides

On brévoit 1a comparaison de deux hhartiets da méme type dot&s d'un
r8seau d'assainigsement séparatif saux usbes, le prealer servant de té~
moin) le second &tant &quipé de la fagon suivante :

= Appareils d'Evacuation de chaque habitation gunis de grilles (et si-
phons si possible) ;

~ Chaque construction comortant une bolte de branchement sipholde ou
non, avec grille ;

-~ Chaque tampon ou trappe muni de panier amovible ;

~ Tampons et trappes en bon &tat, verrouilés ou difficilement manoeu-
vrables sans outillage particulier.

L'impact de ces dispositifs sur le fonctionnement du réseau et leur in-
cidence sur l'entretien seront estimés 3 partir des observations compa~-
rées gur une période d'au moins une année.

Réseau sbparatif eaux usées de petit diamdtre

Si 1l'on r&ussit & ré&duire, voire 3 supprimer la majeure partie des dé-
chets solides, la faiblesse des d&bit: rejet8s reste une contrainte im-
portante pour un fonctionnement correct, l'autocurage ne pouvant 2tre
satisfait.

Il apparalt inté&ressant d'expérimenter un r&seau eaux usbes de petit
diamdtre (§ 100 mm) dans un quartier ou l'assainissement individuel
présente de grandes difficultés. Bien entendu ce réseau expérimental
doit @&tre &quipé de tous les dispositifs anti-déchets mentionnés en
2.1.
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THEME. N° 5 - RESEAUX DE DRAINAGE

OBJECTIFS

Tester des ouvrages et r8seaux susceptibles de ré&duire les apports so-
1ides natu?els {sables, gﬁhviers, pierres ++5) et artificiels (ordures
ménagdres)s , e :

PROJETS PILOTES

Ouvrages de captage sélectifs

R

De nombreux types d'ouvrages ont &té réalisés. Avant de procéder 3 tou-

te ,nouvelle expérimentation 1l est iwportant de tirer«Ia legon de ceux
exiétants en faisant une &tude critique (3 partir @e‘cdsceoncrets tels
ceux de THIES, KAOLACK et LOUGA) tenant compte des dEsultats obtenus
tant au ajveap . du pi eage des sédiments que de 1'adaptation au site
(incidence sur la voirid) et des problémes d’entretien en résultent. On
pourra en dégager des ptincipes pouvant conduire 3 concevoir et expérlw
menter plusleurs types nouveaux.

Fogsés de transit 1nn§itud1naux

Divers typeg de canivaux ou fosgés oéverts, rev@tus ou non, existent.
Un constat de fonctionnement basé sur topographies est 3 coanstituer
pour différents types.

SRR AR TP I : -
Les dispositions préconis@es en particulier dans le rapport “Aspect
Technique” (1) ayant pour objet de limiter 1l'érosion lotigitudinale et
de pi&ger les sédilments sont 3 r8aliser et textes sur plusieurs saisons
des pluies.

51) Paragraphe 3.1. p. 168 - 169.



ADRESSES DE CERTAINS FOUBNISSEURS

A - MINI-CHARGEURS

BOB~CAT représenté& par PEL-JOB :

" La Combe
74340 ALBY-SUR-CHERAN
(50) 68~18-70

TOYOTA représenté par :

M.1.A.

ZI du Val de Seine

4, Avenue Marcelin Berthelot
92390 VELLENEUVE~LA-GARENNE
{ ) 794-99-66

POLY-BENNE

8, rue du Pont—aux~Chévres
27170 BEAUMONT-LE~ROGER
(32) 45~-20-08

B - OUTILS ROTATIFS

VULCANO

71, rue de Maubeuge
75010 PARIS

{1) 878-91-565

DEPAEPE

167, Boulevard Voltaire
BP N° 210

92602 ASNIERES CEDEX
(1) 793-31-61

C - OUTILS TRACTES

VULCANO (cf. ci-dessus)

D ~ CUREUSE HYDRODYNAMIQUE HAUTE PRESSION

DEPAEPE SA (cf. ci-dessus)

SITA

7, rue de Logelbach
75821 PARIS CEDEX 17
(1) 227-65~60



E - ASPIRATRICE A BOUES

SITA (cf. ci-dessus)

F '= INSPECTION TELEVISEE PAR CAMERA

oDD

13, rue du Chateau
92500 ruel-MALMAISON
(1) 749-45-(5

CARP HOT

133, rue de Bagneus
92120 MONTROUGE

(1) 636-19-1_
IMANAX

LATERINI

TUBGLINING

G — OBTURATEURS
DEPAEPE (cf. avant)

VULCANO (cf. avant)

H -~ BENNES AMOVIBLES POUR ORDURES

SITA (cf. avant)
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fig.12: PUITS DINFILTRATION.
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fig.14: IMPLANTATION DE LA VOIRIE EN TERRAIN PENTU.
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lfig.23: PROTECTION DE TAMPON VENTALE. | fig.24: CASSIS REVETU.
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fig.25: PASSERELLES POUR PIETONS:
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