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le %e Conseil des Ministres du C.I.E.H. a été précédé des "Journées
Techniques" qui se sont dfrovlées du 9 au 11 février 1988.

Les discussions techniques tenues & cette occasion ont permis d'!évoquer
des problemes d'actuszlité sur les sujets suivants :

- Atelier n® 1 : aménagements hydroagricoles
- Atzlier n® 2 . moyens d!exhaure

~ Atelier n°® 3 : cartographie et télédétection.

Ces journées techniques ont été suivies d'une réunion des experts du
12 au 13 février 1988, au cours de laquelle ont été rédigdes les recommandations
de chaque atelier.

Les Ministres rfunis au Conseil les 16, 17 et 18 février, ont retenu
plusieurs de ces recomm.ndations et émis des résolutions sur la base de celles-ci.

Le présent document rassemble les communications de l!'atelier n°® 2 des
journées techniques et traite exclusivement des moyens d'exhaure.

Cet atelier était présidé par M. Gagara, Conseiller Général du
Ministere de 1'hydraulique (Niger) et avait pour ranporteur M. Sene, Directeur de
la maintenance (Sénégal) et co-rapporteur M. Diluce, Chef du département hydro-
géologie et hydraulique villageoise (C.I.E.E.).

I1 a réuni environ 72 participants venant des peys membres du C.I.E.H.
et de nombreux orgarismes ou sociétés nationaux et internationaux.

Les communications relatives aux deux autres ateliers des journées
techniques : aménagements hvdroagricoles et cartographie . Télédétection, ont
également été éditées (compte rendu des journées techniques tome 1 et 3).
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I, SINTHESE DE LATELIER N° 2 ; WMOYENS D!'EXHAUREn.

De nombreux problémes sont soulevés par les moyens d'exhaure :

- manque de fiabilité du matériel d'exhaure ;

~ trop grande diversité des modtles et des systémes de maintenance ;

-~ inadaeptation de certains moyens d'exhaure aux conditions hydrogéolo-
giques et sociologiques ;

- prise de conscience insuffisante des populations vis-3-vis de

1lentretien ;

- insuffisance des actions de suivi par les services administratifs ;

~ inadaptation des moyens de sensibilisation - formation.

Les communications et débats ont abouti eux orientations suivantes :

-~ le principe de standardisation est admis ot doit Btre applioué sous
la forme de 1t'établissement de normes de sélection de pompes et de
standards & imposer aux fabricants, notamment en ce qui concerne les

dimensions d'embase de pompe et de tringleries ;

- un effort doit 8tre entrepris par les fabricants dans la recherche
de moyens d'exhaure permettant une valorisation des ouvrages. le re-
cherche doit porter sur 1l'augmentation du débit : augmentation du
dismetre des cylindres, installation.de plusieurs pompes sur un fora-
ge, recherche de procédés de traction animale et de motorisation, °

technologies nouvelles dans le domaine des pompes ;

«~ la fabrication locale des pompes doit 8tre encouragde et facilitée
par llexonération de toutes taxes d!importation sur la matiére pre—
midre. Un effort de la part des fabricants a ét€ sollicité en vue

d'un transfert de technologies ;

~ les stratégies de maintenance des ouvrages doivent respecter les

orientations suivantes :

. adoption de cahier des charges rigoureux pour fourniture de pompes

et mise en place de réseaux de piéces détachées ;



- 2 -

mieux intégrer 1l'hydraulique villageoise dans le monde rural ;

susciter une meilleure prise de conscience des différents inter-

venants j

utiliser les compétences locales ;

faciliter la mise en place de structures de maintenance et de

réseaux de vente de piéces détachdes.



Atelier n° 2 : MMovens d°!Exhaure?

Il, RESUME DES DEBATS

L T v T 2 et

Les nombreuses'communications présentées témoignent de 1l!importance
qufont attaché les participants au probléeme des moyens d'exhaure.

A quelques années de 1l'échéance de la Décennie Internationsale de 1'Bau
Petable et de 1tAssainissement (DiIEFehs]) 4 Plus de 30 000 pompes ont été inse
tallées dans la souserégion.
)
Les participants ont reconmi que ge pare de pompes accuse un taux de
pannes tres impfprta.nt, variant de 40 & 50 % dont lés causes easentielles sont @
{

- mané;ue de fiabilité du matériel d'exhaure ;

’

- trop grande diversité des modéles et des systémes de maintenanee ;

b4

- n.na.daptat:xon de certains moyens d'exheure aux conditions hydrogﬂo_],.-
giques et sociologiques ;

« prise de conscience insuffisante des populations vis-a-vis de

ltentretien ;
e insuffisance des actions de suivi par les services administratife ;

w inadsptation des moyens de sensibilisation - formation.

Ltatelier a eu a examiner les points suivants :

Q sta.ndard,i‘sation des moyens d!exhaure et des procédures d'approche
de la maintenance ;

» recherche des moyens d'exhaure adaptés permettant une valorisation
de 1l'ouvrege de manidre & faciliter la prise en charge de 1l'entres

tien par lés populations j
~ fabrication locale des pompes et de leurs pitces détachées ;

- recherche des voies et moyens pour assurer un fonctionnement effi-

cace des réseaux de maintenance.
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Ies communications et débats qui ont succédé ont permis d'aboutir aux

orientations suivantes -

1, THEME 1 : STANDARDISATION LES POMPES

les commnications du C.I.E.H., du C.I.R., de la B.0.A.D. et de la

Banque Mondiale ont introduit les débats sur ce théme.

Déplorant une trop grande dlvers te des modvles de pompes dans la soNs-
région, les participants ont adopté le prlnc1pe de standardlsatlon.
Sur la base d'une prop051t10n émise par Je C.I.E.H. & 1a suite d'une
consultatlon de différents fabricants, il "est apparu premature de voulolr stan-

dardiser la majorité des pieéces constitutives des po*npese

Néanmoins, un consensus sfest dégngé sur les normes suivantes :

-

—~ embase de pompe : il apparalt que la majorité des pompes recensées

peuvent admeticre une embase rectangulaire dont 1'entre-aves serait

. de 195 x 280 mm & trous de 16 mm. I1 a &té recornu la nédessité de
Jlaisser dépasser de 20 mn le tube de forage sur la margelle afiin
dtassurer une étanchéité parfaite de la superstructure et d'spporter
une attention particuliére a l'installation du cadre a sceller ;

-~ nature et dimensions des tringleries et tubes dlexhaure : les parti-

: s ~*  cipants-ont ins?sté sur 1'importance de le qualité des matérieux em-
ployés et de leur adaptation au contexte hydrogéologique et notamment
& 1'agressivité des eaux. Un standard de 12 ou 14 mm en acier inoxy-
dable avac raccordement M12 ou M4 semble avoir trouvé un consensus
aupres des'fabriCants et utilisateurs dans le domaine des diesmeétres
de tringlsries. Compte temu de 1'évolution des technologies, il a
été demandé awx fabricants d'effectuer un effort de recherche en en—

visageant le test des matériaux composites dans le domaine des

* tringleries.,

4

» . ' . . PN N
IL a été dgelement exis-gl Alorporisr wne attention particuliere a

1'utilisation du P.V.C. pour le tube d'exhaure.
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Les participants ont reconmu la nécessité de définir des normes permet-

tant une sélection rigoureuse des pompes tant sur le plan technique gue sur le
plan de lladaptation au critére d'entretien par les populations;

‘L'agsistance a marqué sa volonté de mettre en place une structure ré-
gionale permettant un test préalable des pompes sur le terrain. Dans ce cadre, la
B.0,AJD. a rappelé les recommandetions issues du aéminaire qu'elle a organisé &
Lomé en: septembre 1986, relatives & la mise en place d'une unité régionale d'étu~-
des et d'!expérimentation de pompes au niveau du C.I.E.H.

. . La Banque Mondiale se propose de diffuser les résultats de son program-
me dlexpérimentation de pompes . sur le terrain. '

2. THEME 2 : VALORISATION DES OUVRACGES . FECHERCHE IE MOYENS
DIEXHAURE A GROS DEBITS

Cing communications ont été présentées per la C.F.F.M., S.E.E.E., F.A.0.,
Se0,T I,C.I. et ETERMAP,

Les débats qui ont suivi ces communications ont mis l'accent notamment

~ la nécessité de valoriser les ouvrages en augmentant le débit du
moyen d'exhaure afin de permettre une meilleure prise en charge de

llentretien pgr’lgs'pOpulationa H

- 1laugmentation. du diamétre des cyclindres et la réduction des temps
dlarr8t de la pompe en vue d'agméliorer les débits des pompes ;

-~ la possibilité d'insteller plusieuis pompes indépendantes sur un méme
forege pour augmenter le débit d'exploitation ; '
- 1'augmentation des’débits par motorisation des pompes (motorisation

classique ou par énergie solaire) ;

-~ la traction animale comme mesure d'amélioration du débit des pompes.

En ce qui concerne la motorisation, certains participants estiment
qutil vaudrait mieux recourir aux pompes motorisées classiques (produits déja
mrs et fiables) plutét que de chercher a motoriser les pompes congues pour une::
utilisation manuelle.
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Des systemes de motorisation réservant la possibilité d'une wtilisation

manuelle de la pompe en cas de pamme du moteur ont par eilleurs été présentds.

Le recours aux puits-citernes a été également suggéré comme méthode de
valorisation du point d'eau puisqulautorisant une utilisation par plusieurs usa-

gers simultanément et excluant en général les "arr8ts pour panne®.

L'adoption du piston sans joint d'étanchéité a par ailleurs été évooude

comme possibilité d'emélioratior du débit des pompes.

Enfin, il a été suggéré pour 1'évaluation des performances des méyehs
d'exhaure de mettre surtout l!accent sur le cofit du m3 d'eau produit pendant une
période plus ou moins longue (1Q_ans par exemple). Ce qui vermet de prendre en -
compte autant les cofits d'investissement que les cofits récurrents du systéme de

pompage .

3. THEME 3 : FABRICATION LOCAIE IE POMPES ET DE PIECES DE RECHANGE

Six comunications ont été présentées par FLUXINOS, EMAMA, ABI, Projet
D0SSO, DIAFA, TECHN-EAU-TERRE.

Des débats qui ont suivi ces communications il convient de retenir entre

autres points évoqués ceux qui suivent.

Les organismes inter-états africains (C.E.A.O. et B.0.A.D. notamment)
ont temu & féliciter et & encourager les socidtés qui sont engagées ou envisagent
de se lancer dans la fabrication locale de pompes menuelles. Ils ont assuré ceux-
ci de leur appui tout en les invitant & beaucoup de rigueur dans la qualité des

produits;

A 1a suite des études financées par la C.E.A.O. sur la détaxe des moyens
dtexhaure et de leurs pidces de rechange, il a été évoqué la possibilité dtétudier
égelement le probléme de la détaxe des matériaux entrant dans la fabrication

locale.

En ce qui concerne les pompes de méme type fabriquées dans la région
(pompe India notamment, fabriquée au Meli et au Togo), il a été souhaité que le

souei d'une uniformisation des produits soit prise en compte.
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les fabricants ont souhaité un échange d'informations sur leg statisti-
ques d'exploitation des pompes qui devraient &tre temues par les Administrations
pour une meilleure identification des mesures d'amélioration du produit

envisager.

. ’ - .
Ils ont exprimé leur volonté de s'associer avec des entreprises locsles

ep vue dlun transfert de technologie.

Enfin, i1 a été suggéré de laisser le marché ouvert & de nouvesux pro-
duits sous réserve du respect des normes définies par les Administrations et de

tests préalables sur le terrain.

e THEME 4 : MAINTENANCE DES OUVRAGES ET MISE EN PLACE DE RESEAUY. DE PIECES
DETACHEES '

Les exposés de BURGEAP, CINWd, ABI, PREUSSAG, MONO, DIAFA ort été suivis
de débats qui ont permis de dégager des lignes directrices dans la révision des
stratégies de maintenance :

= 1tAdministration doit utiliser tous les moyens en sa possession pour
parvenir & une stendardisation et & une harmonisation des systémes de
maintenance. 4 ce titre, un cahier des charges de fourniture, instel-
lation et maintenance déja élaboré par le C.I.E.H. devra 8tre adapté
3 chaque pays. Les marchds de pompes devraient &tre dissocids des
autres phases d'un programme d'hydraulique villageoise de manidére a
tenir compte des politiques d'équipement des états et des conditions
naturelles ;

- les actions de sensibilisation/formation devraient &tre adaptées au
contexte sociologique et refléter une politique clairement définie

dans le domaine de la maintenance ;
- 1'hydraulique villageoise doit &tre intégrée au milieu rural j
~ la création de structures de maintenance est & envisager ;

-~ des rencontres périodiques entre les différents intervenants sont

nécessaires et & favoriser ;

~ une meilleure prise de conscience des responsabilités doit €tre sus-

citde au niveau des différents intervenants ;
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— les compétences locales (artisans réparateurs ...) devront &tre ex-

ploitées au mieux ;

- le financement d'un volet maintenance doit &tre prévu dans tout pro-

gramme d'hydraulique villageoise ;

b

- la mise en place de réseaux de vente de pidces détechdes doit tre
facilitée.

5. DIVERS

Llassistance a écouté avec intérét 1'expérience des puits mécenisés
entreprise au Mali par 1!'Opération Puits et Hydro-Sehel et a encouragé cette
initiativee.
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[/ OMMUNICATION No-
Atelier n° 2 . “Mbvens d!Bxhaure

, .
Réflexions sur les moyens d!exhaure

en Hydraulique Villageoise

Propositions d'actions

par C. DILUCA _
Chef du Département
Hydrogéologie et Hydraulique Villageoise
du C.I.E.H.

— T e e T e T e

Introduction

Malgré la rapidité de mise en oeuvre.des programmes d'hydraulirue villa-
geoise, facilitée par 1lt!évolution technologigue des matériels (machine de forsges
au marteau fond de trou), on constate qu!au trois quarts.de 1sa D.;,E,P;&;, les

besoins & satisfaire sont encore tres importants.

Une étude détaillée &au niveau des pays du Conseil de 1'Entente, a montré
que le bilan géndral du tavx de pannes de pompes reste trés variable et toujours

supérieur & un seuil admissible de 10%.

Ce constat confirme la complexité du probleme cue posent les moyens

d!exhaure en hydraulique villageoise.

Plusieurs facteurs dé¢favorables concourent & ce taux de pannes de pompes :

~ manque de fiabilité des matériels ;
~ grande diversité des modéles de pompes ;

- manque de participation des populations a l'entretien des pompes ;

-~ réseaux de maintenance inexistants ou inefficaces ;

- insuffisance des moyens de suivi psr 1'Administration.

Le probléme des moyens d'exhaure constitue une préoccupation des ins-

tances gouvernementales et internationales et a motivé des résolutions et

recommandations
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~ Conseil des Ministres du C;I.E.H. février 108

. Normalisation des piéces constitutives des pompes (recommandations

 adressées aux fabricants relatives & la maintenance).

- Conseil des Ministres du C.I,E.H. février 1986
. Effectuer un bilan des fabrications locales de piéces de rechange

(recommandation relative i 1a maiffténance).

. Evaluer et diffuser les expériences de maintenance dans les Etats
Memb@es (recommandation relative & la maintenance).

+ Rechercher des moyens d'exhaure permettant une‘Valorisatioﬁ’ééricole
des ouvrages., . o, e >

'e Séminaire des Directions de 1'Hydraulique de la C.E.A.0, mai 1986

. Normalisation des pieces @étachées et effort de standardisation des

principales piéces d'usure (recommandation sur la maintenance).

- o Fglitniture de matériel d'exhaure par un représentant 1ié au fabri-
cant par un combat solidaire (recommandation relative au résesu
‘dtaprésevente), o F

‘ Réalisation dlactions post~programmes et de formation vermanente

pour le recyclage des artisans-réparateurs (recommandstion relative
au réseau de maintenance).

» Jonférence des Chefs d'Etat de 1a C,E.A,0., avril 1987

- o Mandat est donné au Secrétariat Général de la C.E.A.O. poureffectuer
en collaboration aééc le C.I,E.H, un bilan sur les moyvens d'exhaure
et orzaniser une réunion de concertation en vue de trouver des solu-
tions aux problémes que posent la diversité, le manque de fiebilité

et la non adaptation des moyens d!exhaure aux contextes géologiques.

T Ié‘présent atelier vise essentiellement & confronter . fabricants, utili- .

sateurs, bailleurs de fords et a rechercher des solutions aux questions suivantes :

o fiabilité du matériel. Normes minimales & imposer aux pompes & main.

Recherche d!une standardisation des éléments constitutifs ;

~ la recherche de moyens d‘exhaure permettant un exhauré de gros débit
et une valorisation de 1'ouvrsge ; :

~ les possibilités de fabrication locaele de tout ou partie des pompes

A main et principalement des pieces dtusure ;






~ Cylindre : laiton

evls v cxtractihle L

e o e

diamétre exterleur 80 MM

" 1ntpr1eur 70 mme.

~ Clapets (aspiration ou refoulement)

bronze ou joints cacutchouc.

- EmbaSe de pompes : pour parvenir a une standardisation de 1a fixation
de la pompe, deux solutlons se présentent

. standardiser 1'embase de la pompe sur le modele le plus frémuent :
ABI ou Vergnet. Un accord entre ces deux fabricants a dfji eu lieu
: pour les pompes ABI MN, ABI A8M, Véfgnet. Cette embase serait alors
de dimension d'entre axes : 195 mm x 290 mm et le diamétre du trou
de fixation § : 16 mm. Cette méme dimension a &t retenue per la

- pompe Briau MEPTA. Certains pays de le zone frenc prennent égale-
ment des initiatives pour oblizor le fournisseur de pompe & unifor-
miser son produit. Ainsi. le Cameroun exige des dimensions d'embase
précisées sur appel d'cffre (projet FSAR II) sur le modéle des pom-

~ pas.citées précédemment ;

. mettre en place une plaque de fixation intermédiaire standard qui

serait scellde & la margelle lors de sa rdalisation. Cette plague

~nt ' pouvant recevoir tous les modtles de pompes connus dans la sous-
régién, comporterait environ 11 trous de fixation et de ce feit

aurait des dimensions 125 x 92_x 50 cm.

La rdéalisation, la fourniture de cette plagie seraisnt A la charge de
1l'entreprise de forage et de ce fait seraient incluses aux cahiers des charges
dtexéoution des travaux de forages. la gcncra11satwon de cette plaque 1nterm6d1a1-

re. 1mp11quera1t une standardlsatlon de la margel_e en ciment.

En ce qui concerne les pompes & commande hydraulirue, du type Vergnet,
cotte standardisatior s'avere moins nécessaire du fait du manoue de concurrence.
Elle intéressera ndannoins les dimensions de plague de fixation de la pompe et

le dismétre du -corps de pompe.
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TII. Rac horche sur la mécanisation des pompes & main

Les observations ont montré que, si une pompe & main est largement utili-
sée (fréquentation 22 h/jour dens certaines conditions : fin de saison siche en
gone sahélienpe), il apparait qu'environ la moitié de ce temps est pérdu en change-
ment d'utilisateur, repos; ..., de sorte que l'ouvrage est pénalisé par un débit,
fourni par le moyen d'exhaure, relativement faible (limité & 700 1/h). De plus,
dens certaines conditions de disponibilité de ressource en eau, les populations
seraient disposées & entreprendre un aménagement agricole autour du point d'eau et
permettre ainsi, & travers une valorisation agricole, une meilleﬁré prise en char-
ge de l'entretien du moyen d!exhaure. o

Dans ce sens, deux solutions & faible cofit doivent 8tre &tudides

- La motorisation : les pompes & volant ou & rotor hélicolidal préscntent
& ce titre un avantage incontestable par la simplicité du mécanisme de
transmission a mettre en place : courroie ou chaine. Des projets pilo-
tes sont déja oplratiomnels au Burkina et mériteraient d!8tre dsvantage
vulgarisdés. Il est néanmoins nécessaire d'étudier les corditions opti-
males de fonctiomnement de ces installations (vitesse de rotation opti-
male du volant ou de 1'arbre de transmission) et suivre quelques expé-
riences pilotes de maniere & appréhender 1l!'endurance d'un tel moyen

dtexhaure adapté a une motorisation.

~ Manége a traction animale : le problime des manéges réside en plusieurs

points

. la conception du mécanisme de transformation du mouvement alternatif
vertical (pompe & tringle) en un mouvement circulaire lent. Des pro-
_totypes testés au niveau des bancs d'essais de fabricants ne se sont

pas avé~ds performants ;

. la complexité du mécanisme de t&te laisse présager de graves problé-
mes de prise en charge de l'entretien par les populations et nécessi-

tera 1'intervention dtdquipes splcialisles de maintenance ;

. le cofit de ces manéges s'avere élevé et restera sans doute élevd

malgré une production de série ;

. 1lintroduction de maneges & traction animale doit faire 1l'objet

d'une étude socioclogique détailldle.



ITI, Fabrication locale de pompes ou pidces de rechange

-

Des sociétés de fabrication locale & grosse éapacifé sont déja opération-
nelles : ABI, SEEE/ACENCI, ACRENA, EMAMA, UFROMA. la vroduction de ces ateliers,
leyrs capacités techpiques (fonderie, towr, galvanisation) notemment dans le cas
des pompes non protégées, India, Volanta, pose le problime de 1'interchangeabili-
té des pitces constitutives avec le moddle initial. Malgrd les technirues de fabri-
cation différentegmise en oeuvre entre le moddle initial et la fabrication locale,
un effort est assuré dans ce seng par les ateliers nationaux (notemment le corps
de pompe India coulé en Inde et tourné & EMAMA Mali). T1 serait néarmoins indis-
pensable de réaliser une étude de faisabilité technique et économicue détaillde
de mise en place de ces ateliers : o

- sur le plan technique : leur capacité de production (outillage, maté-
" riel ...).et-les contraintes de production (approvisionnement, source
dlénergie), leur dépendance vis-iwwis de certains £léments. importés

(origine, délais de livraison ...) ;

- sur le plan'économique : leur gestion, le réseau de coﬁmerciglisation,
les relations avec les autres ateliers de fsbrication. Sur ce dernier
point, il serait nécessaire d!'étudier la mise en place d'ateliers se-
condaires chargés de la fabrication de pidces "faciles" ou du montege
de certains éléments (généralement, la fontaine). Clest le ces de
1ltaccord entre 1!'EMAMA (Mali) et 1'ACREMA (Niger) ;

-~ sur le plan du personnel : le passage & ure autonomie totele. En effet
.+ 7 la plupart de ces ateliers bénéficient encore d'une assistence exté-
rieure générale ONUDI/?ENU mise en place dans le cadre d'une phase de

. @émarrage du projet.

Les fabricaents mettent également en place des services spécialisée au
sein de leurs représentations nationales : service de ressertissage de baudruche
mis en place par SOCIIE/Structor au Burkina (COuegadougou) et envisagé dens tous
les pays. Cette orientation est conforme au désir exprimé per les Etats bénéfi-
cisires dans le sens de la création d'ateliers de fabrication. Cette initiative
devrait &tre facilitée notamment dans le domaine de la fabrication des pieéces
d'usure. Les fabricants étudient actuellement les possibilités de fabrication
Jocale de ces pitces d'usure (segments de pédale de pompe Vergnet, joints de
cuir de pompe India).
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Des négnciations sont actuellement en cours de la part des fabricants

pour identifier des ateliers capables d'assurer le relais.

Cette recherche s'oriente vers des ateliers privés pour :

-~ la fabrication ou le montage de la superstructure ;
-~ le fourniture de colonne dl!exhaure en PWC ;

- la febrication de pitces d'usure : joints, segments.

On doit envisager des procédures de contrB8le de piéces dtusure fabricudes
localement afin de ne pas aboutir & 1l'effet contraire i celui désiré : dégradation
de la qualité du produit. Ces tests pourraient également &tre assurés par un.orga-
nisme agréé régional ou national. Il faut également étudier 1'aspect économicue de
maniére 2 ce que chaque intervenant (fabricant extérieur, atelier de fabrication

locale, atelier de montage ...) y trouve son intérét.

Dans 1e cadre du présent atelier, il serait utile de connaitre le posi-

tion des fabricants sur la possibilité :

- dlune fabrication totale deleur modtle de pompe par des structures

existantes ;
- d'une fabrication partielle des piéces dtusure : joints, segments ;

- de mise en place d'ateliers de montage de superstructures constituent
souvent 1'élément influant sur le colit du transport de la pompe.



IV, La diversité des modeles de pompes - les difficultés de fonctiommement

des réseaux de maintenance

IV.1. la diversité des mod¥les de pompes et des schémas de maintenance

Un bilan effectué dans la sous~région montre qu'il existe plus de 10
mod&les de pompes (on élimine les modéles représentés i moins de 100 unités). le
répartition-de ces modéles est tres inégale. Elle peut aller de 2 & 3 modeles par
pays (ex : C8te d'Ivoire) & plus de 7 moddles (cf. Burkina).

_ Cette diversité de.modeles de psmpes est accompagnée d'une disparité
_,dgns‘les schémas de maintenance. Certaines pompes sont représentées par des maga-
sins largement décentralisés, alors que dl!autre;sont "assistées" par les projets
qui les ont mis en place.

s

Cette disparité ne peut qu'entrainsr de graves difficultés :

- d'lntegratlon des pompes Cans le milieu villageois. Lorsoue plusieurs
pompes sont mises en concurrence dans un village, la population béré-
ficlaire aura tendance a ne solliciter que la pompe dont 1'entretien

est gratuit ;

i e s
~ de fonctionnement du réseau de maintenance et en psrticulier on assis-
te & un désintéressement des artisans-réparateurs et un mancue de mo-

tivation des magasins décentraliséds du fournisseur.

Le schéma idéal consisterait & limiter le nombre de modéles de pompe

par pays & 2 ou 3 exemplaires.

Afin de s'assurer de la fiabilité de modeles de pompe, il serait

nécessaire :

- dlimposer des normes minimales dans les avis d'appel d'offres. Actuel-
lement les procédures d'appel d'oifres ne sont pas suffisamment rigou-

reuses. Ces normes pourraient &tre axdes :
. diamdtre du corps de pompe : inférieur & 100 mm ;
- débit °1585 3?3;/’.1 2 7m .

" gb‘O,2 m3/h; 0 m
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. nature des matériaux : PWC, méteux (rmuance des aciers ces),

autres pidces (roulement, paliers ...)i;

. dimension et poids de la pompe. Ces parametres devront auto-
riser les opérations de maintenance per des personnes peu

qualifiées au niveau du village ;

. cofit et technologie de fabrication : le cofit de revient .
devra &tre asses bas pour permetire une prise en charge du
renouvellement par les populations. La technologie simple

devra permettre une fabrication locale ;

. résistance au fonctionmement : 1'effort nécessaire au fonc—
tionnement du modéle de pompe ne devra pas excéder une quin-
Zaine de kilogramme ;

~ de tester préalablement les modéles satisfaisant aux normes minimales.
Ce test devra avoir lieu sur le terrain dans des conditions réelles
de fonctiormement. 11 pourrait &tre assuré par un organisme spéciali-
sé ou & vocation régionale et délivrerait un label de bon fonctiome-

ment des pompes;

IV.2, lg réseau de distribution

Un spergu du réseau de distribution mis en place dans les différents

pays montre que le schéma général respecte le principe de la non gratuité de la

maintenance et la mise en place de dépdts de vente décentralisés.

pour

Dans le détail, quatre variantes sont appliquées. Leur succds nécessite :

~ une relation bien établie entre le fabricant et le fournisseur instal-
1é au niveau de la capitale ;

- un profit du commergant dépositaire dans les fonctions qu'on lui confie;

- un approvisionnement suffisant aux niveaux central et régional.
D!'une maniére générele il serait nécessaire de rechercher des solutions

~ implanter des stocks suffisants au niveau de 1'importateur pour &viter
des restrictions ou des retards au niveau du dépositeire régional. I1
serait dans ce cadre, nécessaire de redéfinir les niveeux minima des

stocks centraux et décentralisés ;
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~ faciliter les relationd'fournisseurs-fabricants par des mesures
|7 juridiques et commerciales.,

IV.3. Difficultés de fonctionnement du réseau de maintenance

Les difficultés de fonctionnement du réseau de maintenance sont essen-
_ tiellement dues & :

- une robustesse des pompes jugée insuffisante qui implique un teux
| dtintervention élevé

- ~ llabsence de critéres techniques de sélection rigoureuse permettant
Ltintroduction de pompes adaptées au mieux aux conditions d'utiliss-
tion (techniques et sociologiques) ;

P - la faible motivation des magasins décentralisés du fournisseur et des
' antisans—répar;teurs. On a constaté que les recettes du fournisseur sont
nettement inférieures aux prévisions. I1 en est de méme vour les arti-
.. sans-réparateurs. Une évaluation sur le projet 5éme FED Yatenga ~ Comoé
_a momtré que sur 29 artisans formés, 1'intervention sur des pompes
(Vergnet dans ce cas) n'augmente que de 10 & 20 % leur chiffre d'af-
- faires. Cette situation n'incite pas 1l'artisan & persévérer dens cette
nouvelle activités Il serait dans ce cadre opportun d'étudier 1ls possi-

bilité de promotion d'entreprises privées de maintenance ;

- une politique nationale mal définie notemment dans le cas d'une régio-
- nalisation des programes dont les principes de maintenance n'ont pas

été homogénéisés ;

- ~ une étude préalable insuffisante sur 1'opportunité de réaliser un fo-
rage équipé d'une pompe. D'autres solutions d'approvisionnement

existent : captages de sources., ...

Des actions d'accompagnement menédes par les Services Nationaux facili-

teraient le fonctiormement d'un réseau de meintenance et comprendraient :

~ un suivi de l'exploitation de la ressource et de la consommation j
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- un suivi du systéme de maintenance :

« au niveau du village : \
. + vérification du moyen d'exhaure ; C o

+ fonctionnement du Comité de point dleau ;

+ état des fiches de suivi de pompe ;

+ constitution, gestion de la caisse d!avance,

‘trésorerie, cahiers de caisse ;

+ aspects sanitaires ;

+ initiatives de valorisation du point d'leau ;

« au niveau régional :

+ fonctionnement du réseau d'artisans~réparateurs s

présence, compétence ;

+ séances de recyclage/perfectionnement des artisens-réparsteurs ;

+ disponibilité des magasins du fournisseur et des dépositsires :

dtat des stocks, tarification.
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Atelier n° 2 ; "Moyens d!Exhaure
LtExpérience de la Banque dans la Recherche
de Pompes-Types adaptées & 1!'Environnement
Socio-Economique de la Sous-région UMOA/CEAQ

Banque Ouest Africaine de Développement

—r— ———. [URUEISaN
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Y, Introduction

L!'gpprovisionnement régulier en eau potable des populations rurales
dans les pays de 1'UMOA a conm un regain d'intérét sur le plan national et inter-
national depuis la grande sécheresse de 1972/73.

Aprés la proclamation de la Décennie Internationale de 1'Eau Potable

et de 1'Assainissement (DIEPA) en novembre 1980, les Gouvernements dé ces Etats,

aidés par la communauté internationale, ont fait du probléme d'alimentstion en

" eau potahle en milieu rural une priorité.

Cependant, la rapide décrépitude des moyens d'exhaure mis en place a

fait penser & un "échec apparent! dfi notamment aux éléments ci-eorés :

~ mauvais fonctionnement du systéme de maintenance et inadaptation des

types de pompe a l'environnement socio~écoromicue ;

~ désintérét des bénéficiaires dfl notemment & 1'absence quasi-totale
dlanimation, de motivation sanitaire et de velorisation économioue

du point d'eau.

Dans ce contexte, il est apparu nécessaire :

1°) de repenser fondamentalement les politirues de création des points
dteau villageois en y incluant des actions d'accompagnement (ani-
mation~sensibilisation-formation, éducation saniteire, maraifchage,

perticipciion des bénéficiaires ...)

2°) d'harmoniser et de coordonner les politiques d'équipement des
ouvrages, ce réduire la gamme des pompes a motricité humaine

utilisées 3 quelques modéles répondant au critéere V.L.O.M.(%).

(%) Village Level Operation and Maintenance.
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Dans le cadre des objectifs d!'intégration régionale qui lui sont assi-
gnés, la Banque a fait sienne ces préoccupations, elle a financé une étude rela-
tive aux pompes 3 motricité humaine en zo'ne"UMQ&/CEAO réalisée par le bureau

dtétudes S.G.I. Les conclusions de ladite étude ont fait 1'objet d'un séminaire

organisé par la B.O.A.D. & Lomé du 22 au 26 septembre 1936.

]

II. Interventions de la Banque dans le Domaine de 1!'Alimentation en Ean Poteble

De 1976 & ce jour, la Banque a contribué financitrement & 1'étude et/ou

a8 la réalisation de 20 opérations relatives au secteur d'slimentation en esu

potable pour un montant totel d'environ 17,2 milliards de F.CFA concernant :
- la création ou la réhabilitation de 2 360 points d'eau villageois et
pastoraux ;

-~ la mise en place de 44 réseaux d'adduction d'eau dens les villes et

les centres secondaires ;

- le financement de deux projets de renforcement des moyens techriques

des services gouvernementaux chargés de la création des points d'eau

- le financement de trois études.

III, Gentse de 1'Etude sur les Pompes & Motricité Humaine en Zone UMOA/CEAQ

La 6& réunion de 1l'Association des Institutions Régioneles et sous-

Régionales de Financement du‘Développement en Afrique de 1'Ouest (AIRFD) tenue 3

Lomé en juin 1982 avait manifesté un vif intérét pour la promotion d'un projet
régidnal de fabrication des pompes a motricité humaine en Afrique de 1'Ouest et

avait désigné la B.0.A.D, comme chef de file du projet.

A la réunion des Experts de 1'AIRFD en mars 1983 & Lomé, sur proposi-

tion de la B.0.A,D., il est adopté la recherche d'un nartenaire technique

investisseur.

Cette phase durera d'aofit 1983 & mai 1984, elle aboutira 3 une déci-

sion de réalisation de 1!'étude de factibilité en deux phases :

~ &tude de marché et dtidentification devant déboucher sur la défini-
tion d!'une pompe type ;

~ &tude de factibilité proprement dite.

"

-
s

B l



IV. Conclusions de 1'Etude

L'etude avait un dou ble objectif

a) apprécier 1'opportunité de création d'une fabrique régionale de

pompes & motricité humaine par une étude de merché ;

b) identifier la cu les pompes types adaptées sux besoins de le
sous-région,

Ltétude a conclu ce qui suit :

Lele A court terme

a) limiter le choix des pompes & installer aux moddles swivents .-

~ dans le cadre des crédits non 1iés : India Mark II, Volanta, ASM
et éventuellement FEK lorsque 1'eau est & moins de 15 m de

profondcur ;

~ en ce qui concerne les crédits 1liéds, en plus des moddles ci-dessus,
Kardia, llonolift, UMM et SEEE-BR.

b) Etablir une étude de faisabilité technique et dconomigue détail~
lée pour chacune des unités projetées, en collaboration avec les
partenaires techniques intéressés. Cette étude sera Yasde sur une
rroduction totale annuelle de 7 000 pompes (1nclus pleces deta—

cades et renouvellement).

¢) Irtroduire dans tous les pays la participation finenciere des
utilisateurs pour couvrir lez frais d'entretien, de réparation

et de renouvellement.

4.2; A moyen terme

a) Constituver un group: de travail, pour checun des trois types de
pompes sélectionnés, qui unifie la production des diverses usi-
nes cn liaison avec les responsables des divers centres d'expé-
rimertation (Projet P.N.U,D./Banque Mondiale, pompe INDIA

WY.L, 0.0 on Inds, expdrimentations nationsales, ete.).

b) Poursuivre de meniere intensive, ou introduire rapidement si
cela n‘est pas encore fait, les campagnes de sensibilisation

des populations rurales.
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¢) Uniformiser la tarification des taxes et droits de douane Felatifs

aux exportations de pompes et de leurs pitces détachdes fabriquées
localement vers les autres pays de 1'UMOA/CEAO.

d) Sﬁpprimer les droits et taxes fiscales et douaniéres relatives 3

1l'importation des matieres premidres destindes & la fabrication

des pompes a motricité humaine et de leurs pitces détachdes.

V. Objectifs du Séminaire

Sur la base des conclusions de 1'étude, le séminaire avait pour

objectifs ¢

a) de recueillir les points de vue des décideurs et utilisateurs des

pompes a motricité humaine dans la sous-région en vue de pervenir
aux choix et & la promotion du ou des modtles les plus adeptés aux

besoins de la sous-région ;

b) de poursuivre les étapes de mise en oeuvre du ou des projets

Y uE] AN .
regionaux a retenir.

- .Ont pris part aux travaux outre la B.0.A.D.; les représentants des

Etats et organismes suivants : Bénin, Burkina, C8te d'Ivoire, Mali, Mauritanie,

Sénégal, Togo, Autorité de Développement Intégré du liptako-Gourme (A.L.G.),
Comité Interafricain d'Etudes Hydrauliques(C.I.E.H.), le Bureau d'Etudes S.G.I.

VI, Résultats

du Séminaire

débats qui ont eu lieu se résument comme suit

la répartition géographique des pompes fazite par S.G.I.-I.G. ne
tient pas compte de l'expérience amcquise dans les Etats concernés,
mais du nombre de pompes déja installdes. Il est donc prématuré de

faire un choix définitif par pays ;

les études et essals doivent se poursuivre afin d'avoir des staetis-

tiques plus figbles ;

la sélection ne tient pas compte de 1'avis des utilisateurs, de
1llagressivité des eaux dans certaines régions et du circuit d'ep-
provisionnement en matiéres premiéres des unités de fabrication

existantes ;
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- concernant ltextension des unités de production, les études pro-

fondes devront &tre menées pour apprécier leur solvabilité et en-
treprendre des actions en conséquence.

— Pour tenir compte des observations ci~dessus, c¢inQ recommendstions ont
B été faites '

B 1. pour la zone UMOA/CEAO, la promotion, 1'smélioration et le per-

: fectionnement des modéles de pompes suivants : ABI, Indis Mark IJ,
- . VO L[..NTA Y

Un quota de 20 % pourrait 8tre réservé aur autres types de pompes lors
des appels d'offres en vue d'assurer 1!approvisionnement en piéces de rechange
et d'ipeiter lea fabricants loCaux & Plus de perfectionnement ;

2, le mise en place d'une unité régionale d'études et d’erpérimentaw

tion eenfide au C.I.E.H, ;

3. 1linstitutionalisation dtun comité sous-régional de normalisatien,
de contrdle de qualité et de suivi de manidre & gerantir la quae
1ité et la viabilité des pompes produites par les unités de fabwi-
cation lecales }

4y la participation croisée des unités retenues au cenital des dif-
" férentes sociétés dans un but d'harmonisation et d'intégration

’ . s’ 3 .
économique sous~regionale ;

5. 1ledjonction d'une cellule de fabrication de pitces de rechange
pour l!entretien des pompes déja installées.

VII, Genclusions

Le probléme d!alimentation en eau potable dens la sous-région UMOA se

pase, & des degrés divers, en termes de qualité ou de nuantité.

Cette situation est devenue préoccupante de nos jours en raison notem-
ment de la diversité de types de pompes et du manque dens certains cas, d'une

politique claire de maintenance des points dlesu.
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I1 est donc urgent d'entreprendre des actions visant & éofriger cer-

taines insuffisances par la définition et la promotion entre autres, de pomnes-

types adaptées & 1'environnement socio-économique, la mise en oewvre des dispo-
sitions pertinentes pour assurer le bon fonctionnement des moyens d'exhaure.

L'expérience capitalisée par la Banque dans ce domsine lui a permis de définir

une stratégie dlintervention basée notamment sur :

- la mise en place des comités villageois de gestion du point dteau ;

~ 1ll'animation-sensibilisation~formation des bénéficiaires pour leur

participation plus active & la mise en oeuvre du projet ;

- la formation des artisans-réparateurs~ 1'organisation des séminsires

4 leur intension et le suivi post-projet de leurs actions ;

- 1'acquisition d'un stock de piéces-de rechange estimé 3 15 % du colt

des pompes ;

- 1la reéherchej autant que faire ga peut, de 1o standerdisation des
types de pompes cos 5
» » - Liorgenisationye~la Banque du séninaire-atelier sﬁr les pompes & mo-
tricité humaine en zone UMOA/CEAQ constitue une étape importante dens le proces-
sus de recherche de solution su probléme de moyen d'exhaure. “1 aura permis sux
représentgnts de 7 pays et de 3 organismes sous-régionaux (B.0.A.D.,.C.I.E.H,,
A.L:G.) d'échangef leurs expériences et de faire les recommandations pertinentes
relatives a l'harmcnisation des politiques d'équipement des ouvrages d'hydrauli-
que villageoise et a la standardisation des types de pompes.
Les recommandations issues du séminaire constitueront pour la Bangue
des références permanentes dans la préparation et le financement des nouveaux
projets, afin de garaatir au maximum la péronnité des points d'eau au bénéfice

.

des populations rureales. - o

Quant au suivi desdites recommandations, le:z termes de référence de la
phase IT de 1'étude (réalisation de 1'étude de factibilité technique, économique
et financiere, d'organisation et de gestion des unités de production retenues)

seront éventuellement communiqués au consultant apres exploitation des conclu-

sions de 1'étude sur les pompes & motricité humaine en cours de réalisation par

la Communauté Economique de 1'Afrique de 1'Ouest (C.E.A.O.).‘”

-
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ANNEXE

SITUATION DES PRQJIETS ET ETUDES FINANCES PAR LA BANGUE

DANS LE SECTEUR DE_L'ALIMENTATION EN EAU POTABLE

(JANVIER 1988)
}[N" nnée d'appro- Intitulé du Projet Montant du(Nbre points | Situation
' bation du Pret Pret d’eau prévus| actuelle
i (M F.CFA) lou réalisés
: I. Hydraulique villageoise et pastorale
r 1. 1977 Hydraulique villagzoise en Cote d'lvoire 765 320 F+ 60 A Terminé en
février 198
2. 1977 Atelier de forage au Burkirna Faso 700 1 atelier + | Terminé
70 forages
3. 1979 200 forages Liptako au Niger 370 163 Terminé en
. mars 1982
1 4. 1980 Brigades de puits asu Sénégal 573 - Terminé :
L : novembre 8’
S. 1980 Hydraulique villageoise au Togo 560 150 Terminé :
. Y ‘ aout 1984
-2 1982 Hydraulique villageoise FDR Il au Burkinal 1 000 350 En exécutio
7. 1983 H.V. Atlantique et Sud du Zou au Bénin 1 186 201 E€n exécutior
. - R 1984 © ] H.V. au Sud-Est de la Cote d'lvoire 922 325 En exécutior
9% 1985 = I H.V. dans |'Atacora au Bénin 1 550 250 En exécutior
10. 1985 | H.V. Houet/Kénédougou au Burkina 1 326 250 En exécutior
1. 1987 H.V. Pastorasle CEAQO Il au Niger 2 180 221 Démarrage
. imminent.
e e - o] e cecmeme—n ca . p
Sous-total | 11 132 2 360
. Il. AEP de centres secondaires
+2. 1979 Equipement de forages su Senégal 500 10 Terminé 198
3.1 1981 AEP &4 centres setondaires au Niger 615 3 Terminé 198:¢
4.1 1983 AEP 7 centres secendaires su Burkina 508 7 En exécution
1 5. 1987 Hydraulique rurale CEAQ Il au Sénégal 2 422 32 Démarrage
. S . Jimminent
Sous-total U 4 045 42
: M. Hydrauliqu2 urbsine
6. ] ' 1981 Captage de Puut Nord au Sénégal 661 1 Terminé 1982
7. 1983 Adduction d'eau de i.omé (Togo) 1 200 1 En exécution
Sous-iatal 1l 1 B61 2
V. Etudes
B. 1985 Pomgzes 38 motricité humaine en zone 4
. : UMOA/CEAQ. : 38,6 Terminé
9. 1986 Hydraulique villageoise et pastoralz 3
- Diré, Goundatn et Tombauctou au Mali L6,4 Terminé -
3 1987 H.V. et pastorale Autorité du Liptako-
Gourma dans les arrondissements de .
Tera, Tillabery et Say au Niger 48,3 En cours
Sous-total 1V ' 133,3
TOTAL (1 « 11 + U1t + V) 17 17,3
{
i
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[/ OMMUNICATION N3

Atelier n° 2 : "Movens 4!Exhaure"
Activités du C.I.R.

Centre International de Référence
pour l'approvisionnement

en eau collective et 1'assainissement

— T e T T e e S e

Le C,I.R. est un organisme de soutien dont le mandat est de développer
les'connaissances dtexpériences et d'approches développées par les progresmmes et
les projets ainsi que de promouvoir la dissémination de cette information afin
de contribuer & une plus grande efficacité des activitds dans le secteur. Le
groupe cible des activités du C.I.R. se compose du personnel des institutions et
des programmes d'exécution travaillant dans les gones rurales et péri-urbaines

- dans les pays en voie de développement;

En collaboration avec d'autres institutions internationales, le C.I.R.
a contribué & la dissémination de 1ltinformation par des mécanismes tels oue :
les publications, la formation, 1l'évaluation des expériences en collaboration

avec des cadres nationaux, la recherche appliquée et les projets de démonstration.

Le C.I.R. s'intéresse au développement des epproches innovetives et
aux tests des techniques appropriées, de préférence en collaeborstion avec des
projets et des institutions nationales. Dans cet esprit, le C.I.R. se concentre

sur les thémes suivants

~ participation communautaire ;

- amélioration des conditions de santé en portant ltaccent sur les
activités d'éducation sanitaire ;

~ gestion financidre des installations collectives ou semi-privées au
niveau des usagers ;

- entretien et maintenance ;

-~ formation ;

- évaluation ;

- techniques appropriées {filtration lente sur sable, pompes & main,

énergies renouvelables).



Ctest sur ces thémes importants d'sctualité que le C,I.R. s'intéresse
& la collaboration avec les institutions et les projets en Bfricue frencophone.
Plu31eurs documents ont etp publlos recemment aussi bien dans les domaines tech-
nlques que dans le domaine’ 3001o-culture1. Un nouveau documert technique -au su-
jet des pompes a main sera publle prochainement conjointement avec le Centre de
Recherches pour le Développement International (C.R.D.I.) au Caneda. La traduc-
‘tion en frangais des différents documents est envisageable. Par evemple, la tra-
duction en frangais dfun manuel de formation pour les responsebles d'entretien
des installations de filtration lente sur sable paraftra prochainement.

Le C,I.Rs n'est pas un bailleur de fonds mais est prét & collaborer
afin d'identifier une source de financement pour des activités dans les domaines

- indiqués ciedessus, Dans certains cas le C.I.R. contribue également, au finance-

-, ment, par exemple lorsqu'il s'agit de lancer des études. Toutefois, 1l'apport fi-

nancier du C, «L.R, restera toujours limité. A 1l'occasion des journdes technioues
- du 13eme Conseil des Mlnlstres du C.I,E.H. en 1986, la collaboration entre C,I.E.H.
. o4t C,I.R, & fqlt l'obJet de quelques discussions. la maintenance et la gestion
~ financiére au niveau deg eommunautés villageoises ont été identifides comme the-
_ mes de.collaboration & développer, Il a été également prévu d'orgeniser une
réunion de travail su gujet des bornes fontaines, visant & un échange entre les
pays anglephones et les pays francophones d'ifrique. Cette réunion n'a pas encore
pu avoir lieu car son financement n'a pas pu 8tre assuré. Toutefois, le C.I.R.

continue & porter un grand intérdt & ce type d'échange entre les pays d'Afrimue.

!

Développement des systemes de maintenance

Dans le domaine de la maintenaﬁce;’le C.T.E.H. et le C.I.R. cdllaborent
au démarrage du projet intitulé "Développement des systémes de maintenance". la
phase de démarrcge o commencé avec un soutien de Danida. Par ailleurs, un préfi-
nancément du C.I.R. est prévu pour permettre aux cadres nationaux de quatre pays
de contribuer aux études prévues en premiére phase. I1 s'agit d'un budget desti-
né & couvrir des indemnités et des frais de voyages. le C.I.L.S.Sf'd‘égnlement
été associé & la préparation du projet et participe & con exécution. Afin d'arri-
ver & une approche systémotique et & une cohérence des nctions au niveau national
et régional, la réalisation des études et des activités pilotes devrait s'appuyer
sur une collaboration avec les projets d'hydraulique villageoise. Pour 1l'instant,
1e nombre de pays ayant exprimé leur intér8t & particiver au projet s'éléve a

quatre. On pourrait donc imaginer un démarrage du projet en plusieurs étapes,
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avec un nombre croissant de pays participant au projet de développement des sys-

témes de maintenancg.

_La collaboration avec les projets dthydraulique villageoise et les cae-
éres nationaux devrait se préciser lors de la phase de démarrage. Ensuite, une
propésition‘sera soumise & la coopération. néerlandsise et éventuellement aux au-
»ﬁres.bailleurs.de fonds intéressés.en vue d'un financement du projet ou des

composantes. _ '

I1 est egpéré que certains sujets-clés pour les études su niveau des
projets hydraulique villageoise seront identifiés pendant ces journdes techniaues
du 14&me Conseil des Ministres du C.I.E.H.

o

La gestion financiére au niveau des villages T e e e

La récupération des colits est un sujet qui préoccude actuellement les
bailleurs de fonds ainsi que les gouvernements nationeux. Il est généralement’
admis que les usagers doivent prendre en charge les cofits de 1l'entretien. Cela
est réalisable a condition Que le niveau de service leur convienne et que le ser=
vicg soit assuré tout au long de l'amnée. Par ailleurs, il -est important que les
usagers exercent un degré de contr8le sur la collecte et la gestion des fonds. °
.En.1986, il était considéré important que le C?I.E.H. identifie les problémes
principaux de la mise en place des systemes financiers auto-gérés pour les petits

réseaux 4'4,.E.P,

Ie C.I,R. devait alors préparer une vue d'ensemble des solutions envi-
sageables dans ce domaine. Le rapport d'étude intitulé "What Price Water" fut
publié en mars 1987. I1 est envisagé de préparer une traduction condensée de ce
decument puisque le C.I.E.H., soutient cette idée. Cette traduction pourrait &tre

finalisée.vers.le mois de juin. .

.

.11 parait opportun'de cumuler 1'expérience acquise dans ce domeine. I1
_serait notamment impoftant d'identifier des exemples concrgts et de préparer des

études de cas afin de faire commaitre les réussites. .
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La maintenance des pompes & main

Les facteurs-clés pour la maintenance ont été identifids dans 1'4tude

du C.I.R. de 1986 (*), et présentés par le C.I.R. pendant les journées techniques

du 13eme Conseil des Ministres du C.I.E.H, -

a. Choix de la technologie (forage, puits, moyen d'exhaure, etec.)

Les critéres de choix identifids étaient en 1986

- les capacités pour 1'entretien et 1'organisation de la communeuté
utilisatrice ;

~ les cofits de la maintenance et les ressources financiéres ;

~ la fiabilité de la technologie compte tenu des conditions d'installation et

- dtutilisetion (profondeur, nombre dtusagers, autres usages) j

» 18 standardisation.

Les dispositions institutionnelles et 1égislatives

Pour réussir il faut vrogressivement formaliser les r8les des utilisateurs,

en rapport avec 1!établissement des structures de soutien et de suivi.

Les ateliers de réparstion et la distribution des pidces

Lo réparation irmédiate en cas de pamne est essentielle. Le principe des pom-
pes "V.L.O.M.M" (réparation sur place par 1ss villageois)a regu une for-
mation adéquate. Toutefois, il convient de prendre l'ensemble des-installa-
tions en considération. I1 serait important d'étudier comment la qualité des

forages pourrait &tre mieux assurée, et comment les systemes de garantie pour-

" raient €tre dévelcppés.

Finances

La prise en charge des colits d'entretien par les usagers ne couvre pas néces-
sairement tous les colits de la mainterance telle que définie par le C.I.E.H.
(Note de présentation des journées techniques en 1986) .La maintenance des
installations doit &tre assurde en prénant compte de tous les cofits

récurrents ,-

(*) Maintenance systems for rural water supplies,

I.R.C.~occasional paper, 1986
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e+ Hessources humaines

Une action cohérente de formation en combinsison avec une utilisation des com-
pétences est indispensable. I1 faut une organisation edéquate et transparente,
et une récompense suffisante pour motiver aussi bien les villageois que le

" personnel des structures de soutien et de suivi.

f. Lo suivi

Les systeémes de maintenance se developpent progressivement & travers des expé-
riences dans les pro;ets. Un systéme de suivi est important afin de tlrer Pro-

fit des expériences en cours, et d'arriver & une cohérence générale.

: Le projet sur des pompes & main de la Banque mondiale et du P.N,U.D

e identifié ces mémes éléments a travers des programmes-tests réslisés en col-
léboration avec les projets dans les différents pays de 1'Afrique et de 1'Acie.
Le rapport final de ce programme (intitulié #The hand pump option") parut en 1987
et souligne six éléments-clés : la communauté, les systémes de maintensrite,

1ltaquifere, le forage, la pompe a main et les finances.

On distingue trois types de maintenance :

1) 1lleniretien est assuré par les vi;lageoisw(V;L.O.M;) 3 e o
2) un réparateur/mécanicien s‘occﬁéé de plusieurs villages ;
3) systeme centralisé de maintenance avec des éouipes de réparntlon
au niveau régional. ' '
11 est important de constater que la plupart des projets ont
d'abord développé un sysidme centralisé, souvent comme solution

transitoire avant de transférer les responsabilités aux villeges.

Les tests effectués ont montré qu'il n'existe pas encore beaucoup de

pompes “V.L.O.M;", surtout a partir de 25 m de profondeur.

Tl est recommandé dans le rapport final d'adopter un cylindre evec un
diametre intérieur de 50 mm pour toutes les profondeurs. le cylindre extractible
par le tuyau de remontée ewt recommandé. Un autre développement est le piston

extractible d'un cylindre ouvert par le haut.

11 est proposé de limiter le nombre de modéles pour des profondeurs de
0 & 12 métres, de 12 & 25 metres et 'dé 25 2 45 metres. Ensuite, la standardisa-

tion des parties inférieures des pompes est considérée importante. Un facteur
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important pour la standardisstion eéﬁ\ia mise en place de la production locale
des pompes comme par exemple au Mgli, ou on fabrique la pompe "Indial et au
Burkina Faso, ol on fabrique la pémpé "Vblanta" la production locale permet aux
bailleurs de fomds de soutenir les effortn nationaux visant & standardlser les
pompes. I1 est important de réaliser que la plupart des bailleurs ont le choix
entre une pompe fabriquée dans leur propre Pays et une pompe fabrlquée dans les
pays en voie de développement noncernes. Or, i1 faut une production locsle pour
pouvoir diminuer le nombyxeé de pompes. Toutefois, pour pouvoir réussir il faut
que la pompe locele réponde aux normes de qualité demanddes par les bailleurs de
fonds et aux critéres "V,L,0.M,",
| ;

Les tablecux récapitulatifs de la Banque Mordiale ne donnent ﬁaé les
cellts des Qifférentes pompes; Toutefois, les cofits d'investissement et de 1la
maintepance déterminent dens une large mesure la faisabilité d'un progremme, et
le succeés de la maintenance. Le cofit de 1'entretien devrait selon le rapport

rester en dessous de 0,25 § par utilisateur par an.

Dans ces tableaux, l'accent est porté sur le fiebilité de la pompe

ermpte~temu de lo profondeur d'installation, le débit nécessaire et 1l'entretien.

le participation communautsire

Le C,I.R. entend publier prochainement une nouvelle publication (en
langue anglaise) sur les pompes & mein. Celle-ci souligne la nécessité de la
participation communautaire dans toutes les phases d'un projet du village. Par -
le processus de perticipation on peut arriver a des solutions réalistes. Ces
solutions coﬁcernent aussi bien la technologie que le niveau de service.

Selon 1l!approche préconisée, chaque village fait son choix en tenant :

compte des contraintes opcratlonnelles des progr,mmes et des condltlons

hydrogeologlques. o

e processus - de participation, ou si 1lton veut d'autopromotlon, permet . .
dtétablir la volonté des villageois & s'engager concretement et 3 prendre en
charge 1‘entretlen des ouvrages. La mise en place des structures dlentretien eu
niveau des v1llages ‘demende que les procedures de participation communautsire
et de suivi soient bien définies. Des Sujets importents a approfondir par des

études et des activitds pilotes sont notamment :
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T) la gestion des fonds pour ll'entretien ;

2) les effets de 1'amélioration des conditions d'alimentation en eau
pour la santé et pour le développement ;

3) la formation des villageois pour les différentes téches relatives
aux structures auto-gérées d'entretien ;

4) le suivi du fonctionnement, de 1'utilisation et de

l'entretien des ouvrages (forage, pompe, aménagements).

®onclusion

Compte tenu de ce qui précéde la standardisation devrait concerney -
eussi et surtout les procédures de la programmation, de 1'exécution et du suivi,

et devrait prendre en compte les @ifférences régionales. e

la standardisation des pompes devrait tenir compte des tests effectués
dans la cadre du programme de la Banque Mondiale/PNUD, Cela signifie que les
efforts devraient se concentrer sur le développement de pompes "V.L.O0.M." salon
les critires établis, Llapplication de ces critdres par les projets et la mise
en place du suivi accompagné d'un "feed-back" eux fournisseurs devraient mener
& une diminution de la variété de pompes et permetire une bonne distribution des

pieces.

*. Compte tenu des résultats des tests, il serait bon de développer plus
‘de pompes avec un cylindre 3 petit diametre (50 mm) et un piston extractible

par le tuyau de remontée .

En vue d'une diminution progressive du nombre de pompes différentes,
il est importont d'accélérer la mise en place de la produetion Jocele d'un type
de pompe qui correspond aux besoins. le contrdle de la qualité de ces pompes
est une condition importante pour les bailleurs de fonds. Des éléments criti-
ques pour le succes des programmes sont également la qualité des forages et des
puits (techniques de forages et finition des ouvrages), la participation commu-
nautaire et.la formation. La mise en place ‘des structures régionales de suivi

" est aussi essentielle pour les systemes V.L.0,M,
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Atelier n° 2 : "Movens d!'Exhaure"

La Problématique de la Maintenance des Pompes

en Hydraulique Villageocise au Burkina Faso

OFFICE NATIONAL DES PUITS
ET DES FORAGES

e e e I e T e et T

19PREAMBUI—E:

Avec la grande sécheresse qui sévit depuis 1973, les puits (tredition-
nels et modernes) de la zone sahélienne ne sont plus péremnnes, et le probleme de

1lepprevisionnement en eau potable des populatlons notemment en zone rurale se
- «pose avec beaucoup plus dlacuité.

Le forage de par ses multiples avantages se présente comme une solution
adéquate a ce probléme, mais une des contraintes se trouve dans la maintenance des
moyens d'exhaure (pompes manuelles). En effet on comnalt ¢a et 1a des forages
abandonnés & cause des pannes de la pompe., | |

De par le passé en Haute-Volta, aujourd'hui Burkina Faso, les différents
programmes d'hydraulique villageoise s!exécutaient sans association préalable des
populations bénéficiaires. Cette situation, allait trés vite porter préjudice
la viabilité de ces programmes. Aussi depuis 1983, un volet animation rurele, oui
sensibilise et forme les populations & la prise en charge effective de leurs points
dteau stest considérablement développé. Grace & cette technique pédagogidue de
masse, on arrive a motiver,‘mobiliser et organiser les populations pour 1l'atteinte

des objectifs fixés dans le cadre d'un.programme donné.

Ces actions gse concrétisent sur le terrain par des gséances de conscien-
tisation et de sensibilisation par rapport aux diffé;ents problémes (hygiéne de
1teau, ete.) mais surtout par la mise en place de structures de :gestion appelées
C.P.E. (Comité de Gestion de Point d'Eau), composées en moyerne de 7 & 9 membres
qui ont pour t8che de mener a bien toutes 1és activités autour du point d'eau ;

dont les plus importantes sont :
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- constitution d'un fonds de roulement de 50 000 francs par an, servant

& la maintenance de la pompe ;

- organisation des activités de nettoyage autour du point d'eau ;

~ réunions de sensibilisation et d!information su niveau villageois.
Outre cela, 1l'animation aide & choisir un artisan réparateur pour des
ensembles de 15 a 18 villages. Celui-ci regoit une formation sdéqua-

te et est muni d'une caisse a outils pour les réparations.

Ctest dire que dans la conception philosophique 1'animation oceuvre & ce
que 1'homme utilise le développement pour s'épanouir afin de ne pes &tre assujet-

ti par ce développement.

Parallélement & ce volet animation, le Burkina, depuié ces qﬁatré.der—
nieres ammées, dans la conception de ses programmes d'hydraulique villageoise,
développe de fagon plus pragmatique 1'important aspect de la maintenance, en fai-
sant obligation aux bénéficiamires, des marchés de fourniture de pompes, a!assurer
un service apres-vente adéquat gréce & une mise en place de réseau de piéces,de

rechange, fourniture de caisses a outils et formation des artisans réparateurs.

Malgré les efforts consentis, des insuffisances au nivesu de la mainte-
nance subsistent dont les raisons sont entre autres d'ordre structurel. Pour mieux
appréhender le probiéme, un regard sur la situation des pompes au Burkina Faso

eat nécessaire.

2 - SITUATION AU BURKIMA FASO

Un recensement exhaustif des ouvrages hydrauliques su Burkine Faso,

fait én juillet 1986, dornmait les résultats suivants :

N . forages : - en état s 3485
L - pompes en panne $ 724,
4,208

Taux de fonctionnement 83 %
puits @ ~ permanents 3535
- temporaires $ 6854,
10389

Taux de fonctionnement : 3 P
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Total ouvrages (puits et forages) : 4 1, 598

dont % ouvrages fonctionnels : . 7020

* ouwvrages non fonctionnels : 7578

Taux de fonctiornement

moyen - s L8 %

Par ouvrages hydrauliques, nous entendons forages et puits mOdernés, les
puits traditionnels nt!étant pas pris en compte.

Comme on le constate, plus de la moitié des puits et des forages réali-
288 ne sont pas fonctionnels. Si le taux de fonctiormement est relativement &levé
pour les forages (83 %), il est par contre trés faible en ce qui concerne les

puits {34 %) ol un seul puits sur trois donne de l'eau toute 1l'annde.

Toutefois, il v a tout de méme lieu de constater cu'un puits temporaire

sert encore mieux les usagers, qu'une pompe de forage en panrie, ne serait-ce que

pendant une faible partie de 1'amnée.

Pour les puits, la cause probable de oo tavx de fonctionnedent est sans
doute la baisse généralisée des nappes. En effet, ce sont des ouvrages trés peu
profonds (20-25m) captant les eaux des altérites superficielles. Pour les forages,
seule la pompe est ici mise en cause.

3 - POSITION DU PRORIEME

Ia situation présentée ci-dessus appelle de notre part les remarques

suivantes (pour les forages seulement) 3

s 1

~ environ 15 & 20 ¥ des investissements en hydraulicue villageoise sont
perdus (perte séche) aprés achévement des projets et la mise en ex-
ploitetion des ouvrages. Cette perte séche n'est pas prise en compte

dans les montages financiers des projets.;

~ un village sur cing se trouve privé d'eau aprés achévement des pro-

\ » .. . . ré
grammes d!ou une non atteinte des objectifs traces ;.
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-~ le point d'eau étant considéré comme centre moteur pour le développe-

ment du village, il'va sans dire que sa non fonctionnalité entraine
des conséquences considérables.

Cette situation pose d'énormes problimes aux ménages, sux villages, &

1'Efat, bref, & toute la chafne chargée du développement du pays et de 1'épanouis~
sement de 1lt!'individu.

Quelle est donc son origine et comment y remédier ?

Voils autant de questions posées dont les réponses pourront rentabili-
ser mieux les financements que nos états regoivent, le plus souvent sous forme de
prét, pour leurs programmes de développement,

4 ~ TA PROLIFERATION DES POMPES : UN OBSTACIE A IA MAINTENANCE

Au Burkina Faso, il a été dénombré de nos jours plus de 20 types de pom-
pes dont 7 types les plus importants se partagent le merchée: Il stagit de :

> 4= Gmp . 4t . Gd  hmts G P G Sm = Ve = sy KD 09 o = G G Gath G S Pem cu v

S A ' 3 !
Types P, : Nbre installé : Projet E Lieux d'installation 1
3 : : ' !
: _ : !
Volanta 600 : BM.~Coopération + Mouhoun-Pagssoré-Sourou-Bulkiemdé !
E: 't néerlandaise E 1
k| : _ : 1
Vergnet : 650 : F,E.D. : Yatenga-Comoé f
H : : !
Kardia 767 : Arabie-Saoudite : 15 provinces !
. : : ’
Moymo E 500 : U,3.A.1.D, : Houet-Kénédougou-Bougouriba !
R B 3 !
Pulsa : 280 : F.ALO, '+ Boulgou-Kouritenga !
V. - Ll ‘
Avi T 3.9 : B.I.Ds/240- : 25 provinces !
g + B.I.D./590-0UA s 1
.: .: F.E.E.R.—B.O,A.D.-.— . 1
. '« C,E,A,0.-B.AD.~ H !
': H O.PQE .Po"'C -Ea . '
. : ’ : ° !
India : 530 e F,E.N.U-,/UIJICEF/ : 16 provinces !
Mexrk IT + F,N,U.D, : i
: : '
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A cela slajoutent les anciennes pompes en voie de diéparition s Africa,
Bodin, Duba, Briau, Dragon;.... Drautres pompés font leur apparition : Bourga,
URM, Kadiogo 2000 BB, Deste, Mono, Johnson, Minaret, etc.

La racherche du moyen d'exhaure le plus fiable a sans doute favorisé
ltinstallation et 1'expérimentation d'une gamme trés varide de pompes et voild cue
: céﬁte situation cause préjudice & l'entretien et & la maintenance des ouvrages.

A ce jour, le choix des pompes au Burkina Faso est principalement basé
sur des constatations empiriques d'utilisation. C'est ainsi que certaines pompes
théoriquement miecux classées sur la base des critéres VIOM de performance et de
re31stance ont trés peu ou pas donné satisfaction sur le terrain. I1 est donc in-

denlable que la conception des pompes doit &tre revue tepant compte de plugieurs
facteurs esgenticllement 1iés au milieu.

Pour 8tre efficace, la maintenance d'une pompe evige une animation prée-

lable et surtout la formation d'un artisan réparateur.

Ce der-ier est gppelé a scquérir des connaissances en technique étran-
gére dans une période de tres courte duréde, Cette formation est souvent 3 la char-
ge du fabricant ou du fournisseur. Elle est donc spécifiaue ne visant qu'a mon-
trer les techniques de meinilen et de réparations relatives & la pompe installée.
Toutes les autres pompes sont mises de c8té dans cette formation. On comprend

aloré, 1llobstacle que pose la diversité des types de pompe dans la maintenance.

I1 est dorc impérieux de penser a limiter le prolifération des types de

~

pompes et qulun choix de 2 ou 3 types seulement soit opéré pour la poursuite des
programmes; La question ici pusée est : quels types doit-on adopter ; sur ouelles

eritéres se bager pour le choix ?

5 - IE SERVICE APRES-VCNIE

L!absence de zoncessionnaire de pigces détachées pour certaines marques,
et lfiﬂexistence de circuit de distribution dynamique, créent ainsi des goulots
dtétranglement au niveau de la maintenance. Les magasins de pigces détachdes,
s‘lls exi.stent sont bien garnis en début de projet. Par contre, ils se vident

petlt a4 petit et se trouvent degarnls, quelques amnées aprés, par faute
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' d’approv131onnement consequenno Les dep031ta1res, ne vendant plus rlen, se désin-
téressent et le systeme est détruit.

Chaque type de pompe comporte un certain nombre de piéces d'usure, spéci-
vfiques &rce type, c’est—a—dlrc différentes des piéces jouant le méme r8le dans les

autres types. les &léments ne sont pas interchangeables. Cette situation contri-
bue a multiplier autant les magasins de dép8t de pidces détachées.

Une standardisation des piéces d'usure courante est souhaitée. Cela per-
mettra une utilisation sur tous les types de pompes existent dans la région. De
plus, ce serait une occasion d'intéresser les dépositaires, gui werraient en effet

une rotation plus importante des stocks & vendre, et les petits industriels
(mécanique) pour la fabrication de ces pieces.

Ce n'est que par 14 que le service aprés-vente sera garanti;

6 - JA REDISTRIBUTION DES ROILS

~ La formation de 1l'artisan réparateur, véritable agent moteur pour le
maintenance du moyen d'exhaure, est lide au type de pompe tue le bénéficiaire du
marché a fourni et installé. De plus cette formation est de tres courte durde et
ne permet souvent pas & l'artisan choisi d'assimiler correctement la technique
qui lui est étrangcre.

~ La prolifération des types de pompes a pour conséguence un saupoudrage
de plusieurs marques & travers tout le territoire (20 types recensés)Q

~ Les fournisseurs ou fabricants étrangers, du fait du nombre d'unités
de pompes installées tres réduit, ne montrent aucun intérét particulier & garantir
un service aprés-vente qui, du reste, leur cofite plus cher en frais généraux
:qu'en recettes. Les dépositaires, s'il en existe, se trouvent démunis de pieces

apres quelque temps de‘fongtionnement.

~ La motivation de 1'artisan réparateur du fait de 1'inexistence de pie-
ces ou du fait du nombre réduit d'unités de pompes pour lesguelles il a regu la
formation, est tres vite dmoussée. Cela entraine souvent des démissions ou des

abandons de poste, causant préjudice au service de maintenance.
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L'e101gnenent des. fabricants ou fournisseurs (souvent outremme}ne - fa~
vorise pas la mise en p]nce ¢t le suivi des 01rcu:ts de distribution des pleces.

LtAgministration se trouve 1mpu13sante dans de telles situations, n'ayant aucun

moyen -de: coer01t10n SUr euxe

Tous ces facteurs contribuent & un mauvais entretien, & une mauvaise
maintenance des ouvrages. Il n'est donc pas exagéré de penser & une dégradation
de 1la situation, si aucune mesure n'était prise.

Quelles devraient &tre donc ces mesures pour sauver 20 % de nos inves-
tissements qui s'en vont en perte séche ? Chaque élément de 1s chaine est impli-

quée § administration, fabricants, fournisseurs, usagers ...).

Ne vaudrait~il pas mieux penser a une meilleure redistribution des rdles
Si oui, quel devrait &tre le r8le de chacun pour garantir un meilleur fonctionne-
ment du systeme étebli ?

En tout état de cause, l!'administration reste le meneur de jeu, elle a
joué et jouera un rble encore plus prépondérant dans tout le systéme. Elle devrait
8tre présente partout, aussi bien en amont qu'en aval des programmes. Elle devra
exercer son cantrfle sur le bon fonct ;onnement du systeme de commercialisation
des p;eces.

La responsabilisation & outrance du fabricant ou du fournisseur par des
contrats encore vlus séveres s'avere nécessaire. Peut—8tre faut-il favoriser

“IL'implantation des fabricants sur le territoire national ou & défaut, passer ex-
clusivement les marchés de fournitures avec les fourrisseurs locaux sur lesquels

liedministration peut exercer son contrfle a tout moment ? Il ya donc 1iéu de

" @éfinir dans les contrats de fourniture de pompes, les moyens de l'administration

pours assurer le respect ces clauses. Une action concertée avec les bailleurs est

nécesgsaire et 11 est souhaitable que ces dernlers comprennent les préoccupations

actuelles.
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7 - CONCLUSION

Il est certain que nous ne sommes pas allés au fond de la problématiecue
de la maintenance. Cependant, les quelques questions posées iei méritent
reflexion.

En attendant les éléments de réponse & ces questions poades et face & la
problématique de la maintenance, il est proposé que désormeis toutes les pompes
répondent effectivement aux critéres V.L.O0.M, qui sont :

entretien et réparation faisant appel & une technologie simple et

accessible aux réparateurs villageois et artisans rureux j; . .

collt de revient annuel réduit ;

débit important ;

grande disponibilité des piéces de rechange.

Et pour &tre plus pragmatique, les recommendations suivantes pourront

étre resumees E . . o e

"= Standordisation des piéces d!usure courante (placues d‘embase, trlngles,
écrous divers, etc.). Cela permettra & un réparateur de pouv01r dépan—

ner plusieurs types de pompes & la fois.}

- obligation: doit &tre faite aux fournisseurs et concessionmaires de
pompes d!assurer un service aprés-vente et de- dynamlser les circuits

de distribution sous peine de pénalités ;

- toute marque de pompe 1ntrodu1te devrait subir un test et egsai. ce oul

permettralt de Juger en toute obgect1v1te de sa flablllté._

Nous estimons que si toutes ces conditions sont remplies on arrivera a
amoindrir les multiples et graves problémes de la maintenance des pompes en milieu

rural;
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Hydraulique Villageoise au Niger . e

Maintenance des Oﬁvrages .

REFUBLIQUE DU NIGER

MINISTERE DES RESSOURCES HYDRAULIQUES
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T » INTRODUC TION

Dans le domaine cde 1'hydrcilique villageoise eu Niger, les investisse-
ments consentis s!élévent au cours des 5 dernitéres ammées a plus de 30 milliards

de F. CFA pour réaliser environ 4 900 points d'eau modernes.

Pour les 5 années;é vendr, environ 5 000 ouvrsges seront programmés pour
un cofit global de 38 milliards de F. CFA, Tous ces investigsements visent & la
fourniture de lleau pour 1!amélioration des corditions de vie des communsutés
rurales. De plus, 1l'utilisation des eaux souterraines, principale ressource en
eau au Niger peut jouer un rfle significatif dans une stretégie gldbale a'smélio~

ration de la production agricoles

La création de points d'eau modernes a provoqué un bouleversement dans
les habitudes des populations rurales, puisque, ni le type d'ouvrage, ni les moda-
1ités de mise en production, ni les contraintes de la meintenance ne correspondent

a4 la méthode traditionnelle adoptée par les villageois.

La démarche qui conditionne le déroulement des projets implioue la par-

ticipation et la prise en charge de la maintenance par les villegeois.

Toutefois, la situation des projets d!'hydraulique villageoise déji réa-
1igés montre que 1l!'adhésion des populations n'est pas tout a fait acquisef ge ouil
fait que les énormes investissements ne semblent pas 8tre velorisés. Llentretien

ntest pas assuré dlune fagon satisfaisante.
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La miltiplicité des types de pompes pose égrlement le bouillant proble-
me de mise en place d'un réseau efficace de pitces détachdes et de son

approvisionnement.

IT - SITUATION SUR L!ETAT DE FONCTIONNEMENT DES OUVRAGES

1) Situation

Depuis le démarrage de 1l'hydraulique villageoise fin 1980, mu lendemain
de la Décennie Internationale de 1'Eau Potable et de 1'Agsainissement (D.I.E.P.A.)
dans le cadre de laquelle notre pays s'est fixé des objectifs en vue de 1'appro-
visionnement en eau des communautés rurales, beaucoup de projets de foreges et de

puits ont été exécutés.

Ainsi, de 1980 & fin juillet 1987, environ 4 700 forages ont été réelisés

et équipés de pres de 5 400 pompes & motricité Inmaine.

2) Etat de fonctionnement des ouvrages

Ltétat de fonctionnement des ouvrages refléte deux situations
.. a) forages réalisés avant 1983 ;

'b) forages réalisés apres. 1983,
La référence de 1983 indigue 1'amnde ol s'étaient déroulés les séminaires
nationaux sur la mzintenance suite auxquels a été prise la décision nationale de

tronsfert des charges de maintenance par 1'Etat aux bénéficiaires.

a) Forages réalisés avant 1983

Les projets exécutés avant cette date ont été initiés, dans un cedre pu-
rement sociel, c'est & dire doter les villages situés dans les régions de socle

de points d'eau modernes.

Ces projets sont :

- 1 000 forages ;

- 130 forages Liptako ;

- 110 forageé~Con8eil Entente/Pays-Bas 3
200 forages B.0.A.D. |
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Ainsi, environ 1 6C0 pompes ont été installdes et leur maintenance dtait
assurée gratuitement par 1'Etat jusqu'en fin 1983,
& l'heure actuelle, les problémes de maintenance se posent surtout au
.. niveau'de cés projets qui ont concerné les départements de Niamey, Maradi et
-Zindery Au 31/12/87, pour ces trois départements, le @ituation des pompes en pan-

ne se prégsente comme suit

-~ Maradi 65 %
- Niemey 46 %

On remarque une moyenne de 60 % de pompes qui ne fonctionnent pas sur

ces projets.

Cette situation est due 2 : . L e

jéla non participation des pepulntions & la réalisation des projets ;

® la gratuité de la maintenance assurée per 1'Etat jusqu'en fin 1983 ;

e la brusque décision de transférer les charges aux bénéficiaires sens
-aucune zpproche préaleble ; ; | o

e les réticences de certains villages face i la décision de prise en
charge ; ,

« la sécheresse ayent entrainé des difficultés structurelles et con- =°
joncturelies qui affectent les maigres ressources (egriculture et

élevage)

b) Forages réalisés oprés 1983

K partir de 1983, tous les projets réalisés ont comporté un volet
"actions d'accompagnement!". Il s'agit des actions du type : animation-sensibili-
satioﬁ, constitution de comités villageois de gestion, formation des artisens

réparateurs et résecux de piéces détachéess
Ltétat de fonctionnement des pompes est dans 1l'ensemble satisfaisant.

. Cependant, on rcaarque des cas de pompes en panne pour diverses

raisons : o
- manque de cohésion des villageois dans les gros villages ;

-~ influence des pompes des anciens projets 3
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- existence de points d'eau d"a.ﬁboirit (fleuve, puits, mare ...) ;

;~déficit de caisse de maintenance ;
-~ régions trop frappées par les effets répétés de la sécheresse (nord
,Ouallam et Flllngue ltouest de Tlllabery, sud de Maradi, sud-ouest

de Zinder).

Bien que des actions d'animation et de formation des bénéficisires soient
menées avant, pendant et gpres tout projet, le changement de mentnllte et la res-

ponsabilisation des populations & la gestion d!'un bien collectlf ne s'acqulerent
pas rapidement.

On remarque cependant une lente mais progressive smélioration de la
situation.

Concernant les puits, dans ce cas, la maintenance ne pose pas de gros

probleme comme pour les forages. e

’ -
Le puits a été de tous temps le type d'ouvrage aue les populaetions ont
1thabitude de forer collectivement ou 1nd1v1duellement Son principe intégre psr-
fzitement la vie du v1llage.

En cas dlensablement, le village fait appel au plongeur villageois ou
3 un villageois expérimentd.,

Le tarissement pendant une longue période de l'année est le principal

probléme qui se pose a la plupart des pulbs réalisés dens les régions de socle.

T,

A toutvgéci s'ajoutent les difficultés propres sux ouvroages d’hydraull-
que villageoise :
~ dispersion des installations

- diversité des modeles de pompes ;

- gpprovisionnement en pisces détachées ;

- ombiguité de l'année de garantie ;
- multiplicité des opérateurs administration, buresux dtétudes, entre-

prises, fournisseurs, animateurs qui ont des participations différentes;
- multlpllcxte des programmes exécutés suivant des modalités dlinter-

vention dlfferentes se superposant sur une méme reglon.
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IIT -~ ACTIONS EN COUR3S ET PERSPECTIVES

1) Actions en cours

le projet mcintenance des pompes et suivi hydrogéologique des nepves
Lip tako.

Ce projet qui a démarré en 1985 dans le dépertement de Niemey a pour
but :
. 1lanimation-sensibilisation des populations pour la'prise en cherge
effective de la maintenance ;
. la formation et le recyclage des artisans réparateurs ;

. le suivi de 1'état de fonctionnement des ouvrages ;
« le suivi de la qualité de 1lleau ;

o llinformatisation des données sur micro-ordinateur.

le projet a intéressé le département de Niemey compte temu de la com-

plexité de la maintenance due & 1l'importance des ouvrages réalisés avant 1983,

~ la mise en oeuvre de ce projet qui prendra fin en 1988 a permis 4'ob-
tenir des résultats satisfaisants sur les plans pratiques et méthodologiaues
(de 70 % de panne en 1985 & 46 % en décembre 87).

Ie ropport d'activité de décembre 87 élaboré dnng le cndre de ce pro-
jet, renferme des renseignements treés intéressants qui nécessitent une large

diffusion;

-~ le réseau des pitces détachées, les artisans réparateurs (essai) dans
le systeme actuel ot les commergants agréés, ne sont pas efficaces dens beeu-

coup de localités.

-~ Les innovetions régionales

. Zinder : création d'un fonds régional de 1'eau restructuré par un
systéme auto-géré ;
. Maradi et Niomey : vente directe de 1'eau au forsge pour consti-
tuer la crisse de meintenance avec ouverture

d'un compte d'épargne.;
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— Maintenance et société de développement :

o liimportance de la péremnité des ouvrages qui passe nécessairement

par une prise en charge adéquate par les bénéficiaires a fait cue le

Conseil National du Développement y attache une grande attention.

Cette attention se traduit par des discussions sur la gquestion lors

des réunions aux niveaux national, régionsl, sous-régionsl, local et
villageois.

2) Perspectives pour améliorer la situation

. Mise en place d'un contrat avant la réalisation de 1!ouvrage.;

. Mise en place d'un cahier des charges & la réception définitive de
ltouvrage. Le projet de cahier des charges déja éleboré attend 1'ap-
probation par le Conseil National de Développement (C.N.D.). Ce do-
cument permetira d'accentuer 1'engagement et la responsabilité des

bénéficiaires et de mieuwx situer le sens de 1l'appropriation de
- Llouvrage.

. Llexonération totale des moyens d'exhaure et de leurs pidces de
rechange. Cette exonération est actuellement acquise.

. La limitation des types de pompe.

.y
. La fabrication totale ou partielle au Niger des types de pompes les

plus usuels et leurs pidces détachdes. Des contacts ont été pris
avec certaines unités de production telles (ACREMA 3 Taehoua, UCOMA

& Zinder, ATS & Niamey) afin de connaftre leur avis sur la question.

. La mise en place d'un circuit fiable de piéces détachées cui tient

compte des spécificités de chaque région.

. la systématisation et mise en place d'un progremme de formation et
de recyclage & tous les niveawx (villageois bénéficiaires, artisans
réparateurs, autorités).

. Lo définition et mise en oeuvre d'une méthodologie d‘tintervention de
1tanimation. Le document est en train d'8tre élaboré dans le cadre
du projet du Conseil Entente II.

. La valorisation du point d'eau & gros débit en vue de la promotion
dlactivitds & caractére économique (contre—saison, jerdinage,
marafchage eee)e
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IV -~ MOYENS D!EXHAURE

“Les moyens d'exhaure équipant les forages en hydraulique villageoise
sont constitués de pompes & motricité humaine dont les types sont tres variés. .
On y distingue pres de dix types de pompes dont certaines installdes &
titre expérimental; localisées comme suit s

. Vergnet ¢ 3 600 exemplaires dans tous les‘départements seuf Agadez

. INDIA : 780 Zinder et Tahoua |
Q,Boyrga .E;A,.597A om Niamey et Zinder
. Duba .. : 125w Niamey et Dosso
. Kardia 2 17 " Niamey et Dosso
. Pulsa :° 50 v Tahoua
e Volanta. ¢+ 115 " Tahoua et Dosso ,
. ABI-Vergnet : 38 "  TNimey
. UM : 6 n Niamey

. Pompe & soufflet (120) dont 4 installdes & Agader et la dernibre
. -innovation qui est la pompe solaire.

La diversité de ces types de pompe est due :

-~ aux contraintes des Bailleurs de fonds ;

~ au souci d'expérimentation afin de vérifier les performances de

certains iypes de pompes.

La multinlicité des modeles de pompes n'est pas favorable au bon entre-
tien du fait des problémes d'approvisiornement et de réseau efficace’de piéces
détachées. Do méme la présence de plusieurs types de pompes dans une région crée

des influences des unes sur les autres.

Le projet "Egsai des pompes manuelles" de la Banoue Mondiale a pris
fin en décembre 1986. Le rapport final pour le volet Niger vient d'&tre communi-
qué; Ie but de ce projct est de parvenir au choix de 3 ou 4 types de pompes en
fonction des critéres techniques et financiers, des conditions hydrogéologicues

et des capacités de réparation au niveau villageois.

Cependant, il importe de penser aux ouvrages dont les pompes ne se-

ront pas concernées par un projet de réhabilitation.



V - CONCLUSION

La rentabilité des énormes investissements consentis par 1'Etat dans
la réalisation des points d'eau modernes ne saurait se réaliser que par 1l!'ins-

tauration d'un systéme de maintenance fiable & long terme.

Liefficacité de ce systéme passe par le changément de mentalité qui

doit s'opérer & la faveur des campagnes d'animation, de sensibilisstion et de
formetion.

Ces campagnes qui seront organisées préalablement & la mise en oeuvre
du projet, devront continuer pendant la réalisation des ouvrages et se poursui-

vre aprés le projet pour contrSler la compétence des villageois.

Dlautre part, un accent particulier doit &tre porté sur le limitation
du nombre de types de pompes qui conditionne la mise en place d'un réseau fiable

de pieces détachées.

Concernant 1'étude C.I.E.H., sur 1ltharmonisation des embases et 1a fabri-
cation locale de certaines pitces détachées des types de pompes les plus usuelles,
nous attendons avec intérét les résultats de cette étude.
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Ateldier n°® 2 : "Moyens d!Exhaure!

Situation des Moyens d!Exhaure au Sénégal
MINISTERE DE LtHYDRAULIQUE
DIRECTICHN T LISNTRETIEN ET DE L. MAINTENANCE
REPUBLIQUE DU SENEGAL

— e e T ma T e

I. CONTEXTE GENERAL DB L'UTILISATION DES MOYENS D'EXHAURE

EN MILIEU RURAL SENEGALAIS

L'approvisionnement en eau des populations rurales et du cheptel a

toujours constitué une priorité de la politique nationale du Sénégal.

Cet intérdt pour le secteur de 1'hydraulique rurale qui se justifie

entre autre par 1'importance de la population rurale (62 % de la populatigp

natignale soit environ 4,5 millions d'habitants) s'est surtout intensifié é.ia

suite des perturbations climatiques qui persistent depuis 1970.

Pour pallier aux effets de cette sécheresse (tarissement d'un grand

ngmbre de puits captant .les aquiféres'superficielé‘nofamment), le Sénégal &

mis en geuvre une politique d'hydraulique rurale ambitieusé articulée autour

des axes suivants :

- réalisation de vastes programmes visant le quadrillage approprié
du territoire national par un réseau de points d'eau pérennes
Susceptibles de garantir & chaque citoyen cet élément indispensable

de la vie domestique et de 1l'activité productive qu'est l'eau ;

equipement systématique de tous les points d'eau par des moyens

d'exhaure modernes ;

amélioraticn de la gestion et de 1a maintenance des ouvrages et
équipements aydrauliques par un renforcement des moyens alloués 3
- ¢é.sous-secteur de 1'hydraulique rurale et par une plus grande res-

ponsabilisation des usagers bénéficiaires des points d'eau.
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A ce propos, il convient de souligner que le choix du moyen d'exhaure

pour 1'équipement des points d'eau a été dicté essentiellement par les données

hydrogéologiques et par les caractéristiques socio-économiques des villages au
Sénégal.

Le Sénégal dispose en effet d'un important systéme aquifire continu
(Maestrichtien) dont 1'épaisseur varie de 200 & 450 m couvrant- kes %/4 du pays.
Cet aquifére ne peut néanmoins 8tre exploité que par des forages pro-

fonds (entre 150 et 600 m) d'un coft plutdt élevé (25 3 40 millions de F. CFA).

Le cofit plutdt élevé de ces forages et surtout 1'importance de”leurs
débits d'exploitation ont conduit le Sénégal & adopter une stratégie de motori-

sation de ces forages pour leur utilisagtion optimale.

C'est donc cette configuration hydrogéologique plutdt favorable qui "
expiique que jusqu'i un passé trés récent Je Sénégal s'était orienté presqu'ei -

clusivement vers 1l'installatiom de moyens d'exhsure motorisés sur des ouvrages.

Cette orientation se justifiait d'autre part, par l1'importance rela-
tive de la taillé des villages sénégalais et par le souci de regroupemént des

villages qui a toujours animé 1'Administration sénégalaise.

Depuis quelques années toutefois, avec 1'expérimentation positive de
la technique du Marteau Fond de Trou, pour la réalisatiom de forages de petit

diamdtre dans la zone de socle (environ 15 % du territoire national), l'instal-
lation des pompes & motricité humaine s'est progressivement étendue dans la ré-
gion du Sénégal oriental.

Dans cette région de socle & aquifére discontinu, les débits ponctuels

observés sont en général tout juste suffisants pour assurer 1'alimentation en
eau de petits villages (1 & 5 md / heure).

Par ailleurs, il convient de noter les réalisations &e:certaines 0.N.G.
(SOS-Sahel,‘WVI, CARITAS, etc.) qui ont installé des pompes manuelles sur des

puits ou des forages réalisés dans les zones sédimentaires.
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- Enfin, le Sénégal s'est récemment engagé d'un autre c8té dams une
expérimentation & grande échelle des pompes éoliennes particulitrement dans les

zones cltidres,

Ces équipements comme les pompes & motricité humaine ne sont toute-
fois installés que dans des localités dont les populations sont inférieures 3

500 hgbitants.

II. LES DIFTERENTS TYPES DE MOYENS D'EXHAURE

Pour son alimentation en eau, la population rurale du Sénégal dispo~-

se actuellement :

- de 405 forages équipés de pompes mot. risées.
- de 450 forages équipés de pompes manuelles ;

- de 250 puits ou forages équipés de pompes éoliennes,

Ce décompte ne tient pas compte des puits exploités par puisage tra-
ditionnel au seau. Il ne tient pas compte également des mares pour 1l'sgbreuve-
ment temporaire du cheptel. Enfin il ne tient pas compte des points de distri-
bution d'eau amémagés tout au long de la conduite du lac de Guiers qui est es-
sentiellement destinée & l'approvisionnement en eau de la capitale Dakar. Sur
cette conduite sont en effet branchés 205 villages.

II.1. Les pompss motorisdes

Elles sont ¢n principe install€es dans des villages dont la population
dépasse 500 habitants. L'importance de leur débit autorise généralement 1'ali-
mentatinn en eau du village ¢l est implanté le forage mais aussi une desserte
par canalisations de villages voisins (pouvant &tre situés jusqu'ad 7 km par

exemple).
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Ces pompes permettent également 1'aménagement de périmétres maral-

chers dans leg cas ou la.capacité de production dépasse largement les besoins

domestiques des populations et ceux du cheptel.

Sur les 405 pompes motorisées sus~visées, environ :

. 1/5%ez% constitué par des électropompes entrainées par des groupes
électrogeénes ;

. 1/5° par des pompes & balancier (& piston) entrainées par de petits
moteurs diesel ;

. 3/5° par des pompes & ligne dfaxe'entrainées par des moteurs diesel.

Les moteurs utilisés se répartissent en 9 marques différentes.

II.2. Les pompes manuelles

Quatre marques constituent 1l'essentiel du parc de pompes manuelles au
Sénégal (environ 450). Il s'agit de :

Depléchin,
India Mark II,
- VEW,

-~ Brigu.

~ Ces pompes sont imstallées en principé“sur les forages de petit dia-
métre, & faible débit, réslisés dans la zone de socle. Leur installation se fait
par ailleurs dans des localités dont la population est faible (inférieure & 500

habitants, en principe). Seule la pompe Depléchin dispose actuellement d}une re-
présentation effective au Sénégal.

Aucune de ces pompes n'est fabriquée au Sénégal.

Ii}3. Pompes éoliennes

Ce sont des éoliennes multipales actionnant des pompes & piston essen-~
tiellement de 2 marques différentes : FIASA (Argentine) et LVIA (Italie). Elles

sont installées sur des puits de gros diamdtre en général et pour des localités
de faible population (inférieure & 500 habitants).
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1L'0.N.G. LVIA fabrioue actuellement au Sénégal les éoliennes qu'elle

installe,

Les éoliennes sont implantées en général dans les zones ou le. gise=’
N . ) L ° Lo Lt BN
ment éolien ést én moyenne de 3 m/s. ° .

ITY. MAINTENANCE DES MOYENS D'EXHAURE
La maintenance et le suivi des moyens d'exhaure publics relévent
dfune mani¥re générale de la Direction de l'Entretien et de la Maintenance

(D E.My} du Ministére de 1'Hydrauligue.

Elle présente toutefois des particularités spécifiques pour chagque

type de moyen 1'exhgure.

IIT,!, Maintengnce des pompes metorisdes :

La DeE.M. assure avec deS comités villageois, la co-gestion des é-

‘quipements,

En dchors de l'entretien de premier niveau, toutes les opérations de

maintenance incombent en principe & la D.E.M.

Un taux de disponibilité moyen de 92 & 94 ¥ est actuellement assuré

au niveau de ce¢ type de moyen d'exhaure.

La participation des usagers concerne alors principalement la surveil-
lance des installations, leur utilisation adéquate, 1lg collecte de. fonds desti-

nés & 1'achat de carburant, au réglement du salaire du conducteur de foraée et a

la couverture des frais de petite maintenance. 2 e

La maintensnce de ces équipements fait 1'objet d'une tenue de statis-

tiques détaillées.

4
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II1.2. Maintenance des_pompes manuelles

Eu égard & la simplicité relative de la technologie de ces pompes,
leur maintenance est agssurée pour une large part par les villageois eux-mémes
avee l'azide d'artisans lecaux. Néanmoins les services de la D.E.M. intervien-
nent souvent pour appuyer 1l'action de ces villageois.

Le taux de disponibilité de ces pompes est de 1'ordre de 60 %. La

faiblesse de ce taux résulte surtout de 1'absence de pieces détachées et de 1'in-

suffisance de la capacité d'intervention des services de maintenance concernés

(ldéisfiéue insuffisagnte, personnel insuffisant). - .. 7 ot

SRR

Le faible nombre de pompes. manuelles et la diversité de marques

n'autorisent pas la mise en place d'un réseau de pitéces détachées approprié.

III.5. Magintenance des pompes éoliennes
Une brigade spéciale de maintenance des pompes éoliennes a été créée
pour un meilleur suivi de ce type d'équipement dont les unités sont essentielle-

ment concentrées dans la zone cbtiére.

La LVIA assure par ailleurs la maintenance des éoliennes qu'eiie ins-
talle.

Des artisans locaux interviennent également & la demande des popula~
tions pour effectuer des réparations.

V. PERSPECTIVES o R o

Peur améliorer la maintenance des moyens d'exhaure, différentes mesures
ont été adoptées ou envisagdes :

renforcement de la capacité d'intervention de la D.E.M.

-
b

retionalisation du systéme de maintenance H

analyse des possibilités de participation effective des usagers ;

interventions d'organismes privés dans le processus de maintenance.



Pour atténuer les effets de panne desdits matériels, les solutions

>

suivantes sont par aillcurs en cours de mise en oeuvre ?

- renforcement des stocks de matériel en stand bye ; - o
. , :
- augmentation des capacités de stockage ;

- acquisition d'un pool de camions-citernes pouvant interven®r en cas

d'urgence ; - S R

RS

~ réalisation de contrepuits & c8t& des'forages existants.

NERETICIE It B
. [ SRS ‘
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Atelier n° 2 3 "oyens d!Exhaure"

Note sur les Pompes Mamuelles

REFUBLIGUE ISLAMIQUE DE TA MAURITANIE

e el e e e e

Dans 1'optique d'ume prise em charge effective, :par les commungutés
villageeises bénéficiaires, de l'entretien des pompes manuelles pesées sur les

forages, les critéres de choix de la pompe deivent-&8tre d'autant plus stricts
et compléts.

LES GRANDS ENSEMBLES DE CRITERES SONT LES SUIVANTS :

figbilité provisoire de la pompe :

La pompe doit &tre simple, rebuste, résistante & la corrosiem. Des ré-
férences minimales en Mauritanie, ou dans d'autres pays de 1'Afrique de 1'Ouest,
sur des pompes similaires sont indispensables. En effet, quelle que soit la qua-
lité théorique d'une pompe, seule une expérience de fonctiommement sur le ter-
raim pendant plusieurs années permet de juger la fiabilité d'une pompe dans les
conditions d'utilisation, souvent trés dures, dans les villages. Les villageois

ne devant pas faire les frais de la mise au point d'une pompe .

Facilité d'entretien de lg pompe :

L'entretien des pompes est confié dans chaque village & un opérateur,
(généralement un forgeron, formé dans le cadre d'unm projet). Les pompes doivent

donc &tre faciles & démonter et les différentes pitces doivent pouvoir aisément
8tre changées,

Coflit de 1'entretien :

I1 doit 8tre compatible avee les moyens financiers des commungutés vile
lageoises. La périodicité de remplacement et le cofit des piéCes doivent é&tre étu-
diés avec soin.

Face & ces critéres essentiels de choix pour une pompe mgnuelle, e prix de 1lg
fourniture d'une pompe n'est qu'un élément de décision secondaire.
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D' AUTRES, CRITERES_DE, SELECTION.DES POMPES MANUBLLES

Les principeux critéres retenus concernent :

-~ la facilité de fabrication (pour une productié# locale).

- 1la facilité d'installation et de maintenance (h'exigeant pas un matériel
compliqué); . o

- la fiabilité ;

- la facilité d'utilisation et la résisténce‘aux négligences ;

- les performances (débit horaire, profondeur maximale d'utilisation, g exté-
rieur de la pOmpe) H

- 1a résistance & la corrosion et & 1l'mbrasion (sable) ;

- la sécurité ;

-« le prix de 1'installation et les cofits de maintenance ;

~ la représentation locale du fournisseur de pompes ;

" = la volonté de diminuer, et de limiter le nombre de marques ;

- la possibilité de consiruire ou monter la pompe sur place ;

-~ 1'identification, du, ou des types de pompes adaptés aux besoins de la région;

-~ Y'apprécistion de 1'opportunité de créer une fabrique régionale, par une étu-

de de marché.

Dans le cas ol une fabrication locale est envisagée, ce sont les pom-
pes de construction mécano-soudée qui présentent les plus grands avantages.

Elles sont légeres, et la plus grande partie de la pompe peut 8tre construite
dans un atelier de mécanique normalement équipé.

En ce qui ccncerne 1'expérience de la Mauritanie, sur les pempes
Vergnet, nous avons pu relever les défauts suivants :
- éclatement de l: baudruche (deuxidme mod®le moins résistant que le pre-
mier) H
3

- la plaque de pédale qui se déssoude trés fréquemment ;

- le piston qui se casse facilement.
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REMARQUES A APPORTER SUR LES POMPES A MOTRICITE HUMAINE EN R.I.M.

- Standardisation de 1z plaque d'embase, permettant I'interchangegbilité avec
un autre site.
~ Tuyauterie en PVC renforcé (pas de corrosion)

g interne 1" 1/4 : 32 mn (33-42 mm)

longueur unitaire : 3 métres maximum (facilité de montage et démontage).
- Tringlerie en acier inoxydable, et contre-écrou du méme métal, qui doit

avoir une épaisseur de 3 mm minimum (afin d'éviter la détérioration au démon-
tage).

@ de 10 & 12 mm
longueur unitaire : 3 métres .

» Corps de pompe en acier galvanisé, le cylindre et le piston en PVC renforcé
de préférence. Ce qui représente un moindre cofit pour la comnunguté villa-

geoise, et une facilité d'entretien pour le forgercm ayant méme Ia possibilie

té d'apperter des modifications simples & la pompe.
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Atelier n® 2 : "Moyens d!Exhaure?

LA QUALITE DE L'EAU SOUTERRAINE :

UN-FACTEUR IMPbRTAEE POUR LE CHOIX DES POMPES A MOTRICITE HUMAINE*

0. LAFGENEGGER™™

— -

Résumé

On considére que les pompes 3 main somt le moyen 2e plus économique
d*expleitatiqn de l'eau souterraine dans les zomes rurales et urbaines de nom-
breux pays en développemert. De nombreuses pompes ont déja été installées et
1'en envisage des installations sur une plus grande échelle dans les années
4 venir,

Selon 1'expérience du projet du P.NeU.D. (P.N.U.D./INT/81/026) réa~
1isé par la Banque NMondiale dans la région ouest-africaine, la qualité de 1'eau
souterraine peut avoir uﬁ impact important sur le fonctionnement des pompes, et
done, sur l'investissement et les frais récurrents. C'est notamment ce que l'on
constate lorsque 1l'eagu souterraine est corrosive et que les pompes employées
ont des parties souterraines (colonnes d!'exhaure, tringles et cylindres) non
résistantes & la corrosion. Cela entraine une augmentation des pannes. L'expélz
rience sur le terragin a montié'que jusqu'a 2/3 des pannes (rupture de tringles)‘

étaient directement ou indirectement imputables & la corrosion.

* Traduction de 1'anglais. Titre originel : Groundwater Quality - An'Impor—"'

tant Factor for Selecting Handpumps.

*% Les points de vue et interprétations contenus dans ce rapport sont ceux de
l'guteur. Par conséquent, ils ne¢ devraient pas 8tre attribués & Ia Banque

Mondiale, au P.N.U.D. ou aux Organismes qui leur sont affiliés, ni & toute

autre institution ou entreprise.
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La résistance é 1la corrosion est donc .un facteur 1mportant en ce qui
concerne le choix des pompes afin de minimiser les frals d'entretlen. Cependant
le matériel résistant % la corrosion, l'acier inox par exemple, revient en gé-
néral plus cher & 1'achat que les matériaux norm res1stants, comme” le fer galva-

nisé. Ce dernier demeure encore le matériel standard pour d& mombreux types de

pompes fréquemment utilisées, par exemple : la pompe India Mark II.

I1 est par conséquent indispensable de ne pas considérer uniquement
le prix d'achat, mais gussi les frais de maintenance & long terme (sur dix ans
ou au deld) lorsqu'on doit choisir des pompes. Pour éviter toute surprise, on

devrait donc tenir compte de la qualité de 1l'eau souterraine et vérifier si les

pompes sont résistantes & la corrosion, car m@me achetées a des;ndx plus élevés,

elles offrent une solution plus économique a long terme.

Cependant, la corrosion n'a pas seulement un impact économique direct
sur les pompes comme nous 1l'avons déja montré, mais elle a aussi un impact in-
direct attribuable aux produits corrosifs qui détruisent la qualité de 1l'eau

pompée. Il en résulte de fortes concentrations de fer dans 1'eau qui provogquent

une réticence des bénéficiaires & utiliser ces points d'eau & des fins domesti-

ques allant méme jusqu'd 1'abandon de ces derniers. Cela prouve que les meyens

financiers sllouds & cet effet sont mal investis.

Par ailleurs, il est de plus en plus évident que le probléme de lag
corrosion des pompes ne se limite pas seulement & 1*Afrique de 1'Ouest d'oh

* provient 1'expérience présentée dans cette communication ; c'est um phénoméne

qui se produit dans le monde emtier. I1 faut donc prendre en considératiom ce
facteur tout en tenant compte du choix des pompes. En régle général, le fer
galvanisé et le fer doux ne devraient pas &tre con31deres comme du matériel adé-

qugt pour les colonnes d'exhaure et des tiges, 13 ol le pH de 1l'eau souterraine
est inférieur 3 6,5,

1. INTRODUCTION .

Au cours de sg premiére phase (1981-86) les objectifs principaux du

projet P.N.U.D./B.I.R.D.-INT/81/026 (projet de pompesS 3 main), .étaient de tester
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Ies pompes dans des conditions de laboratoire et sur le terrain, d'apporter une
aide technique aux fabricants de pompes des pays concernés et promouvoir ainsi
le développement technologique d'une nouvelle génération de pompes appelées pom-
.fes,V.L.O.M. (Village Level Operatioﬁ and Maintenance. ; exploitation et entre~
tien  1'éctelon du village). Ce terme décrit 1'élément de base de la nouvelle
approche, c'est-a-dire des pompes dont 1'entretien et la gestion peuvent faci-

lement se faire au niveau du village.” ™~

A peu prés deux mille sept cents pompes d'envirom 70 modéles différents
ont été testées dans dix sept pays et réparties dans cing régions (en psie du
Sud et du Sud~Est, en Afrique de 1'Quest et de l'bst et en.Amérique Latlne) Les
résultats de cette OpefaoL u sont présentés dans différents rapports dont le
dernler en date ='intitule "”ommunlty Yater Supply : The Handpump Option” (Hy—
draulique Communaataire : L'Option Pompes & Motricité Humaine ; tradﬁétféﬁ iibre).
Ce rapport contiert un guide de sélection des pompes, un abrégé sur les pompes
4 main ainsi que des recommandations générales sur les systémes d'alimentation
en eau des communautés rurales. Ces recommandations sont basées sur plusieurs
années d{eipérience acquise au cours du projet.

. ) v L 4

Des exploits remarquables ont été accomplis sur le plan du déve10ppe-
ment des pompes pendant ces derniéres annees, notamment dans le domaine de 1a
fiabilité et de I'approvhe V.L.0.M. Le guide sur le choix des pompes & motric1té
humaine dont nous venons de faire mention est base sur les oritéres su1Vanfs1:‘

débits, profondeur de pompage. facilité de 1’ ent*gtlgn,uﬁlablllte, résistance &
. 2 e ve

R

la corrosion, re31stan¢5fa l'abrasion,'eiigences'de fabrication et prix;"‘
L . Lo P e v .“;.,‘.,f-/vr

.or t

L'expérience rc¢alisée en Afrique de 1'Ouest a montré que.le paramdtre

"qualité de 1'eau souterraine" est un facteur important pour le fenctionnement des

pompes si nous considérons la corrosion qui peut en découler.

Les aquiféres aysnt des caux suuterraines agre831ves sont répandues-en”
Afrique de 1'Ouest. On estime que prés de 70 % de la réglon possede de 1'eau sgres~
sive (pH 6,5). . . S
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Les résultats et l'expériénce sur la corrosion des pompes proviennent
ojet
ten grande partle des essais aur le terraln réglisés, dans le cadre du projet,

au Burklna Faso, en C8te a* Ivoxre, au Ghana, au Mali et au nger.

2. RESULTATS

9

2.1 Généralités

Le premler aspect négatif de la qualité de l'eau souterra1n° sur les
pompes est la corrosion. En Afrique de 1'Ouest, des milliers de pompes possedent
une colenne d'exhaure et des tringles en acier galvanisé qui, comme nous le ver-

rons dans les chapitres suivants, ne sont pas résistantes a4 la corrosion sous

les conditions des eaux souterraines prédominantes.

- La corrosion est un.phénom®ne complexe et multi-disciplinaire. Dans
> * s ’
le rapport mutuel présenté par 1'AwwA* et 1a DVGW ., intituld "Intcrmm

~ ~
- A VAr L AL

sion of Water Distribution Systems" (La Corrosion Interne des Systémes de Dis-
tributien &'Eau ; traduction libre), on affirme que : "le phénoméne comflexe de
la corrosion est gouverné par unéisi grande variété de facteurs (chimiques,
physiques, biélogiques et ‘métallurgiques) qu'une approche et une solution uni-
verselles:du problémé ne paraissent pas possible. De m@me, il est bien connu

de tous qu'il n'existe aucun moyen universel pour prédire la corrosion dans
tous les systémes d'adductiom d'eau et pour toutes les conditions de quglité

dé 2'eau”. En ce qui concerne les points d'eau équipés de pompes & nain, lg
corresion a deux effets principaux :

.

(1) Augmentation des pannes mécaniques

(2) Déterioratmon de la qualité de 1'eau.

* AWWA

American Water ‘Works Associagtion
DVGW s

Deutscher Verein des Gas und Wasserfaches
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2.2 Qualité de 1'eau souterraine

Comme nous venons de le souligner dans le chapitre é.1, la corrosion
dépend de plusieurs facteurs. Parmi ces facteurs, le pH de 1'eau, par exenple,
est un indicateur trés utile ; on peut facilement le mesurer sur le terrain
tout comme la conductivité électrique EC. La EC est un moyen direct pour éva-
luer la conductivité de l'eaquui agit comme électrolyte. Cela est particu-
lidrement important 13 ou la corrosion galvanique se produit c'est & dire 12

ot des métaux différents sont en contact direct.

La figure 1 présente sur la base des paramétres pH et conductivité
(EC), 1a qualité de 1'eau souterraine €u point de vue de la corrosion. Ce gra-
phique nous présente deux régions différentes. Dans la région Nord du Ghana
(Northern Ghana), la corrosion n'est pas considérée comme un probléme biem

qu'elle ne soit pas négligeable. Dans la région du Sud du Ghana (Southern Ghana)

elle constitue un probléme tres grave.

La figure 2 montre la relation entre les différents types de roche et

le pH de 1'eau d'une région du projet 3000 forages.

2.3 Effets de lg corrosion

(i) Les pannes mécanigues

Cette partiz n'examine que la corrosion de 1l'agcier gslvanisé et du fer
noir des parties souterraines de la pompe: (colonne d'exhaure et tringles). En

dehors du cas des régions proches de la cbte, ol le mélange d'humidité et la for-

te concentration de sel créent un environnement défavorable, on peut négliger la
corrogion des parties hors terre. D'ailleurs, on sait que ce type d'environnement

n'est pas défavorable gux pompes & main.

La figure 3 nous donne une idée de la détérioration physique des: échan~
tillons de tringles en fer noir par la corrosion exprimée par la réduction en
mm/par an. L'intérét de cette courbe est qu'elle montre l'accroissement rapide du

taux de corrosion entre le pH 6 et le pH 6,5.
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Les parties les plus vulnérables & la corrosion et aux pannes méca-

niques sont les tringles (ruptures) et la colonne d'exhaure (perforation, fi-
letage endommagé),

Dans le cadre de l'essai sur le terrain du programme de 3000 forages

dans le Sud et le Centre du Ghana, on a constaté que les 2/3 des pannes é-
taient directement ou indirectement liées & la corrosion (ruptures des trin-

gles par exemple).

La figure 4 montre la corrosion d'une tringle. On peut, sans rentrer
dans les détails, montrer que la corrosion galvanique qui se produit ol les
différent8: matérigux sont en contact direct, peut atteindre un taux de cor-
rosion plus élevé que celui de la figure 3. On a observé ce phénoméne sur des

tringles reliées A& des pistons en laiton (fig. 4).
(i) Détérioration de Ia quslité de 1'egu

Sur le plan de la qualité de l'eau, ce sont les produits de la cor-

+t

ui sont & 1'origine des fortes concentrations dans 1l'eau, de Ia tur-

3 AN
resicn

g
bidité (eau rougeéitre) et du mauvais gofit de 1'eau. Ces conditions peuvent

avoir d'autres conséquences, telles que la coloration du linge et des produits

alimentaires (le manioc et les bananes plantains), le gofit de 1'eau, inaccep-
tables pour les utilisateurs.

La figure 5 donne un exemple du mécanisme du probléme de 1'eau rou-
gedtre. Ce probléme est bien connu des villageois. Ils le constatent t8t le

matin lorsqu'ils n'utilisent pas les pompes pendant la nuit,

Le probléme de 1'altération de 1'eau pompée par la corrosion est
probablement plus grave que celui de 1'augmentation de la fréquence des pannes
dues & la corrosion. Cela est particuliérement plus grave dans les régions ol
les sources d'eau traditionnelles peuvent plus ou moins fournir de 1'eau aux
collectivités durant toute 1'année. De plus, le probleéme de la concentration
du fer dans 1'eau s'aggrave quand les pompes sont peu utilisées, & cause de

1'accumulation des produits de corrosion dans les puits. L'expérience sur le
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terrain laisse supposer que les points d'eau, qui ont une concentration en fer
de plus de 5 mg/1, sont en général trés peu utilisés. La teneur en fer peut
8tre utilisée comme indicateur relatif & 1'utilisation des pompes & main 1a ol
la corrosion est un probleéme. Le graphique 6 présente la concentration en fer
de trois régions différentes. I1 montre que dans deux cas, un pourcentage éle~
vé de pompes (25 % - 30 %) sont manifestement peu utilisées ou méme abandonnées
surtout & cause de la corrosion. La concentration en fer peut bien slir avoir
d'autrescorigines: les aquifires, par exemple. Cependant, les recherches faites
sur la qualité de 1l'eau dans le cadre du.projet des pompes & motricité humaine
en Afrique de 1'Ouest, ont révélé que seuls les points d'eau munis de pompes

sorroddes sont & l'origine de la concentration en fer.

La méthode la plus facile pour vérifier si la corrosion est la cause
du probleme de fer de 1'eau, consiste & faire un test de pompage. Si la corro-
sion est la cause principale de la présence du fer, alors la teneur en fer di-
minuera déja aprés quelques minutes de pompage continu et elle avoisinera celle
de 1'aquifere (fig. 5). Cependant, la meilleure méthode de vérification est de
remplacer les pompes non résistantes & la corrosion par des pompes résistantes;
La figur re les résultats de deux pompes de remplacement. Ce graphique
démontre clairement qu'il ¥y a aussi des composantes autres que le fer, qui sont
affectées par la corrosion de la pompes. Par ailleurs, il attire notre attention
sur les activités microbiologiques (ferro-bactéries) 4 travers des composantes
chimiques telles que 1'amonium (NH4), et le nitrite (NO2). Un autre facteur 14é
a4 la corrosién, c'est & dire la protection par galvanisation du matériel,a été
Jusqu'ici omis. Il est évident maintenant que la galvanisation offre en fait une
protection restreinte contre 1la corrosion, sous les conditions dominantes en
Afrique de 1'Ouest, en ce qui concerne la corrosivité de 1'eau souterraine, Le

graphique 8 montre que les couches protectrices en zinc (galvanisation) qui se

trouvent sur la colonne d'exhaure et les tringles disparaissent su bout de quel-
gues mois,
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3. ASPECTS FINANCIERS

Le but de ce chapitre est de souligner les conséquences économiques
de 1la corrosion et d'en montrer 1las portée économique. Selon ce qui a été men¥ .:
tionné dans les chapitres précédents, la corrosion peut avoir un impact impor-
tant sur les investissements consacrés & 1'approvisionnement en eau des collec-
tivitds rurales. C'est précisément le cas ol les puits équipés de pompes ne sont
pas ou sont trés peu utilisés A cause des problémes de la qualité de 1'eau en-
gendrés par la corrosion. En Afrique de 1'Ouest par exemple, le eoiit moyen d'un
forage d'une profondeur de 40 m et équipé d'une pompe-d motricité humaine se
situe entre dix mille et quinze mille dollars américains. Il est évident que des
investissements pour des points d‘eau peu utilisés ou mBme abandonnés peuvent

facilement &tre évités par le choix de matériel ou de pompes adéquates,

D'autre parf, 1'augnentation de la fréquence des pannes dues a la
corrosion a un impact direct sur les frais de maintenance. Dans le cadre des

essais sur le terrain effectués en Afrique de 1'Ouest, ces freis se sont situés

entre cinquante et trois cents dollars sméricgins par an et par pompe . Ils

comprennent les piéces de rechange, la main d'oeuvre et le transport. Il est
clair, que m&me en tenant compte d'un pourcentage élevé de pannes dues & la
corrosion, les fragis de maintenance sont finalement inférieurs en terme d'ar-

gent par rapport & la "perte" des investissements lorsque les pofipes ne sont pas
utilisées.

Toutefois, la question n'est pas négligeable si les frais de mainte~
nance par pompes peuvent &tre réduits jusqu'd cent dollars américains ou méme
plus comme il est indiqué ci-dessous. En régle générale, les frais de mainte-
nance sont 2 la charge des bénéficiaires pour qui de tels frais supplémentaires
peuvent représenter un fardeau ou du moins peuvent &tre cause de découragement
pour utiliser des pompes & main. En outre, dans de nombreux pays en développe-
ment, il faut importer les pidces de rechange et cela demande par conséquent des

devises. C'est 13 une autre raison pour laquelle la corrosion devrait &tre &vi-
tée,
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L'exemple classique de projet affecté par ta corrogion & grande échelle
est le programme de 3000 forages au Ghana. Aprés quatre 3 cing années 4'opéra-
tion, environ 50 & 60 % des 3000 pompes (pompes de marque India Mark IT et
Moyno) équipdes de tringles et de colomnes d'exhaure galvanisées sont’ tombées
en panne surtout & cause de la corrosion. Oh a donc proposé le remplacement des
tiges en acier inox et celui des colonne galvanisées par des colonnes galvani-
sées de haute qualité (25 %) et en acier inox (75 %). En 1985, le matériel men-
tionné représentait trois millions de dollars américains, ééit'én§iron mille
dallars amerlcains par pompe. Le prix CFA par pompe, prix comprenant celu1 de
la colonne d'exhaure et des tiges galvanisées était d'environ 700 dollars amé-
riceins (pour la India Mark II) et 1100 dollars (pour la Moyno) ; ce qui corres-
pond approximativement aux nouvegux investissements nécessaires pour les colon-
nes et tiges résistant & la corrosion. Point n'est besoin évidemment de souli-
gner que ies prix mentionnés n'englobent que ceux du mgtériel. Cela va Qe s0i
que les frais de la main d'oeuvre de remplacement, de transport et d'équipement

sont d'autres facteurs trds importants. -

Par ailleurs les chiffres cités doivent &tre con81deres comme des‘
prix & titre 1nd1cat1f non; seulement parce que les prix des colonnes d'exhaure
et des tringles en acier inox varient selon la qualité et les prlx de l'ac1er4,
sur le marché, mais gussi parce que la question du matériel & utiliser pouf le
programme de 3000 forages est encore en suspens. Cependant les colonnes d‘'ex-
haure et les tiges en acier inox sont en regle générale & peu prés trois & cing
fois plus chéres que celles qui sont galvanisées. L'expérience du programme de
3000 forages montre clairement, sur une grande échelle, les conséduénces techni-
ques et économiques de lag corrosion des pompes. La legon qu'oh'peﬁt tirer de ce
programme est applicable & tout projet, c'est & dire que pour éﬁiter ces;qféra-
tions onéreuses et pour approvisionner les collectivités ruraleéﬁén éau”?Otabler

on doit tenir compte de la corrosivité de 1'eau et du choix des pompes.

De nombreuses pompes résistantes ¥ la corrosion sont dlsponlbles sur

le marché. Elles sont vendues avec leurs parties souterralnes en plasthue ou .en

acier inox. Les versioms. résistantes & 1a corrosion sont généralement plus chéres

que les modéles standards de base non résistants ;tout dépend des matériaux emplo-
yés (plastique, acier inox). Par exemple, la pompe India Mark II fabriquée au Mali

(qu'on appelle pompe India Mali) cofte environ 700 dollars pour la version galva-
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nisée et celle en acier inox cofite environ 1400 dollars pour une profondeur

d'installation de 30 meétres,

4. CONCLUSION ET RECOMMANDATION

L'exploitation de 1'eau souterraine au moyen des pompes & motricité
humaine est le moyen le plus simple et & meilleur marché pour améliorer le
service de millions d'habitants des zones péri-urbaines et rurales des pays en
développement. D'autre part, les eaux agressives ne sont pass seulement répan-.
dues en Afrique de 1'Ouest mais dans le monde entier et particuliérement dans
les formations de soclé. Les ‘colonnes d'exhaure et les tringles en fer galva-
nisé offrent trés peu ou méme aucune protection contre la corrosion. Elles ne
doivent donc pas &tre utilisées 1 ol 1'eau souterrsine est corrosive. Comme
en Afrique de 1'Cuest, nous 1l'avons montré, le probléme majeur de la corrosion
des pompes n'est nécessairemcnt pas 1'augmentation des fréquences des pannes
mécaniques provoquées par la corrosion (ex @ ruptures de tringles ou colonne
d'exhaure perforée) mais la détérioration de la gualité de 1'eau en rapport
avec de fortes concentrations de fer causées par les produits de corrosion. Le
probléme du fer (eau rougedtre) entraine la réticence des consommateurs &

accepter une telle eau. Ce qui peut conduire & 1'abandon méme des puits dotés

de pompes & motricité humaine.

Par conséquent, chaque fois qu'on doit choisir des pompes & main, il

est hautement recommandé de tenir comptz des paramétres relatifs & la qualité

de l'eau en ce qui concerne la corrosion. Lorsqu'on peut obtenir des informa-

tions suffisantes, on doit recueillir des données de base telles que le pH et

la conductivité électrique de 1'eau. Lorsque ces informations ne sont pas suffi-

santes ou pas disponibles, on peut prendre comme élément de référence le rapport
entre les types de roche et le pH de 1'eau comme présenté dans la figure 2.

Cela permet de décider si 1'on doit considérer les pompes résistantes & la
corrosion ou non.
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Lignes directrices pour 1'application de la colonne
d'exhaure et des tiges en acier galvanisé lorsque le milieu
est propice 3 la corrosion (avec le pH comme indice de

détection.

Aggressivité de

Application du matériel

pH 1l'eau souterraine galvanisé
pH > 7 Négligable Adapté
6.5 < pH <7 Petite a moyenne Limitée

6 < pH 6.5

Moyenne a forte

Pas recommandée

pH

1A
[«

AJ Forte

Pas recommandée

>
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/[ OMMUNICATION No9

Atelier n° 2 : "Moyens d'Exhgure"
Diversité des modeéles de pompes

et nécessité d'une standardisation

des éléments constitutifs

- e e e T e S e e

Bilan et propositions

COMITE INTERAFRICAIN
D'ETUDES HYDRAULIQUES

(C.I.E.H.)

T / DIVERSITE DES MODELES DE POMPE /

La pompe & main est un appareil classique qui a été trés largement

utflisé em Europe et en Amérique, de nombreux systémes ont été mis su point

afin de parvenir & des compromis entre divers critéres de qualité tels que

la fiagbilité, le rendement de pompage, le prix de revient et le cofit de la main-
tenance.

«1e Les différents systémes de pompage

Une pompe & main se compose de trois parties essentielles

- un dispositif de pompage immergé qui aspire 1'eau et la refoule vers

1la surface g

~ une transmission de 1'énergie de la surface vers le dispositif de
/
pompage ;

< B
- une superstructure qui regoit et transmet 1'énergie humaine.

Nous présentons ¢

s O

i-dessous les différentes réalisations présentes sur
le marché africain pour chacune de ces trois parties en examinant }les avantages

et inconvénients ainsi que les voies de recherche et d'amélioration des perfor-
marnces.,.
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«1+1. Le dispositif de pompage immergé
. ef%1.1. Systéme piston, cylindre :.C'est de loin le systéme le plus ré-
pandu. Le piston regoit un mouvement linéaire alternatif et deux ou trois cla-
pets (1 ou 2 sous 1le cylindre, 1 dans le piston) assurent la montée de 1'eau.

Le volume pompé pour chaque cycle du piston ( volume utile du cylindre) doit

8tre adapté 2 la profondeur de 1'eau pour que les efforts de commande restent

raisonnables.
) :".’-asif" o e
(g DV RER AR :

4) Avantages : c'est le"systeme le plus robuste ‘et qui peut assurer d'ex-

cellents rendeme’hfé.

" b) Inconvénients : on dispose des joints (cuir ou caoutchouc) entre le

piston et le cylindre qui sont des pidces d'usure, leur remplacement

nécessite un travail laborieux d'extraction de la colonne d'exhaure.

c) Particularités : lersqu'on peut extraire le cylindre par 1'intérieur
du tube de refoulement, la maintenance et notamment le changement des
Jjoints deviennent beaucoup plus faciles (c'est le cas de la pompe

VOLANTA).

On peut utiliser des segmenfs en cuir spécial (forme et traitement) qui

assurent une trés bonne étanchéité et limitent 1'usure.

Certains systimes (en cours de mise au point) ne comportent pas de
joints, le piston glissant dans le cylindre, sur un film d'eau trés
mince. Les fuites restent minimes mais l'usinage de 1'ensemble doit

8tre réalisé trés précisément (cas de la pompe U?E).
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a) Principe : l'effort de pompage provoque la dilatation d'une enceinte
' déformable qui repousse 1'eau dans un cylindre immergé et la force &
progresser dans le tube de refoulement (c'est le cas des pompes VER-

GNET et ABI ASM).

b) Avantages : ~ les pi2ces ¢'usure (piston, biellae,paliers) sont en sur-
face, facilement accessibles. La partie immergée est facile 4 extraire
avec les tuyaux souples de la transmission hydraulique. Par conséquent
1'entretien peut 8tre totalement et facilement pris en charge par les

villageois ;

~ on peut aisément installer deux pompes sur un forage de

“petit diamdtre (¢ 125 mn) et optimiser ainsi l'amortissement du-cofit

des forages.

c) Inconvénients : - les débits et les rendements ne somt pas trés impor-

tants (cf. rapport n° 4 de la Banque Mondiale, voir bibliographie n® 4).

- la mise au point de ces systémes de pompage est encore

récente et la fréquence des pannes ainsi que le cofit des piéces déta-

chées (baudruche) sont trop élevés.

B2

d) Particularités : la fabrication des baudruches a été récemment améliorée

et la garantie du constructeur a été prolongée.

+1.1.3. Systeme Rotor - Stator

a) Principe : un rotor, & axe vertical et de forme hélicoTdale refoule

1'eau & la maniére d'une hélice.



b) Avantages : = capacité de pompage indépendante de la profondeur du ni-

vegu statique de l'ouvrage ;

- modéle de pompe motorisable,

¢) Inconvénients :

du rotor et du stator ;

- usure du stator par des particules sgbleuses qui nui-
gsent & 1l'étanchéité ;

- mécanisme de té&te complexe non accessible au respon-
sable villasgeois,

.1e1+4. Clapets, crépines

- e ew s W o e e -

Les clapets sont de forme conique, & billes ou plats ; ce sent ner-
malement des pidces peu ffagiles, si les joints sont robustes. I1 faut que 1'é-
tanchéité du clapet eoit garantie et veiller & ce que les duretés respeectives

du clapet et de son sidge soient proches afin d'éviter 1'usure du siége par le
elapet ce qui provoque & la longue des fuites.

o1e2. Lg transmission des mouvements

On trouve différents systimes pour transmettre 1'énergie de pompage

depuis le mécanisme de commande en t&te de pompe jusqu'a 1'élément immérgé qui
refoule 1l'eau :

- tringlerie,

cébles,

chatne (en té&te de pompe),

transmission hydraulique par tuyaux seuples.

«1+2.1. Tringlerie

- e e e

a) Avantages : la robustesse, la fabrication et le montage classique font

de ce systéme un atout qui le rend le plus répandu,

- effort important au démarrage dfl & 1'effert de eollage
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b) Inconvénients : corrosion et fragilité ou biem poids et prix élevé.

ele2.2. €ables : ils doivent &tre antitdrsions.

8) Avantage : 1égereté.

b) Incdﬁvénients : durée de ., vie trds courte, rupture au niveau des fixa-
tions. Rupture des brins lors des & coupg- Une solution est & 1'étude en

direction des cables en matidre synthétique dont 1'avantage principal

_iest,l'élasticité.

«1+2.3. Chatne_en t&te_: permet de supprimer les déplacements horizontaux

de la tringlerie en limitant le nombre d'axes de rotation (c'est le cas de

la pompe India).

o1s3. Systéme de commande :

- levier,
- volant,

manivelle,

4

commande & pied.

~ Levier : le mouvement alternatif peut &tre violent et saccadé. En particulier,
les utilisateurs ont tendance & donner une amplitude trés réduite 2
leur mouvement de pompage ce qui fait travailler le piston sur une
faible course et fatigue rapidement les tringles et articulationms.

Ceci implique une contrainte : renforcer les paliers.

~ Vokant : plus régulier, il oblige & effectuer une course compléte du pisten.

I1 présente un avantage d'inertie du mouvement.

- Manivelle : étant associée & un systéme 4'engrenage et 2 un rotor hélicoTdal,

ce systéme est simple et robuste,

- Commande & pied : elle présente une possibilité de souillure & 1'intérieur de

la pompe par des eaux ruissellantes au niveau de la commande.
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«1¢4e L'embagse des pompes

Un spergu de l'ensemble du parc de pompes utilisées dans la sous-ré-

gien montre qu'il existe une grande disparité des embases de pompes ¢

- embase de formes rectangulaires variées j;

- pas d'embgse. Lé fontaine de la pompe est scellée dans la margelle
cimentée 3

- embase triangulaire large ;
- embase de forme carrée excentrée par rapport & 1l'axe du forage,

Cette disparité pese un probléme sur le plan de la réhagbilitation des
ouvrages peur lesquels l'instellation d!un moddle différent implique la néeessie
té de medifier la margelle et de sceller un gabarit de dimensions différentes,

Nous donnons oi-aprés un échantillen des différentes embagses éxistantes dans la
sous-région.

-
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EMBASES TE POMPES

(Ech : 110, cotes en mm)
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REASES DE PQMPES
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11/ NECESSITE D'UNE_STANDARDISATION DES ELEMENTS CONSTITUTIFS

1« Consultgtion des constructeurs

" 1.1. Introduction

Sur les 20 constructeurs consultés {Annexe 1) 10 ont répondu favora~
blement et ont opté, soit pour l'uniformisation des pompes dans un pays, soit .
~ pour la standardisation de certaines pidces cons¥ltutives, soit pour la fabri-
cation locale de certaines parties des pompes. Certains constructeurs ont émis
le voeu de voir déboucher cetfe consultation sur une réunion de fabricants

autour de propositions faites par les uns et 1és autres.

o 1.2. Généralités.

Dans 1'ensemble, la diversité des produits sur le marché des Etats

' Membres du C.I.E.H. résulte d'études et de travaux de mise gu point qui dépen~
_dent de critéres spécifiques. En effet les besoins des utilisateurs sont souvent
difficilement compatibles, Les exigences peuvent porter soit sur la robustesse,
soit sur le rendement mécanique ou bien sur le prix de revient global, ceci en

fonction des contextes sociologiques ou économiques.

t.3. Synthése

Malgré tout, pour les pompes classiques & piston, les diambtres et
pas de vis des tringles, tubes d'exhaure et cylindres sont souvent trés simi-
laires et devraient pouvoir 8tre réalisés aux standards présentés ci-dessous.
I1 est & remarquer que le diamdtre du tube d'exhaure -dépend du nombre d'utili—
sateurs. Pour ce qui est des pas de vis des tringles, le systéme de jointure

pourrait &tre remplacé avantageusement par des crochets,

En ce qui concerne les cotes de fixation des embases sur les margelles,
il ressort des prop051t10ns des fabricants qu'il n'y a pas de dfficultés majeures
4 modifier 1'écartement des trous de fixation. Des dimensions standards ont déja
été adoptées par MENGIN (VERGNET), ABT (modle hybride ABI~VERGNET) et PULSA
(flux1nos) I1 serait bon de prOmouv01r cette amorce d'unlformlsatlon pour faci-

liter le remplacement des pompes par d'autres d'un type différent.
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Signalons ici que l'ensemble des modéles VERGNET, ABI et ABI-VERGNET totalise
plus de 70 % des_pompes installées dans les pays membre du C.IVEVH,

Pour parvenir & une standardisation de ces fixations il faudrait, de
1'avis de la majorité des comstructeurs spécifier 4 la commande les cotes sou-
haitées pour la disposition des goujoms sur la margelle : par exemple une dis-
position rectangulaire de 4 trous § 16 mm écartés de 195 et 280 mm (cf. figu-
re 5) qui est la plus répandue : standard MENGIN - ABI-VERGNET. Le changement

des goujons représente actuellement une opération dont 1'importance est limi-

-~

tée.

2. Propositions de Stgndardisation

La grande disparité des dimensions de piéces et d'embases de pempes

crée de nombreux problémes de maintenance dont les principaux sont :

- nécessité 4'un personnel qualifié, qui impliqué une formation spé~

cifique d'artisans réparateurs pour chaque modtle de pompé § °

~ approvisionnement et gestion des stocks de piédes détachées tres
difficiles Au fait de la demande dispersée : il en résulte de grandes diffi-
cultés pour trouver les pitces de rechange et une méconnaissance des réseaux
de piéces détachées par Ies populations utilisatrices ;

- la diversité des mod&éles mécessite des outils spécifiques.

En tenantvcompte de 1'avis et des propositions des constructeurs et
en considérant les dimensions et les matériaux les plus utilisés, nous pouvons

‘dégager des normes souhaitables pour les éléments constitutifs des pompes &
motricité humaine.

2.1, Uniformisation des piéces constitutives de pompes

Afin de permettre'une interchangeabilité de certaines piéceé coﬂsti-
tutives . (tube d'exhaure, tringlerie , raccords, cylindre), on propose, dans le
schéma ci-aprés des normes de dlamétre, pas de vis et longueurs de tr1ng1es

concernant les éléments 31tues dans 1'infrastructure de 1la pompe..
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2.2. Proposition d'une plaque de fixation standard

Une synthése des différentes embases existantes a permis de proposer

une plaque de fixation standard & installer sur chaque margelle lors de sa

réalisation.

Chaque constructeur devrait pouvoir adapter sa plaque d'=mbase de

pompe & cette plaque de fixation.

Nous donnons ci-gprés le schéma de cette plaque de fixation et de sa

mise en place.

Les caractéristiques principales de cette plaque sont les suivantes :

dimensions : 125 emx 92 cm x 0,5 cn

- 11 trous filetés : ¢ 1,6 cn

matériau : acier galvanisé

boulons : longueur filetée 30 mm, en acier.

Compte tenu du mode d'exécution actuel des programmes d'hydraulique
villageoise, la réalisation et la fourniture de cette plaque de fixation se-~
raient & la charge de l'entreprise de forage et, de ce fait, seraient inclus
aux cahiers des charges d'exécution des travaux de forage. Néanmoins, une telle
plaque d'embase implique un agrandissement de la surface habituellement béton-

née et représente done un surcoit & considérer.
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?RQP@ITION D'UNIFORMISATION DES PIECES CORSTITUIIVES DE POMFES A PISTON

I
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Annexe 1

LISTE DES CONSTRUCTEURS AYANT PARTICIPE PAR

LEURS SUGGESTIONS AU PRESENT RAPPORT

ABI Abidjan Industrie _ ,
B.P. 343 - ABIDJAN 01 - Z,I. de VRIDI (COTE-D'IVOIRE)

BODIN (Pompes André Bodin) : EXPCRT DEPARTEMENT
B.P. 29 - 37150 BLERE(FRANCE) : 4 et 6, Rue Borromée
: 75015 PARIS (FRANCE)

BOURGA (G. BOURRIER)
5, Rue Elisée-reclus 93300 AUBERVILLIERS (FRANCE)

CONS ALLEN Pumps Limited
291 HIGH STREET. EPPING, ESSEX CI116 4BY (G.B.)

DUBA S. A. Nieuwstraat 31, B9200 WETTEREN (BELGIQUE)

FLUXINOS Via Genova, 10 58100 GROSSETO (ITALIE)

MENGIN (Société Nouvelle des Etablissements MENGIN)
B.P. 901 AMILLY 45209 MONTARGIS (FRANCE)

MONO Pumps Limited
Cromwell trading Estate, Cromwell road

Bredbury, Stock port SKé 2 RF (GRANDE BRET.GNE)
PREUSSAG A. G. Moorbeeren Weg 1 6009, 3150 PEINE (R.F.A.)

VOLANTA (Machine Fabriek Jansen Venneboer b.v.)
Industrie weg 4, Postbus 12 8130 Af WIJHE (PAYS BaS)

BRIAU Briau S.A. (ROYALE, AFRICA, NEPTA)
B.P. 43 - 37009 TJURS CEDEX (FRANCE)
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DEMPSTER

DEPLECHIN

UPM DOMINE

INDIA

. BOYNO

MONARCH

MONOLIFT

PETRO

SHINYANGA

UGANDA
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Annexe 1
suite

Dempster Industrie Inc. (DEMPSTER. 23.F.)
P.0. Box 848 - Béatrice, Vebraska, 68310 USA

Av. du Maire - 28 B ~ 7500 TOURNAI (BELGIQUE)

530 NAINTRE,France

CFFM -1, Rue de 1'Industrie - B.P. 67, SALBRIS
41300 FRANCE

Inalsa (INDIA MARK II)
Soroya Kiran - Kastorba Ghandi Marc - NEW DEHLI
110001 INDE

3obbins Meyer Inc, Spr:‘.ngf:’teld’~
Ohio 45501 USA

Robbins an Meyer Co 1Itd - Brandford
Ontario - CANADA

Monsrch Industries Ltd

P.0. Box 429 - Minnipeg CANADA

Mono pumps engineering Ltd, Mono house
Sekforde Street Clerkenwell 11 Green London
GRANDE BRETAGNE

Petropumps (PETROPUMP TYPE 95)
Carl Westrams wag 5, S 13300
Saltsjbbaden SUEDE

Shallow well program P.O. Box 1€8

- SHINYANGA, TANZANIE

Atlas Copco terratest Ltd (KENYA, anciennement UGANDA)
Morwich union house P.0. Rox 40090

NATROBI, KENYA.



rings the Afridev

O Atrue VLOM hand pump. O Easy to install, operate and
O A reciprocating design with ~ Maintain at village level

one standard cylinder size
[0 Corrosion resistant

0 One tool deals with all
fasteners

Suitable for local manufacture

1320 litres/hour and pumping
*2 45 metres




The search for a hand purnp which
oifows communities to mariage and
maintain their own water supplies, hos
resulted in the Afridev concent. A
concept developed by the World Bank
and other aid agencies *o meat VLOM
principies. With the introduction of the
Aquadev™ reciprocating hand pump
from Mono, the concept has become
o reality.

A true VLOM hond pump, the
Aguadev™ embraces all the essential
features of the Afridev, enhancad by
Mono's own vast experience ot
supplying water to rural areas
throughout the world. An experience
whicn has graphically iltustrated the
need to take into account the
specialised requirements of the local
peopie and their immediate
environment when designinga hord
pump for use by the ccmmunity.

The reclisation of this hos led to the
Aquadev™ — a hand pump designed
to the Afridev concept, ana capable
ot delivering 1320 litres of water per
hoi.. at 50 strokes per minute, trom
depths up to 45 metres.

Simple Installation and
Maintenance

With an ol steel fabricated pumn
head, iotolly protected against
corrosion, the Aquadev™ is destaried
10 be as eosy 1o instal! as possible.
requiring only twe necple and ne
special lifting geor or tools.

Routine maintenance of the pump is

simplified, with only one too! required

Pistor aossembly.

Fulrm assensiy

e oo s demper-aroof fosteners o
give access 1o fine pump head —- and
os off fasteners are captive, their 10ss or
Camaas Curing MaINfEnante or
instgficron s edminaied.

The prmap piston and foot vore can be
removed and repluced with ease,
withoui the need 10 remove the pump
heqd, pump cylinder or the rising
mcin. A unicue shoflt coupling {potent
apelied for) elmirates the need for
thracard shafts, thus simplifying the

snerliesn g

YT
AT

' 1
sl fethier,

The roewnmsndod annoedl servce con
bz cormplered in less than two hours,

requinirg the minimun: of spare parts
a4 HGNing.

Conriecting rod with combined counling/
cenlrgliser o

reliabiliiy
Jtilising the same size cylinde
irrespective of the pumping lift, the
design of the Aguedev™ ensures thot
the torces within the pump are
minmised, reducing the stress on key l

components, extending both their
opergtionat Iite and the reliobility of
ihe purn us a whaole. l
This use of @ single cylinder, ollied 1o
the intevchangeability of certain ports
of the pump, also reduces the
required spares steckhoiding.

The ool vaive and piunger use
identical components, as do the
fulcrum and hanger bearings — the
iotter simply snaoping together by

el et G s L T



hand, thus speeding up assembly,
and eliminating confusion during
replocement.

An eight piece low-cost spares kit is
ail that is required for annual
servicing ond maintenance needs.

Ease of Use
The Aquadev™ is suitable for use by
ol members of the community,
whethar man, woman or child. This
is rade possible by the supply of an
extendable T-shaped handle, which
ensures that the effort required to
draw the water is kept constant,
regardless of the pumping depth, ond
that the yield per stroke is
raqintoined.

Materials

The extensive use of modern pigstics
teroughcut the Aquadev™ eliminates
¢orrosion, simplities mainteronce and
enctles components o ba muss:
produced af iow cost.

All wearing parts of the pump are
plastic or rubber, which can be
replaced easily by hand. The pump
rads may be produced in either
carbon steel, sicinless steel or wogod,
dzpendent upon watar quality,

- permitting maximum use to be made
- of available local rescurces.

wncal Monuvfocturs

In keeping with the Afridev concept,
il components of the Aquadev™ are
designed for local manufacture,
utilising readily availabie materials,
machine tools and preduction

DroHCesses.

Aod hanger assembly

/Adiusrable T-bar
handie. Reduces effort.

Remoeovabie steel covear,
Protects bearings.

Yamper-proof, captive )
fasteners. Prevants loss ano
unauthorised interferencs.

Universal mounting flange.
Promotes standardisation.

Concrete base (optional steel
buase). Provides hygienic
seal,

GFVL rising main.
Lighhweigh!, 2prrosion
TE $1872040,

Pnigue shaft toupling
device.
Mo thraoded sholis.

Plaztic pision.
Corrasion resistant.

uPYL cyiinder with stainless
stau] iner, Abrasion
resistont,

Foo? valve. Eosily removable
without disturhing the pump
food, eyiinder or rising
ol H o

Lorge bore suction tubde.
Rezsucas inlet valocity and
inizks of s
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QN ot
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470mm SPAN
L
700mm
Mounting flange details  fo—— 180mm -——] ]
Fasteners M16 N o E e
- (O G
IdO‘mm @._u_____ — O B0inm
+ o oy,

SPECIFICATION

Minimum borehole diameter
100mm

Pump Cylinder

Cylinder diometer 50mm

Length of Siroke 225mm

Displocement per stroke 0.44 litres

Length of cylinder complete with suction tube
2000mm

Weight of pump oylinder complete with suction
tube Skg

Pump Head
Weight 39%g

Rising Main

Diameter of rising main 63mm OD

Length cf rising main (per length) 5800mm
Diometer of pump rods 10mm

Length of pump rods {per length) 2900mm

Weight per 5.8 metre length of rising main and
pump rods 12.5kg

Instoilation agd
Mainternance Too!

Speciat socket wrench, 24mm A/F.
Supplied with pump

To simplity the routine maintenance of the
Aquade™ reciprocating hand pump, a
wmprehansive, low-cost spores kit is avoilale.
inciugerd in the kit ore:

----- Four Z-piece piastic bearings for the fulcrum
cnas hanger assembly

—Twe rubber valve poppets for the piston and
footvalve

-—One rubber snap-in U-sec! for fitting to the
pision

~One rubber O-ring for the footvatve
Supplied in o robust package. complete with
fully rlusirated instruciions, the kit ollows a
rominated pump careiaker to implement a
routine mainienance programme in under two
hours.

Mono Pumps Limited,

MENCA Givision, Cromwell Trading Estaie,
Cromwell Road, Bredbury, Stackpori,
Cheshire SK4 2RF, Engiond.

Tel:061-494 6999 Telex: 668762 pMono G.
Fox: 061-494 5802

Al intormoton correct gt ime ~f gaing Ls preess
Mono Pumps Limited resenve the rig 1o rhonge the soeciication. of the Aq

Meintenance Kt !

" hand pump without priar nylifizotion,
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THE |
Aquadev | DINENSONAL DETALLS
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;o T - T ™
" Aguadev ] »
qmmn By DIMENSIONAL  DETAILS

9 ' L/

63mm od
e b e

connecling 10d 10Omm die x 2900 mm fong
cylinder ———————

rlsing main 63mm odx §800mm long

samm

=

2000mm

7%mm od

suction tube

e -

© PUMP  CYLINDER

L ( DCTOBER 1887

Mono Pumpe Umll'od (MENCA Diviston) Stockpoil SHE 2RF Tel: 007404 8000V Telex 608702 . MONO
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R Aquadev

\ - 00

HAND PUMP
)

-

OATA SHEET 4

ANNUAL MAINTENANGE KIT

~

\.

PART N° KSQWO1830/01

(Pre-Packed for Despatch and completo with Instruction Card)

One ¥it comprists ¢

Quantity

The cost of 1 maintenance kit is included in the purchase price of

each pump unit.

The parts contained in the kit have

are recommended to be replaced every year.

[Z R

Part

Bearing Assemblies

Valve Poppets

U~Seal

'O Ring

e - o .
degien 1 1e of 2 years but

All other pump components are designed {for a ten year working life

under normal operating conditions.

(DCcTOBER 1987

\'i

Mono Pumps Limited (MENCA Divielon), Stockport, SX8 KRF Tai: 061 424 8990 Teiex 683762

PASRNO
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THE Aqua

HAND PUMP PARTS LIST

- 100 - . DATA BHEET: 5 W

szcnnmu ARRANGEMENT

(OCTOBER

A —
ﬁ\\ 2 /
/ o
o : @:__ / N
S - 2 : N~
' S &S u 4
a \ /
¢ a
ﬁ l { N N l
M ' WII'ItI”IIII”m
' : !\\
: QNN \\\ \\\
E ’ IPITII4474. ,
’ W :
: .M
2
’
.4
DN H 'i‘,‘i"}.‘}?‘iu":;s
' 4 NN ,»-‘t_-jf ———
‘ )
c
ﬂ -
i
item description part no
1 pump head DZGw W0202/01
2 handie/fork paOW 0182/01
3a bearing housing DA 0177/01
b bearing DAY 00es/A5/01
c rod hanger pin D 0205/01
4a bearing housing D237 0157/01
b bearing o D2ON 0085/95/01
c fulerum  pin. o o DZW 0204701
pump head stand DIV 0191/01
6 steel support cone _DEw 0190/01
rubber DZw 0136/01
. discharge spout D2y 0192/01
not shown . -
{ 9 pump hesd cover DZOv 0181,/01
\1

1987

Mono Pumpe Limlied (MENCA Division), 8tockport, GXK6 2RF. Ted:001404 0909 Telex 808762

- MONO



Mono Pumps Limited {MENCA Division), Stockport, §K8 2RF. To!: 081404 0005 Telex 008782

( ) - 101 = DATA BHEET 6
THE Aquade\'i SECTIONAL ARRANGEMENT
A / y
1
!
2 t"
4
P r
/
< PO
4
8
[ ]
) 4
8
’ 3
ftem description pare no,
1 tising main TPQW OW71/00
/// 2 connscting  rod LDOwW  0113/01
1 3 connecting rod coupling csow 0187/0%
1 1 a piston stiachment pPzZaQw 0158/01
1 ; 1 S plain  washer HFWPW0168/01
! E . oot  ecrow HFSHW 018801
I 4 ? pistos PZOW 0O15%
' ‘ 8 valve poppet PZOW 0135701
' ! 9 u-~sesl HSUW 0189/01
2 : { 10 cylinder PZQW 0188/
: f A1) cylinder liner PZOQW 0ia9
' 1 { 12 footvatve atischment PZOW 0158/01 .
; ] 13 plain  washer HFWPW 0186/01
H 14 sat  screw HFSHW 016501
: 15 footvelve PZOW 0159
B i - 16 vaive poppet PZOW 0139/01
w—"" 1 gl i ” ‘o'-ring HAMW 0188/01
15 18 {footvelve receiver P2QW 0097
w/jgﬂz 19 ‘o-ring HRMW 0188/02
7 T 20 socket ASQW 0189/0i
H ¢ 21 suction  tubde TPQW  OIT0/01
8 \r‘ g
\ 4
19 \ o
20
21 L
b
. (OCTOBER 1387

MONO
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' SEGTIONAL ARRANGEMENT

PARTS LISY

—~ L—T
3 A
1 14
1 ’
]
1A
M M
H %
4 %
M 1
§ 4
H 2
2 4 r/
s s
1 [
>4 a
4 b
M Y
s ’
! 1
y »
y Vi
H
3\4 \f
i Y
H /J
! i
—
! BN !
y
s s
® L
44 A
1A y
i /,%
Re%4
y o A
1 !
:(. 4
,//53/ !
4T J
R L1
: 'J\\.. ’Pr
L4 \}! ;
4 L 1
2l H
! §
[ j
]
1 {
1 l
)
[
i
4
i
4
e

N

RISING MAIK -

‘Trem ‘tescription | - .part no.

5 connacting rod’ LOGW "‘H"/O‘
2 rising  main . TPQW ©17i/0!
3 connecting rod coupling CS0Qw OIE7/01

siabiliser ASGW OI137/D1

(9TOBER 1887
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i
i
B

i

~J
A

Hono Pumps Limited {MENCA Civision) Siockport §X6 2AF Tel: 081424 3990 Telax 388762

;
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Aquadev | s oF constaucrion

HAND PUMP -

N
DATA SHEET 8

-\

Pump Head (incl Cover, Body, Head & Stand)

Mild steel fabrication of electrically
welded construction. Electro-zinc
plated for corrosion resistance.

-

Fulcrum and Rod Hanger Bearings

Injection moulded Acetal outer bush.
Injection moulded Nylon inner bush.

Fulcrum and Rod Hanger Pins

Stainless steel BS970 431 S29.

Pump Rods

10mm diameter rod ends formed by
up-set forgings. :

Material : Mild Steel BS970 070 M20
or : Stainless Steel BS870 303 S21

Pump Rod Couplings

Injection moulded Acetal inner.
Injection moulded High Density
Polyethylene outer.

MAOQ4

+ socket joints.

Rising Main
63mm outside dia uPVC tube

to Din 8062 Class 5, with
solvent cemented, spigot-

Pump Cylinder

ubvC clyinder casing with
permenantly bonded grade 304
stainless steel liner.

Piston and Footvalve

Injection moulded Acetal bodies
Natural rubber valve bobbins
Nitrile rubber 'U' seal (piston
only).

Nitrile rubber '0' ring (foot
valve only).

Foot Valve Receiver

Injection moulded Acetal
permenantly located between
pump cylinder and suction tube.

§Esgion Tube

UPVC tube to Din 8062 Class 5.

(0CTOBER 1987

Mono Pumps Limited (MENCA Division), Stockport, SK8 2RF. Tel: 081494 6999 Telex 808762 MORG
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T T \ - 104 - DATA SHEETY 9 )
" Agquadev TECHNICAL  INFORMATION
HAND PUMP .
N : Vi . _/
TECHNICAL INFORMATION
Maximum Head 45.0m
Minimum Setting Depth 5.0m
Minimum Borehole Diameter 100 mm
Cylinder Diameter 50 mm 1D
Length of Stroke 225 mm
Displacement/Stroke 0.44 litres
Rising Main Diameter 63 mm OD
Connecting Rod Diameter 10 mm
Effort Required at Handle 20 kgf (méx)i‘
(ocTOBER 1987 )
- voi

Mono Pumps Limited (MENCA Division), Stockport, SK& 2RF. Te):081494 6099 Telex 683762

MONO

-
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NICA]J

Atelier n° 2 : "Movens d!Exhaure®

TRANSFERT DE TECHNOLOGIES POUR UNE UTILISATION DE LY'EAU
RATIONNELLE EN AGRICULTURE (W.A.T.T.S.)
F. 4, O,

e e T

La mise en valeur et la gestion des eaux jouent un rdle importent dans
la production agricole et le développement des zones rurales dans beaucoup de
régions du monde. La planification, le dimensiormement, 1texécution, la réhabi-
litation et la modernisation de projets d!irrigation et de drainage peuvent &tre
améliorés considérablement et de nombreuses erreurs évitdes, par le biais d'un

transfert rationalisé vers les pays en développement des connaissances et techno-

logies disponibles;

Un tel transfert peut &tre congu pour un nombre important4dé discipli-
nes, mutuellement interdépendantes et complémentaires, dont : 1'évaluation des
ressources en eauX, l'irrigation, le drainage, la conservation des sols, lea ré-
cupération des terres, l'attémation des effets de la sécheresse, le mode de

distribution d'eau & la parcelle, l'utilisation des eaux usées, etc.

I1 y a une uniformité frappante dans les concepts adoptés pour le cal-
cul, l'exécution et la gestion des systemes de mise en valeur hydroasgricole en
général et de 1'irrigation en particulier; Ceci fait qu'il est possible de conce-
voir un systéme, relativement simple, d'un réseau global et institutionnalisé
pour le transfert technologique qui permettrait d'apporter les connaissances et
1ltexpérience dans les domaines de 1l'eau pour l'agriculture, aux institutions et

communautés paysannes des pays en développement.

Bien qu'un tel systéme de transfert global et institutionnelisé n'exis—
te pas encore, de nombreuses agences gouvernementales ou privées engagées dans
la coopération avec les pays en développement ont organisé ce transfert pour des

projets spécifiques de moindre ou grande importance.

Beaucoup dl!agences gouvernementales bilatérales et en varticulier les
organisations internationales multilatérales engagées dans la coopération techni-

que et dans les investissements en agriculture, telles la FAO, la Banaue Mondiale,
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le FIDA, reconnsissent qué le milieu sociv<écoriomique pour lequel un transfert de
technologie est envisagé ne correspond pas toujours & celui dans lequel la tech~
nologie a été développée. Ces considérations doivent &tre meintenues & 1'esprit,

autant que possible, au cours des activités lides & de tels transferts.

L'idée directrice de cette proposition est donc d'une part de limiter
au maximum les pertes de temps et de ressources intellectuelles et financiéres,
et d'autre part d'admettre que le monde en développement ne peut se permettre de
se véhiculer ni en char & boeufs ni en charrette anglaise, mais doit construire,
& partir des piéces disponibles, son propre charriot, adapté & ses conditions

spécifiques propres.

| A vu de ce qui précéde,on se_propése d'établir un systéme de transfert
de technologies, institutionnalisé, intergouvernementel et multilatéral pour le
mise en valeur et la gestion de 1l'eau pour 1l!agriculture sous le nom de "TRANS.
FERT DE TECHNOLOGIES POUR UMNE UTILISATION DES EAUX RATIONNELIE EN AGRICULTUREw
(W.A.T.T.S.).

‘L'objet principal de ce systeme est dlidentifier les technologies ap-
proprides qui seront répertoriées, sous forme modulaire, de créer un résesu de
transfert inﬁerhational4institutionnalisé et d'établir des centres de collecte et
de distribution sous 1!'égide de la F.A.O., en coopération étroite avec toutes les
agences de 1'0.N.U, et dtautres organisations internationales intéressées,- sou--
temu par une participation volontaire d'agences nationsles spécialisées dens les

domaines de la coopération technique portant sur llagriculture;

__
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Atelier n°® 2 : "Moyens d!'Exhaure"

COMPARAISON ENTRE 1ES DIFFERENTS
MATERTAUX HABITUELIEMENT EMPLOYES
POUR IES COLONNES D!EXHAURE

ETERMAP

- e T

IES 5 POINTS FORTS DU MANCHON ETERMAP

1 - Joint caoutchouc servant de protection pour le tube en cas de chocs, ou bien

de contralntes laterales.

Ce joint permet également d'obtenlr une étanchéité jusgu'a 10 bars de pression.

2 -~ Filetage trapéacddale pour une fiabilité et une résistance accrues. Ce type
de‘filetage dont le jeu pérmét la présence de sable entre le manchon et le
tube sans entrainer de détérioration, est spécialement adapté aux conditions

d'utilisation, m8me les plﬁslexigeantes.

le filetage classique 1:11/2 est disponible sur demande, ainsi que les man-

chong double filetage.

3 ~ Le joint caoutchouc situé & 1llextrémité du filetage est le garant d'une éten-

chéité parfaite au sable, et ce, méme en milieu sahdlien aride.

/, - La fixation du 2&me tube & 1l'autre extrémité du manchon est assurée par col-
lage. Ce collage procure une étanchéité meximale et résiste parfaitement aux
différentes contraintes, puisque sa longueur est supérieure de 30 % & celle

imposée par les normes AFNOR, DIN et ISO pour les tubes et raccords pression.

5 « les 4 ailettes de centrage incorporées présentent une compléte homogénéité

avec le manchon, puisqu'elles sont injectées d'un seul bloc avec le manchon.

Dtune fagon générale, le tube et le manchon sont ebsolument homogenes, car
étant tous dewt en P.V.C., ils ont exactement les mémes caractéristirues mé-

. canique et thermique (coefficients de dilatation).
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COMPARATSON ENTRE IES DIFFERENTS MATERIAUX

BABITUE LIEMENT EMPLOYES POUR IES COLONMNES D!'EXHAURE

ACIER GALVA

e 4t o St Gt S e e

*nitialement moins cher que le
P.V.C. (prix m lindaire).

*3{ les esux souterraines ent un

. PH. 6,5, ce qui est le cas de

75 % des eawt souterraines en
Afrique de 1'Ouest, nécessité
de remplacement des tuyaux cor-

rodés, donc frais élevés.

#Dépot de rouille dans le corps

de la pompe, cassures des tiges
et tubes, avec risques de chute

du corps de la pompe au fond du

forage;

#1g couleur rougefitre et le
mauvais gofit de lleau, 1'augmen-
tation des frais d!entretien
avec le temps découragent les
utilisateurs et peut provoquer

1!'abandon de la pompe;

*Peut se déformer.

Beagucoup plus lourd que la
P,V.C. donc problémes pour le
démontage de la colonne

dtexhaure.

P.V.C.

- O e e

*Initialement plus

ACIER INXX

— e o g i s s v

*Beaucoup plus cher que

cher que l'acier gal- le P.V.C. et 1'acier

vanisé et beaucoup
moins cher que 1'i-
nox (prix m lindai-

re).

*Résistant & la cor-
rosion, frais d'en-
tretien de la tuyau-
terie pratiquement
mils !

Bucune

*e gofit de 1'éau
n'est pas altéré ;
pas de frais liés
4 la corrosion, ce
qui rassure les

utilissteurs.

*Résigtant aux
chocs et aux

torsions.

Beaucoup plus 1é-
ger et maniable
pendant les opéra-
tions de montage

et de démontage.

gelvanisé.

*Régistant & la corro-
sion frais d'entretien

pratiquement nmuls !

*ycune

*Le gofit de 1l'eau n'est
pas altéré ; pas de
frais 1iés a la corro-
sion, ce oui rassure

les utilisateurs.

*Peut ze déformer.

Dans les versions
standard beaucoup plus
lourd que le P.V.C.
donc probvlémes pour le
démontage de la colon-

ne d'exhaure.
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Le rysteme de raccordement ETERMAP évite les cassures des tuyaux P.V.C., et
perne s dtavoir des colomnes d'exhaure résistantes A la corrosion pour des profon-

deurs d'installation jusqu'a 45 métres.

CONCLUSION

la tuyauterie dtexhaure en P.V.C., avec le raccordement ETERMAP présente les
avantages suivants

Par_repport & 1lacier galvanisé Par rapport 3 1lacier inoxylsble
*Wisiste & 1a corrosion, *Beaucoup moins chére,
*plus Sconom:que & moyen et long terme, Hlus 1égére et manisble

"plus légeére ct maniable, *résistante aux déformations.
*résistante axx déformations, '

*nlaltere pas le golit de lieau.

Enfin, des options résistantes & la corrosion & moindre cofit et fabriquées en

Afrique sont possinles pour toutes les pompes & main.

=

-,,

B
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Atelier n® 2 : "Movens d!Exhaure"

L'HYDRAULIQUE VILIAGEGISE ET. IES POMFES
A OSCILIATION D'EAU

. La décemmie de:l'eau potable 19811990, déclerde par les Nations Unies
pour chercher & faire face aux exigences du monde dans le secteur pendant la der-

nlere partle du XXeme s1ecle, a débuté.en 1981, T - R

En 1988, on contvnue & se poser les mémes questions, ce qui veut dlr?
que malgré les techerches entreprlsos jJnzzu'ici on n'a pas réussi a trouver les
solutions des problémes qui se présentent. Alors, il convient peut-étre de se
demander-si l'on a pu se tromper quelque part ; si on ne s'obstine pas tougours
a suivre des directions qui n'offrent aucune possibilité de regler les problpmes.

1e
Pendant 1la conférence sur la Technologie Africaine pour 1'Hydraulique
Villageoise, qui s'est temue & Nalrobi au mois de février 1987, des experts du.
P.N.U.D. (Banque Mordiale), ont voulﬁ;'aprés 6 ans de recherche, indiquer des cri-
téres pour la construction des pompes a main, afin d'arriver & une technologie
idéales.

Les critéres étaient :

‘-~ gimplicité de construction (technologie vraiment appropride pour le transfert
vers les pays africains, et donc de fabrication dans ces pays mémes, sans avoir
besoin de marques de précision trop étroites, mais sans nécessairement 1'exclu-

sion de 1ltutilisation de quelques piéces importées) ;

- méme pompe: (et cylirdre) pour toutes les profondeurs et applications ;

\

'_—,installation et entretien & toutes les profondeurs en peu de minute, gréice a

1tutilisation de matériaux plastiques ou de systémes légers alternatifs ;

— utilisation exclusive de matériaux anti-corrosion pour combatire les eaux agres—
‘givesg.et 1laltération du gofit ‘de 1'eau ;?"

e
'
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~ résistance & l'abrasion : insensibilité aux effets du sable ;3

~ possibilité de fabriquer au niveau local, les pidces sujettes & l'usure

~ frais de gestion/entretien extrémement réduits, tels que les villages eux-
mémes puissent y faire face.

Je me permettrai d'aller plus loin encore :

~ comme indiqué dans les interventions précédentes, la possibilité d'exploiter
correctement les forages & débit plus élevé moyermant 1'installation de plu-

sieurs pompes sur le méme forage ;

« éviter 1larrt d'utilisation du forage, méme quand la pompe a besoin d'un

entretien ;

e Systéme de pompage & force appliquée variable permettant l'utilisation par les
enfants et les femmes & toutes profondeurs ;

¢ fonctionnement respectif de la verticalité du forage, en vertical et/ou en

horizontal ;

e ltintreduction du principe de la réutilisation multiple de piéces sujettes
lfusure 3

oo 14

e gucun besoin dlentretien systématique tous les jours, toutes les semaines, ou
tous les mois ;
e un systéme d'entretien & un seul niveau, avec systime (privé ou public) de
pitéces détachdées & trois niveaux soit :
a) kit de 1'artisan chargé de 1l'entretien qui pourra couvrir seul
jusqu'a 500 installations ;

sur la base de visitegpériodiques préventives tous les 3 ou 4 mois,

avec un poids global pas supdrieur 3 25 kg y compris la boite métale

lique, les trois clés nécessaires, et pitces de rechange suffisan-

tes pour le travail sur plusieurs pompes ;

b) stack de pitces détachdes au niveau local ou @u Projet aupres.du-

. quel 1'artisan puisse rapporter périodiquement son kit ;

a c) stock de pieces régional ou national aupres duquel les stocks locenx

' -puissent se rapporter périodiquement selon le nécessité ;

- possibilité d!investissement progressif moyennant 1'installation de plusieurs
pompes sur le méme forage, ou a travers la solarisation ou mécenisation de la

pompe & main déja installée ;

. N N -

=
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- possibilité dlutilisation d'unités solarisées de 240 Wp avec moteur & courant
contimu sans batterie et & main pour les cas d'urgence (pendant la muit) ou

quand 1'énergie du soleil ne donne pas un débit assea élevé (le matin, le coir);

- possibilité de‘fe servir de pompegde substitution en utilisant un "kit de pul-
sarisation", en\réduisant ainsi les frais de modernisation des systémes

existant.

Insister avec des recherches sur des pompes traditionnelles qui ne
répondent pas, et peut-&tre ne répondront jamais, aux critéres indiqués, veut di-
re répéter les erreurs d'évaluation déja commises ailleurs. Il ne faut pes conti-
nuer & regayder en arriére au lieu de regarder en avant - la voiture FORD moddle
T était, en son temps, la meilleure voiture existent; mais elle a été remplacde
paf des technologies plus modernes, auxquelles il faut recourir sans préjudice
afin de nous permettre de faire face aux objectifs déclarés par tous ceux qui
stexpriment en faveur du développement de technologies répondant effectivement

aux besoins de l'hydraulique villageoise;

“ "Et une telle technologie existe au moins depuis plusieurs ammées. Elle
a été présentée dans les Forums Mordiaux et étudide en détail dans les universi-

tés ‘européennes pour son intérét scientifique et technologiques o

En Inde, on a cru pouvoir faire face aux frais d'entretien des pompes
traditionnelles é‘travers les contributions de 1!'Etet central et des régions. Ar-
“rivé a une certalné quentité d'unités installées, on a i ¢ gdmétirs. gque

.cela n1était plus possible et l'une des derniéres directives de la Commission
Indlenne sur:les technologies, est qu!'il faut trouver une soclution pour au'on

puisse réaliser un réseau permettant un systeme d'entretien plus moderne.

Si 1'on aime vraiment cewx qui ont besoin d'eau potable, il faudra
avoir le courage d'accepter de changer de direction. Nous nous proposons dtétre
13, au rendez-vous, disponibles au transfert, pratiquement sans investissement
de la partie africaine, de notre technologle, petlte COntrlbutlon 3 la solution

d'un des plus grands problémes du monde moderne.
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Atelier n°® 2 : "Moyens d!Exhauren
INTEGRER L!HYDRAULIQUE VILIAGEOISE

DANS IA VIE DES COLIECTIVITES RURAIES®*

BURGEAP

L'EFFORT ENTREPRIS

Répondant & des besoins immenses, et bénéficiant d'une mobilisation

internstionale, la Décennie de 1'Eau entre dans sa huitidme annde,

M8me si les réalisations restent éloignées des objectifs, de trés

>

nembreux points d'eau ruraux ont été construits & travers le monde, et, dans les
seuls états du Sahel, on en dénombre plusieurs dizaines de milliers, avee un
rytime de réalisation annuel de 1'ordre de 5 00O par an.

Dans les gones géblogiques "ahciennes", ou ils sont les plus-nombﬁéuﬁ,
ees suvrages, généralement des forages de 50 m équipés de pompes & maih, reviennent
3 3’5 millions de F.CFA 1'unité (dans les aquifdres sédimentaires plus proferds,
ils peuvent cofiter jusqu'a 10 fois plus). les projets portent couramment sur des
ensembles de 100 & 1 000 ouvrages du méme type.

On mesure ainsi 1'ampleur de l'effort entrepris. Et pourtant, il est
vreisemblable que plus de la moitié des ouvrages réalisds dans ces états ne fonce ‘
tiomnent pas de fagon satisfaisante, et que beaucoup d'entre eux sont imitilieés,

voire hors dlusage.

LITNITIATIVE ECHAPPE AUX VILIAGEOIS

:En<Afrique francéphone, le démarrage des grands projets d‘hydréulioue
villageoise, dans les armées 1970, est issu d'une conjonction entre 1‘explosion
des besoins, attisés par la sécheresse, et 1'adaptation dlune technigue perfor-
mante, le marteau fond de trou, au~forage d'eau en terrain dur (granites
notament) «

* Bxtraits dtune étude réalisée & la demande du Club du Sahel (0.C.D.E.)
et du C.I.L.S.S,
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Jusque 1a, les scrvices de 1 hydraulique cbnstruisaient-en petit nom-
bre des puits de grand diamétre et des forages (en terrein tendre), répondant
surtout aux besoins pastoraux. La plupart des puits de villages, d'une facture
rudimentaire et d'une hygitne déficiente, &iaient réalisds per des artisans,
"fournisseurs" directs des villagecis, des el,\eurs cu des cultlvuteurs, en ré.-

ponse & leurs besoins les plus immddgiats.

Les grands projets publics, financés par'l‘aide internationale, ont
substitué 2 cette réoonse colle, gratuite et anenyme, de 1'Administration et de
ses mandataires (techniciens, entreprises souven: étrangéres) construisant en
quelques jours un point dl'eau standard a l'emplacement de leur choix, dens le ca~-
dre d'une opération sys%émstiqué et complexs . soumice & des contraintes adminis—
tratives, financieres et techniques, dont 1a legique est ptrangere aux

bénéficiaires.,

Clegt de cette runture on+rf demandeurs. dessan1s de 1eurs responsa—
bilités, et réelisateurs, CQC“UGS des intérdts des premierz, mais vivant dens un
univers différeat, que déroulert les difficulés de i'hydraulique villageoise
pour crller en toute circenstance . des besoins trds “personnalisés". le rappel
historique qui suit montre "2 vrise de conscience progressive de cette situation,
et 1'évolution des esprits et des pratiques depuis 15 ans pour rapprocher les uns

et les autres. Ii reste encore beaucoup & fzire dans ce gens.

ECHEC DES PREMIFRS PROGRAMMES E1 NECESSLITE IZ IA PARTICIPATION

Les progrommes 4:hyrrerdique villageoise se sont développés, & partar
de 1974, sur le théme de "l'eau potable gratuite pour tous" .,

Les premisrs projets avaiont pour cojectif soit de réaliser une dé-
monstration, soit de faire face a une situation'd'urgencer.Lorsaue.l'entrgtiep
des ouvrages n'était pas ignoré, i1 Siail 24volin o services de l‘hydrauliqdé;
qui ne disposaient d:aucun budget & ceite fin. Des centaines de pompes tombérent

A,

en panne, et de nombroux forages furent asbandermés,

.. FR [ AR e At - PR Y e .
Le mythe G 1 oo polibic grriaiito pour toust commenga i déeliner
avec le constat que les charges alentietien créées par ces vastes programmes
d'équipement n'étaient pas & 1'échelle des recscurces financitres des Etets,

méme des plus prospeéres (wls la
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la participation financiére des usagers 4 1l'entretien epparut donc peu
& peu comme une nécessité : elle garantissait en outre un meilleur usage des pom-
pes, que les villageois devaient s!approprier collectivement, En méme temps, pre-
nant conscience du cofit et des difficultés de la meintenance centralisée, les

Etata s'orientaient vers une décentralisation des opérations d'entretien.

Ainsi, la participation de la population était progressivement reconnue
comme une condition de la réussite, en zccord avec les principes d!action des
0.N.G, Telle fut la principale recommandation des journées de Bamako, organisées

en novembre 1979, & l'initiative de la Commission des Communautés Européermes.

A partir de 1980 (lancement de la Décennie de 1'Eau), 1'hydraulique
villageoise devient une préocctpation internationale : les grands organismes de
finsncement sly intéressent de plus en plus, et l'action des 0.M.G. se développe
parallélement. La sécheresse se poursuit et les justifications socisles et écono-
miques se développent : dans des pays fortement affectés par la stcheresse, et ol
se produit une trés forte expansion démographique, 1'objectif premier est d'assu-
rer 1'auto-suffisance alimentaire et de freiner 1l'exode rural vers les villes,
dont le développement explosif devient incontr8lable et se traduit par un accrois-
sement insupportable des charges de 1l!'Etat.

Désormais, llaccent est mis sur l'entretien : la réussite d'un projet
se mesure moins au nombre dlouvrages réalisés gu'sau pourcentage de ceux qui
fonctionnent. la participation de la population est recherchée sux différents

stades du déroulement des projets :

- au stade de la préperation, des l'identification des besoins et 1'éiaboration
des solutions, comme le stipulent les politiques nationales de 1l'esu du Niger,

du Mali et du Burkina Faso ;

- au stade de la réalisation :

. les villageois premnent en charge 1'aménagement des abords, au Togo d&s 1980,

au Burkina Faso des 1981 ;

. au Mali, les villageois doivent participer & 1'achat des pompes jusqu'a 75 %

du colit dans certains projets ;

- au stade de 1l'entretien, non seulement pour en couvrir les charges, mais aussi
pour sensibiliser les villageois au bon fonctionnement de la pompe et au bon

usage de l'eau, y compris & des fins sanitaires :
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A; au Mali, la participation, nulle a l'origine, s'accroft progresgivement, pour
etre prathuement totale sur le projet Mali Aqua Viva ;

2

« au Burkina Faso, les depenses d'entretien sont prises intégrelement en charge

par les usagers sur certains projets, partiellement sur d‘autres;

Pour obtenir cette participation, les projets introduisent 1l'un apres
ltgutre un volet dit d'animation, dans le but de sensibiliser, d'informer et de
former les uSagers; Des Comités de Point d!'Eau sont créds dans les villages pour
gérer les ouvrages.

4 . S |

Cette démarche devient la norme pour la plupart des Etats et des finan-

ciers, qu'elle soit mise en oeuvre par les services de 1'hydraulique, en associa-

- . rd . -~ . - 'a
tion ou non avec les services de santé, ou confide & des opérateurs spécialisés.

IES INTERROGATIOHS QUI SUBSISTENT

Pourtant, on s'qpergoit que les rdsultdats ne suivent pas asutomatiquement:
1'animation, congue coime un moyen dYintroduire le point d'eau dans un viilagé,
n'en ‘garantit pas pour autant 1'assimilation par les bénéficiaires. T1 est indis-
pensable d'en élucider les raisons. I1 faut en particulier se poser plusieurs

quéstions esgentielles :

- 1la prathue des prOJets est—élle conforme aux regles affichées ?
- comment élargir l‘anmnatlon pour la rendre plus efflcace ?

- les insucces ne resultgggfils pas de raisons plus profondes 2
et, plus fondamentalement :

- les équipements réalisés répondent-ils bien aux besoins effectifs des collecti~

‘vitds bénéficiaires et dans des formes assimilsbles par elles 2 -

~ compte temu de la "rupture! entre utilisateurs et réalisateurs, évoquée plus
haut, n'est-il pas indispensable de faire évoluer les procédires actuelles de

réalisation des points d'eau ?

LtEXPERIENCE LE QUEIQUES ETATS D'AFRIQUE DE L'OUEST

N

Engagee en 1975 dans le sillage de 1'hydraulique urbeine, la politiauve
d‘equlpement villageois de la C6te d!'Ivoire visait & remplacer tous les points
dleau existants per des ouvrages munis de pompes & main. L'entretien de ces pom-
pes était concédé & une société de services, et financé par une surtaxe sur

1leau urbainee.



En 1980, prés de 10 000 ouvrages étaient en fonctionnement, et la C8te
dtIvoire apparaissait comme un modéle pour la région. Mais les conséguences de
la crise économique rompirent l'equlllbre financier du systéme et ob]_'lgémrrt
reporter sur les benefic:.alres la charge de 1l'entretien,

Les équipements n’ayant pas ete congus dans cette optique, ni en fonc-
tion des . besoins effectifs, la C8te d'Ivoire éprouve actuellement de grandes dlf-
ficultés pour valoriser ses réalisations et relancer une pollthue dtavenir.

A 1%époque ol la C8te d'Ivoire inaugurait ses programmes systématiques,
le Mali et le Burkina Faso, aiguillomés par la sécheresse, passaient progressi-
vement du puits & main au forage, 1'entretie*1 des pampes relevant des projets qu
de 1'Administration.

Apres 1980 les projets, répondant aux besodsas suivent leur urgenee, ont

évolué, dans le cadre des politiques nationasles, vers une pertioipation de plus
en plus importente des collectivitésy (ertains dlentre eux ont feit de 1'insere
tion des ouvreges dans l¢ milieu et du souei de Mltapréseprojet® leur principe
de base, démontrant, par J.eurs résultats le bianefondé de cette oriemtation, - °

. Les traits dominants qui ressortent de 1l'expérience régionsle sont les
suivants ;

« la seule solution économiquement viable est que les bénéficiaires _

supportent dlemblée la charge de 1l'entretien ;

- les villageois doivent redevenir des actsmrs essentiels des projets,
3 charge pour ces derniers de les informer et de les former en temps
utile ; ’

@ Llexpérience actuelle eorduit, pour la maintenance, vers le retreit
de 1‘Adm1nlstrat10n et le recours aux circuits commercisux courants

(commergants, ar‘tlsa.ns)

REUSSITE, CONDITIONS ET MOYENS

_ Alors que les pon_nts d’eau tra.dltlonnels étaient créés par les v111a—
geois et les pulsatlers suivant leurs besoins et leurs moyems, c'est & 1!'Etat
qu'il rev1ent au,]ou:milhul de décider du type d‘ouvrage et de’ l'mplantatlon, en

réponse a des s:L’matlons dlune grarde dlvers:rbe.
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Le seul véritable test de la réussite d'un programme, c'est le taux de
fonctionnement des ouvrages eprés la fin du projet. Mais son évaluation est rare-

ment effectuée, alors qu'elle devrait &tre systématique.

.On’peut énoncer quatre comditions de base de 1a réussite d'un

programme :

que l'intégration des ouvrages dans la vie des collect1v1tes soit

1'objet d'une volonté politique ;

!

que la collectivité soit un acteur central du projet ;

rd

que les points d'eau ne soient créés qu'en réponse & un besoin
effectif ;

que le point dleau qui convient soit réalisé su lieu qui convient.

Ces conditions nécessaires ne sont pas suffisantes, cer la pratioue

des projets dépend beaucoup de la qualité des hommes.

Par ailleurs, un réseau de maintenance, méme bien intégré, reste dépen-
dant du constructeur de la pompe et des aldas du merchd. Enfin, le probléme du

renouvellement des ouvrages n'est encore généralement pas posé.

Pl

JA DYNAMIQUE DE IA PRISE EN CHARGE

Choix de !!équipement

Ce choix, qui incombe a 1'Administration, est soumis 3 des contraintes

de natures variées, qu'il faut combiner en fonction des situstions H

~ contrainte hydrogédolegique, qui avantage généralement le forage par

rgpport i puris ;

~ contrainte d'exheure qui avantege le puits, la pompe & main entrai-

nant une imertente attente au point dleau ;

~ contrainte dlentretien qui exclut le forage (ou l'equlpement) si les

pannes ne peuvent &tre répardes sans délei.

e g. . KRR ST
Conditions de 2!i~*Sorating

Introduire des pompes en milieu rural, cl'est faire des villegeois les

gidents d'un systeme comuorcial auquel le projet doit donner vie.
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Dans cette chaine, le rdle deé artisans et des commergants; qu'il faut
recenser ot former, est tres important. le projet doit prendre toutes les disposi-

tions permettant au réseau d'aprés-vente de se banaliser. Cela exige aussi que
1l'Administration ait une démarche claire et rigoureuse.

Ltanimation

Les méthodes d'animation sont maintenant classiques, meis 1'animation
est aussi un état dlesprit, en 1l'absence duquel la réussite est exclue.

) RECOMMANDATIONS EN VUE D'AMELIORER IES PROCEDURES [E REALISATION

Politique de 1ltleau

~ Réaffirmer le principe de la non-gratuité de lleau ;

- éclaircir les notions de propriété et de droit dtusage des points
dleau ;

~ déconnecter la création des points d'eau et la formation a 1'hygiéne
de 1l'eau ;

~ préparer 1'évolution des procédures actuelles de réalisation vers un

systeéme dloffre et de demande reposant sur les initiatives et les
capacités locales.

Programmation

- Axer sur la programmation l'essentiel des efforts des services cen-
traux de 1l'hydraulique ;

2

- inscrire tous les projets dans le cadre défini par la programmation
(unités de programme) ;

~ évaluer périodiquement les réalisations afin de réorienter 1'action
en fonction des résultatse.

Préparation des projets

-~ Prendre le temps nécessaire a la maturation des projets ;

~ gagsocier les collectivités dés la préparation ;

-~ faire en temps utile toutes les études nécessaires ;
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~ faire du document de projet la charte de 1l'exécution du projet ;
- préparer les appels d'offres en fonction des contraintes du projet et
des nécessités de 1'apres-projet.

Exécution des projets

- Respecter les rythmes nécessaires & 1'appropriation des points d'eau

~ réaliser la cohésion de 1'équipe du projet et 1'intégration de 1l'en-

semble des taches ;

~ solliciter en priorité les ressources et les compétences locsles et

nationales ; e

~ donner vie au tissu de relations commerciales nécessaires 3 la

maintenance ; -
~ faire du projet ure écolec de formation des cadres nationaux ;

~ donner au projet une souplesse suffisante pour sdapter son exécution

aux contraintes du terrain.

Af

b
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ZZ OMMUNICATION N°e 15
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Atelier n°® 2 : "Movens 4!'Exhaure"

POMFES A MAIN, PANNES ET MAINTENANCE

PREUSSAG

T T el e T g T e

LR T

Comment éviter les panes de pompes & main ?

T e e B Y e T e e e

1. Faire une meilleure planification des projets

~ Vérifier les profondeurs dtinstallation.
Plus 1lt'installation est profonde, plus la sollicitation de 1la P.M, est
grande;
La profondeur de ltinstallation est déterminée en fonction du nivesu dteau
dynamique, qui est atteint & un débit qui correspondant au débit de la pom-

pe & main.

~ Effectuer des analyses dleau.

Risques de corrosion a des valeurs pH plus petites que 6,5;

- Animer et motiver la population villageoise avant la création du point
dleau ; déterminer les responsabilités et indiquer les changements de la
structure socio-économique.

- Hygidne, santé.

~ Nommer les responsables des P.M,

- Caisse commune pour piéces de rechange et rémunération de
1'artisan mécanicien,

~ Maintenance, contr8le de fonctionnement.

-~ Eviter le vandalisme.
- la formation des artisans réparateurs devrait faire partie du projet.
- Prévoir outils et moyen de transport.

~ Prévoir lots de pitces de rechange, déterminer les endroits de stockage, de

distribution et les prix de vente.
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~ Ltinstallation de P,M° sur forages non tubés devrait &tre évitée, cer la P M,

‘est sollicitde 1nut11ement a cause de la structure irrégulitre de 1é paroi
du forage.

2, Exiger du fabricant de la qualité et de bons matériaﬁx'-“A

- Sélection de matériaux adéquats pour 1'application prévue.
~ Contrdle de Qualité en usine.
- Installation, formation et maintenance pur le fabricant.

- Représentation et offre de pitces de rechange dans le pays.

3. Prévoir des matérigux résistants & la corrosion

- La corrosion provoque des dégats mecanlques et 1nf1uence le golt de l‘eau.

-~ 70 % des eaux souterraines en Afrique ont une valeur pH plus petite que 6,5.

- 65 % de toutes: les pannes de pompe a main sont liées indirectement ou direc~
tement & la corrosion.

~ On estime que 30 % fes points d'eau ne sont pas utilisés ou peu, & cause du

mauvais gofit de lleau.

4o Veillez & 1la qualité du forage

-~ Eviter les divergences de la verticale.

.« _Eviter le sakle par un gravillomnage adéquat.

~ Vérifier le rabattement de nappe lors du développement du forage, oui est
obtemu avec le débit de la P.M., pour que la borme profondeur d'instella-
tion puisse 8tre déterminée.

" Trop souvent, les profondeurs d'installation sont détermindes & un ddbit
maximél;dﬁ forage (avec des rabattements de nappes importents). IL en ré-
sulte que les pompes sont installées trop bas et surchargées, sans tenir
compte des frais de matériels plus élevés.

-~ La margelle de la pope doit 8tre horizontale.

5, Veillez a la.bonne installation de la pompe a main

- Installatlon unlquement par un personnel forme.
- La pompe & main doit 8tre posée & 1thorizontale sur la margelle pour que

le tube d‘exhaure=ne'soit pas installé dtune maniére inclinée.



- 124 -

~ Poser la pompe au centre du tube de forage pour que les centreurs et le tube
d'exhaure ne soient pas chargés inutilement.

6. Llorganisation de la surveillance et maintenance des P.M.

doit 8tre assurée par 1l'autorité nationale concernée

Atelier de réparation et mécaniciens au niveau nationsl.
-~ Compétence des artisans réparateurs au niveau régional.

~ Pertage et distributions/ventes du lot de pidces de rechange fourni
contractuellement.

- Paiement des piéces de rechange et rémunération des artisans réparateurs.

7. Indiquer & la population villageoise leurs responsabilités pour leurs points

s o

~ Déterminer les responsables pour la maintenance, propreté, utilisation
correcte, signalisation de pannes.

~ Création d'une caisse commune pour piéces de rechange et maintenance.

Beaucoup de projets ont été planifids et exécutés ainsi dans le passé et
des conditions optimales ont été créées pour éviter les pannes ou pour limi-

ter les temps au minimum.

Mais il y a toujours des projets qui ne sont pas suffisamment bien détaillés

et gpécifids et / ou pour lesquels la formation ou la maintenance n'est pas
financée ou pas du tout prévue.

Pour de tels cas actuels ou pour des projets antérieurs, il est nécessaire
.deucréer,deg.solutions correspondantes, garantissant la figbildté des sys-

teémes de pompes & mein et de limiter les temps d'arrét & un minimum.

8. Mettre, une seule fois, des moyens de financement a disposition

pour 1ll'exécution

9. Repétition dlune campagne d'animation au niveau villageois

(Volontaires du progres ou similaires)
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Formation d'un nombre suffisant d'artisans réparateurs au niveau

national et régional

Mise a disposition dtoutils et moyens de transport et éventuellement pieces
de rechange (lot de base).

Sélection de mécaniciens qualifiés pouvant exécuter eux-mémes d!autres

formations.

Mise a disposition d'ateliers de réparatien. de pompes centraux,

au niveaux national ou privé

- faire une liste des problémes existants ;
- faire une liste des pompes existantes ;
- établir une documentation de pompes complites, de toutes les mergues

existantes, exécuticn et piéces de rechange ;

- créatior. d'un stock de pikces de rechange avec 1'administration

Aﬁfichiqrs«de stock) ;

- équipement d'un atelier avec outillage, et éventuellement petit équipement,
par ex. : poste de soudure, génératrice pour utilisation en brousse, etc,;

~ moyens de *transport (bicyclette, mobylette, pick-up ou véhicule tout
terrain) '

-~ formation des artisans-réparateurs et du persomnel de stock/administration;

-~ acquisition de matériel de remplacement ;

~ administration de toutes les données (ordinateur), des forages, des P.M.,
piéces de rechange, interventions de maintenance ou de réparations, frais,
et

- achat de metériel pour équipes de réperation (par ex. : remplacement de
pitces attaquées par la corrosion, par des mgtérisux résistants a la

corrosion).

Ie volume des mesurcs a prendre et de 1l'atelier sera déterminé sur la base

du nombre de P.M. existant dans le pays, leur exécution et leurs problémes.

Estimation des frais correspondants (suivant le volume)

Persomnel (un expstrié) 1 mois env. 20 a 25,000 DM
3 rois env. 50 & 60,000 DM

Matériel

(suivant le nomore de P.M. env. 50 & 200,000 DM

et marques)
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les moyens de financement nécessaires sont relativement faibles

en comparaison aux frais d'investissement d'un projet de forage pour 1'hydrau-
lique villageoise.

Chaque pompe tombera en panne un jour si certaines conditions de base ne sont pas

garanties comme entretien, réparation, stock de pidces de rechange, etc.

Ltintérét de toutes les parties concernées comme

- bailleur de fonds;

~ distributeur;

-~ direction hydraulique;
~ foreur;

-~ utilisateur

doit &tre conséquent, de prendre chacun sa responsabilité pour que les pemnes

soient évitées au maximum et que les temps dtarrét soient limité -au miniznum.

Sinon, cela n'a pas de sens de continuer 1l'investissement de sommes énormes dans
de tels projets, si les pompes ne peuvent &tre utiliséegh cause de pannes et de

ce fait, 1'existence de la population rurale dans des pays en voie de développe-
ment ne peut plus &tre garantie.

Des échecs peuvent 8tre éliminés des le départ, si les nrojets sont étudids et
exécutés dans les regles de llart.

En tenant compte de toutes ces mesures, il faudra tout de méme envisager le but

unique, clest~a~dire que les pays eux-mémes solutionnent les problémes.



Réalisation d'un projet d'hydrauliqu

N

villageoise.

Pompes & motricité humaine {(PM)

PREUSSAG

{vu

par le fabricant de pompes)

Freyssag AG
Produkte Wasser und Umwelt

Moorteerenweg

P.0O.8. €009 - D-3150 Peine. .
West-Germany

Tel. (51 71) 403-0, Telex 926 70
Telefax (0 5171 403-123

Avant-Projet:
idees
bailleur de fonds
étude de faisabilité
. accord de financement
étude et planification
:adjudication

| Réalisation

Animation au niveau
villageois

Fournitures/prestations

w

4_pompes a main
¥Outillage/trousse outils

Lot p.rechange lou2 ans

Ex&cution des forages

‘Moyens transport eventue

-

Formation

f y

Sensibilisation /Hygiéne
Caisse commune

Déeterminer responsable PM
au niveau village/régional

P b s

nerr—

Installation PM
Réception provisoire

=~

Formation personnel de
maintenance par fabricants
PM/niveau nation/régional

[

Période de garantie
Maintenance par contractant

}4;____.

Mesures supplementaires

Fourniture PM en piéces
détachées = assemblage sur
place avec spécialiste et.
perscnnel local pouvant + tar
prendre fonction de l'artisan
reparateur

Formatieon intensive

Mesures supplémentaires

Incorporer les futurs artisan.
= Formation intensive suppléem.

l » - ” . - . . LS
> Reception definitive ‘“‘"%7‘Stock de pieces rechanf.
Rewise au pays n?veau n§t}onal La
«~| Maintenance par propres niveau regional
7 moyens
marchan- //;7 3
dise patement :
% &8 ner :
—>| Artisan-réparateur FM Vivraison g0
T pidces de :

Signalisation de
pannes

Interventions

Entretien/réparation au village
Remuneration de 1'artisan-reparateur
Paiement de pidces de rechange

par la comunaute {utilisateurs)

rechange

Service aprés-ven
Fabricant
dens le pays

IJportation

Fabricant ’

T T oY




R . . Preussag AG
Hydrauligue Villageoise Produlkte Wasser und Umwett

‘ ‘ !\ Fourniture et prestations sur un projet

s - - Moorbeerenweg 1
de pompes & motricité humaine (PM) P.OB. 6009 - D-3150 Peine

PREUSSAG Création d'un réseau de maintenance dang west-Germany
un pays en voie de développement pour Tel. (51 71) 403-0, Telex 92670

pompes d main S BF -KARDIA Teletax (05171} 403-123

i

=

de rech.
20 vil

10

-

PREUSSAG
Pieces

Variante

Foreur
PREUSSAG
Représentant
Direction
Hydraulique
Niveau

naticnal

Niveau regional
env, a
Niveau
villageois

Etendue des fournitures et
prestations contractuelles:

{x)
{x) X X x
{(x) x X x X
{x) x X X
{x) X
(x) X
{x) X b x

- PM Kardia

- Outillage d'installation

~ Outillage de maintenance

~ Piéces de rechange 1 ou 2 ans

- Transport

~ Installation

- Formation artisans-réparateurs

-~ Maintenance 1 an jusqu'a la ,
reception definitive b {x) {(x) X

®oX X KX R XK

Service aprés-vente fabricant:

Qutils d'installation

Outils pour la maintenance
Piéces de rechange

Piéces d'usure/petit mateéeriel
Piéces importantes

L S B |

X X X X ¥
X X X X X

Frequence de maintenance | .
une fols par mois:

- Graisser palier en téte de tige x
- Contrdle colonne d'eau X

une fois tous les 6 mcis: X

- Contréle colonne ¢'eau

- Graisser pzlier en téte de tige

- Déemontage {contrdle, neltoyage,
evtl. remplacement. des piéces
usées)

~ Installation (contrble de
fonctionnement)

Reparations importantes (sur demanfie):

- p.ex.'piéces métalliques
b8ti de pompe

Locomotion:
~ a pied env, 1 &4 2 km X
- bicyclette enu. 5 & 10 km x X

- Mobyl%tte/Moto env, 30 & 50 km ‘ x
- Voiture/Pick-up + de S0 km - X




- '!d‘j -

'PREUSSAG

| Expérienbes sur 2 projets en Afrique Occldentale

avec Pompes a main SBF-KARDIA (PM) -

N

a) "de juin 1986 & septembre 1987
b) de juin 1986 a décembre 1987

Preussag AG

£0B.6009-

Produkte Wasser und Umwait
Moorbeerenweg !
West-Germany

Tel. (51 71) 403-0, Telex 926 70
Telefax (051 71) 403-123

D-3150Peine

Tubage des forages DH
Profondeur d'installation m
moyenne
Nombre. de PM observées
Duree d'observation mois
Durée moyenne de service mois
Nombre d'interventions ;Otal
o A A % p.a.
‘Facteur des interventions p.PM p.a.
Nombre de PM concernees total
% =
e L % p.a.
Facteur.des.PM concernees p.a.
Nombre de PM jamais tombées
en panne % =
Piéces de rechange consommées DM
Pourcentage des prix d'achat % =
des PM * : % p.a.
Pour memoire:
Prix d'achat en DM des PN Mio.
éx-usine env.

SRR HE A

.
L 2

Valeurs appr. en DM ex-usine.

Burkina-Faso Mal
a) b) al
6/86-9/87 |6/86~12/67 | 6/86-9/87
115 115 125/200
(OH)
37 37 27
607 607 400
16 19 16
10 14 10
95 130 112
15.8 24,4 28
12,0 18 21
0,17 0,18 0,30
82 106 82
13,5 17,5 20
10 15 15
0,15 0,15 0,22
525 501 319
86 85 80
2.800,- * | 3.700,- | 3.500,- "
0,18 0,25 0,35
0,14 0,21 0,26
1,5 1,5 1,0
U

L
b)
6/86-12/87

- > s o g g Y s

125/200
{OH)
27

‘665
19
14

252
38
32

0,32

163
25
21

0,21

502
75

»
7.000,~

0,42
0,36

1,66

- —

Ces valeurs sont extrémement basses, &tant donné qu'elles concernent la
premiére anné de service. Basees sur les expériences existantes, ces valeurs
augmenteront dans les années suivantes et seront estimzes & 1% environ, &

long terme.

s, o
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Atelier n° 2 : "Movens d!FExhsure"

EXECUTION DE PUITS
PAR METHODE MECANISEE

HYDROSAHEL

e T e et T T e

Le programme élaboré dans le cadre de la décennie de 1l'eau prévoit,
pour le Mali, la réalisation de points d'eau permettant d'atteindre, comme objec-
tif & moyen terme, la fourniture minimum de 10 litres par habitant et par jour.

Bn hydraulique pastorale les besoins sont 1iés aux nombres d'animaux et :

awx corditions particulitres, notamment pour les transhumans.

Le Mali comprend 10 800 villages, dont 5 960 de moins de 300 hebitants.
Les besoins & 1lthorigon 1990, étaient début 1981 de 8 200 pointe d'eau se répar-

tigsant comme suit

-~ forages 4 500 u
- puits 2 900 u

La réussite de ce vaste programme est conditionnée naturellement par
la disponibilité des financements affectables a ces traveux, meis égelement par
la possibilité matérielle de les réalisers Or, sans vouloir poursuivre bien long-
temps les calculs, on s'apergoit immédiatement que la réalisation de ces auelaues
2 900 puits, suppose la mise en place d'une infrastrueture et d'une organisation
telle, qulavec les techniques actuellement en cours, 1'aboutissement du program-
me semble bien aléatoire.

Avant d'examiner de plus prés les possibilités offertes par la techni-
que développée par Hydrosahel, il y a lieu de rappeler les différentes raisons
qui font que bien souvent le choix porté sur le puits par rapport au forage est
grandement justifié.
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Le forage - avantages et inconvénients

Le forage est de réalisation rapide et relativement économioue.
f
Toutefois le probléme de l'entretien et la réparation des moyens d'exhau-~
re ne peut &tre considéré comme durablement résolu, et nombreux sont les program-
mes de forage qui échouent lorsque 1l'on constate aprés quelques anndes le nombre

important de points d'eau devenus inexploitables pour des raisons mécaniques.
Effectivement les pompes sont de marques multipies. Par ailleurs, d'un
programme a un autre, et pour une méme marque, il arrive que les modéles eient

changés. Les piéces ne sont pas ou difficilement disponibles.

La mise en place au niveau de l‘EJat d'une infrastructure encadrant les

4 exp101tants privés ne saurait 8tre viable du fait des cofits élevés qu'elle engen-

dre par rapport aux moyer.s ces populations. Cet aspect est encore plus sigu cu

hféit‘de la faibie densité des habitants et des distances considérables & pearcou-~

rir pour rejoindre certaines régions excentrdes. ,“,;
e
Dans tous les cas, le suivi des points d'eau pastorauz ne sauralt trou~
ver de solution simple puisque les populations, concernées var l'entretlen des
moyens.dkexhaupe, ne pourront pas l'assurer du fait méme du rytime
de leur transhumance inédmpatible.avec un suivi d'installations quelles qu'elles

soient.
Enfin il y a impossibilité matérielle d'exploiter des ouvrages su deld
dtune cinguantaine de métres de profondeur avec des pompes & motricité humaine ou

animale ‘dans 1!'état actuel de la technique.

le puits — avantages et inconvénients

La réalisaticn d'un puits a, jusqu'd maintenant, été lente et coliteuse.
Grief lui est fait d'8tre sensible a la pollution. )

En ce qui concerne le probléme de la pollution, un certain nombre de
mesures d'hygidne simples peuvent grandement améliorer 1'aspect qualitatif de
1teau utilisde. L'eau de forage est - elle toujours protégée et utilisée dans de

bonnes conditions d'hygiéne dés son pompage ?
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Par contre, le puits est utilisable 2 heures sur 24 par l'encemhle de
la-populatioh; Ml ntest besoin de matérielbspécifique et avec une simple outre;
6 & 8 persomnes peuvent simultanément utiliser toutes les potentialités de
' l‘ouvrageé

Ltentretien des moyens d'exhaure est pratiquement nul, et le puits
.~g¥intégre dens la vie du village comme un équipement naturel.

“i. © Quelque soit la profondeur, il est toujours possitle d'exploiter un

puits en utilisant éventuellement la traction animele.

Le puits est parfeitement adapté aux populations transhumantes, oui sont
Jnportantes au Mali. Le puits, parfois isolé, est toujours pour le nomade une
‘sécurité powr:laquelle le forage ntest pas une alternative fiable.

Par ailleurs, les cofits d'entretien dtun puits sont largement inférieurs
3 ceux d'un forage. Or, dans la situation actuelle, il est souvent plus justifié
d'accrottre llinvestissement, aisément couvert par un financement extérieur, plu-
t8t: que de Prévoir de lourdes charges & moyen terme pour le suivi des équipemsnts,
" gommes qu'il est toujours difficile par la suite de mobiliser.

B
sl Le puite permet également 1'exploitation de points d'esu de faible dé-
bit. Ainsi, dans le cas de forages négatifs, c'est & dire produisant des débits
inférieurs & 1 m3/h, le puits est la seule solution qui assure malgré tout la
possibilité de résoudre le probleme de 1'eau. le puits, de par sa nature, cons-
titue une réserve d'eau qui mlme épuisée en fin de journée, se reconstituera dans

la nuit pour satisfaire les besoins des villageois.

Ltensemble de ces faits conduit dans de nombreux cas A envisager la
réalisation de puits plutdt que de faire confiance & des forages dont la péren-
nité ne peut &tre assurée. Nombreuses sont les populations qui préférent voir un

pﬁits dans leur village, -plutdt qu'un forage.

Le technigque développée par Hydrosahel

.De nombreuses expériences ont été tentées pour aboutir 4 un systeme

qui permette de mécaniser la réalisation de puits villageois ou pastoraux.
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Une étude de C.I.E.H., faite eﬁu1984,'tirait a 1'épocue les conclusions
des différentes expériences en Afrique de 1'Ouest.

La seule méthode permettant de réaliser des puits de grande profondeur
était alors le systeme dit de battage-havage. Toutefois les essais réelisés alors
aveient conduit a en déduire que la méthode était & repenser de plus prés en ce

qui concerne le probleéme des grands diametres et le fongage en terrain dur.

Hydposahel a étudié et mis en oeuvre une méthodeologie, objet du présent
document, qui permet de répondre & ces deux sujétions que sont les diamdtres et

la présente de terrains rocheux.

Hydrosahel se tient a la disposition de tous les spécialistes pour
leur proposer des solutions originales et rapides & tous ses problémes de fongage
de puits;

Ie choix de la technique a été €laboré, notamment, en tenant compte de
la nécessité d'utiliser du matériel courant. Effectivement la fabrication de ma-
tériel spécifique congu pour un travail particulier conduit au cours de l'ex-

ploitation & de grosses contraintes au niveau de la maintenance.

Avec 1'utilisation d'engins classiques en matiere de traveux publics
on peut profiter & tout moment des services de pitces détachées et d'un matériel

2 o\ P I.
déja éprouve.

La base de la méthode employée est une technique utilisée dans des tra-
vaux comme la réalisation de fondations : & savoir le fongage & la benne preneu-

se type "Benauto".

Ci-apres la liste du matériel mis en place au sein d'Hydrosahel pour
1la réalisation d'un chantier de 100 puits mécanisés dans la région de Geo et ceci

pour deux ateliers de fongage.
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Metériel de fongage

- 2 grues sur chenilles avec fleche & treillis

-« 3 bennes monocablegf 1700 mm (dont une de secours).

~ 2 bennes monocablegf 1200 mm

~ 1" bene monocable é 800 mm

-1 t;'épan de diamétre 1700 mm

-~ un ensemble de tubes de guidage en acier télescopiques diamétre
1900 mm & 1800 mm

- un ensemble de prébusage en acier de diamdtre 1300 mm

- 2 compresseurs type Atlas Copco XA4O avec accessoires |

~ 2 groupes électrogenes 12 KVA pour le pompage

~ 2 groupes de pompage type Flygt de 15 m3/h & 60 m HMT

~ 4 cegesde sécurité (pour travaux au fond du puits);

Matériel de préfabrication

~ 2 bétonnieéres
~ 2 vibreurs & béton
- un ensemble de coffrage de buses;

Matériel ' accompagneme.nt'

- 5 véhicules légers type land cruiser Toyote BJ75 avec radios
- 1 véhicule porte char 6 x 6 de 3,0 chevauwx '

.= 6 camions benne 4 x 4 dont 3 équipés de grues de mamutention

-~ 2 groupes électrogeénes d'éclairage (5 KVA)
- 4 citernes sur gkip

- 2 postes de soudure autonomes.

Ia grue utilisée est du type fléche & treillis. Cette grue est &muipée

dtune longueur de Liche de 12,00 ml, ce qui lui permet d'effectuer le totalité
des opérations sans déplacement autour de l‘ouvrage; La force de la machine est
- de 30 tormes. Elle est munie de deux treuils mis cdte & cBte. Un accent particu-
~ .lier a été mis ‘sur le choix dlune machine simple techniquement, ne disposant pas
dthydraulique ou d'assistance sophistiquée, sujet i une maintenance difficile a

assurer dans les conditions d'exploitation qui sont celles propres aux puits.

Ie reste du matériel est tout & fait courant.

~
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les différentes phases Gi-aprés décrites ne sont pes systématicuement
mises en oeuvre sur chaque type d‘ouvrage. Chaque puits est ‘spécifique et la tech-

nique & employer ‘est dictde par la nature des terrains rencontres.

Toutefois quelle que soit la phase de réalisation (t8te de puits, fon-
gage ou mise en eau) et les terrains rencontrés (stables, dnrs, r0cheux, boulants,

etc.) nous avors ‘une tethnigue qul permet de poursu1vre et terminer 1'ouvrage dans
de bonnes conditions. ‘ :

I ~ TRAVAUX PREAIABIES

L! é1ément nrlmo*dlal du chantler etant la grue il y a lieu de rpduzre
aw maximum la durée de son 1mdbu_l¢~at*on.

Aussi des 1'implantation de ll'ouvrage et au minimum 3 semaines avant
les phases ulterieures (pour permettre une bonne prise du béton) on procéde 3

la préfabrication des buses sur le site du futur puits.

Ces buses sont glors superposées par 3 ou 5 suivant le diemétre puis

solidarisdes par soudure des aciers prévus a cet effet (voir schéma de principe).

Leur diéposition autour du puits & venir est telle que toutes les manu-

tentions ultérieures devront se faire sans déplacement de la grue.

Les différentes buses préfabriquées sont :

buses crépinées et pleines
hauzeur 1,00 metre
épaisseur 0,10 metre

diasmetre intérieur 1800 mm, 1400 mm ou 1000 mm.

Le nombre et la répartition au préalable s'effectue au mieux, compte
teru de la connaissance gue novs avons du terrain. Il y a lieu naturellement de

minimiser les transports de buses.
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IT — REALISATION DE IA TETE DE PUITS

IT.a - Terrain instable entre O et 5 métres de profondeur

Dans pratiquement la tptalité des implentations le terrain de recou-
vrement est meuble sur une épgisseur variant de O & 5 métres.

Il est alors mis en place un premier tube de guidage et de maintien
des terres d'un diométre de 1900 mm. Ce tube a une longueur de 3,00 ml.

Le fongage s'effectue & la benne de dismétre 1700 mm.

Stil stavere qQue la pose de ce tube métallique ne vermet pas d'attein-
dre le terrain stable nous télescopons & 1l!'intérieur du précédent un second é14-
ment de diamétre 1800 mm. Nous atteignons ainsi dans la plupart des cas un $errain
de bonne tenue & environ 5 metres de profondeur.

Globalement la réalisation d'une tBte de puits de cette nature nécessi-

te environ 3 heures de travail.

II.b - Terrain instable au deld de 5 métres de profondeur

Si nous constatons la présence de terrains instables au delh‘de 5 mé-

" 4res de profordeur il y a lieu de retirer les tubes de guidagé et de feﬁrendre le

fongage par havage de buses dont les caractéristiques sont :

- diametre intérieur 1800 mm
- diametre extérieur 2000 mm

- haute'llr 1 métreo
Ie fongagé est effectué & la berne de 1700 mm 3 1'intérieur des buses.

Les buses sont mises en place superposées et solidarisdes entre elles

au fur et & mesure de la descente de la colonne sous son poids propre.

le fongage est ainsi conduit jusqu'eu niveau du terrain stable.

L'gvancement est de 1l'ordre de 3 metres a 1'heure.

! I\I
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ITI ~ FONCAGE DU CORPS [E. PUITS

I11.8 - gg_ferrain tendre ou mi-dur

Le fongage s'effectue simplement & la benne de diamétre 1700 mm soit
dans le tube de guidage de la téte de puits, soit dans la colonne de buse havée
préglablement (diem&tre 1800 mm) dans le cas des terrains instables.

La benne pése 4,5 tornes et s'enfonce d'elle mBme dans le terrain sous
1lteffet dlune chute libre de l'ordre de 5 ou 6 métres.

_ L'avancement est de llordre de 3 métres & l'heure.

III.B - En terrain dur

La présence de terrain dans lequel le rendement de la benne preneuse
chute en dessous de 1,5 metres & 1theure, pour des raisons de dureté, conduit
a 1l'utilisation d'explosifs.

' Dewx puisatiers descendent alors dans le puits et sous la protection de
la cage de sécurité effectuent les perforations puis la mise en place des

explosifs;

La reprise du fongage, puisque réalisée & la machine, reprend immédia-
tement apres le tir (sans attente pour 1'évacuation des gaz, contrainte importan-
te dans les travaux classiques). ‘

Ie rendement du fongage’dans de tels terrains est alors d'un métre a

l'heure;

IV - FQUIFEMENT DU CORPS DE PUITS

Le fongage terminé a la <~ ce, 1'équipement a lieu avec la pose des

buses préfabriquées de diametre 1400/1600 mm préassemblées par trois, et ceci

jusqu'a la surface.

En terrain instable et lorsquis - été posée une colonne de buse ha-
vées de diamdtre $ 1800/2000 le recouvrement entre les deux cuvelages est d'au

moins 2 metres.
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les différents "paquets! de 3 éléments sont solldarlses par soudure
en place dans le puits.

Cet équipement se fait dansvla'journée pour un puits de 40 metres.

V - MISE EN EAU
La colonne d'eau minimum est de szpt métres au niveau le pius baé de
l'&nnéeo

V.a - Le terrain est stable au niveau de 1'aguifére

Ies travaux ci-dessus émmérds au § IIT sont alors voursuivis jusou'd
la cote définitive.. .

Puis 1'équipement est alors conduit conformément aux dispositions ci-

dessus (§ IV) en commengant naturellement par les buses crépinéoa;

Avant de débuter 1a mise en place des buses pleines (hors aguiféere) i1
est procédé & A 1'exécution du filtre par gravillonnage autour des buses crépindes.

Le rendement est globalement celui du forjage soit entre 1 et 3 madtres

a i'heure suivant 1la nature du terrain.

V.b - le terrain est instable dans 1ltaquifére

Dés 1'équipement du corps de puits terminé (§ IV) on procéde aux diffé-

rentes opérations suivantes :

-~ pose de prébusage acier diamétre 1300 mm sur toute la hauteur du corps
de puits. Ce prébusage est constltue d'élements emboitables de lon-

gueur 8 ml pour le premier et 3 80 ma pour les suivants ;

- descente du prébusage acier par havage jusqu'a la cote définitive.
Ce travail est effectué avec la benne de diamétre 1200 mm travail-
lant dans le tube acier qui sert slors de protection contre les
terrains instables. le tube constitué de tdle de 8 ms pese environ
' 250 kilos par métre et n'a donc aucune difficulté pour descendre sous

" 1'effet du poids de la colomme compléte ;

.- am 0w
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- mise en place de la colonne captante constitude alors de buses crépi-
nées de diamétre 1000/1200 mm avec recouvrement minimum de 2 meétres

avec le cuvelage précédent ;

- mise en place du filtre entre le tube acier et la colonne de buses en

béton ;
- arrachage du tube acier sur toute la hauteur de 1'ouvrage.
La réalisation d'une telle prise d'eau doit se faire en une disaine

d'heures, d'autent que cette phase ne permet pas d‘arfét au cours de sa réali-

sation, sous peine d'avoir des difficultés au niveau de la continuité du havage.

VI - SUPERSTRUCTURES

Les superstructures sont ensuite réalisédes’ par une édouipe indépendante

aprés ressapage des aciers de la buse affleurante.

C) RESULTATS OBTENUS

Actuellement et apres 4 mois de travaux effectifs il est possible d'exa-

miner sérieusemert les résultats obtenus.

le chantier suit un rythme analogue aux travaux de forage soit deux
postes quotidiens de 10 heures et une semaine d'arr&t toutes les trois semaines

pour le repos du personnel et 1'entretien du-matériel;

Cette technique permet d'obtenir par atelier, donc par grue, 140 ml

de fongage toutes les trois semaines, soit 3 & 4 puits terminés.

Ce rendement tient naturellement .compte des aléas de chentier et des

téches ammexes (pannes, déplacements, ete?).

Les terrains rencontrés jusqu'a maintenant couvrent & peu prés toute

la gamme de ceux susceptibles d'&tre trouvés au Mali et plus largement au Sahel.

le puits le plus profond que nous ayons eu l'occasion de réaliser

jusqu'a maintenant est de 57 métres. Mais aucun obstacle technique ne 8'oppose

au fongage d'ouvrages plus profonds.
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BUSES PREFABRIQUEES

shéma de principe de superposition
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Il REALISATION DE LA TETE DE PUITS




li.b REALISATION DE LA TETE DE PUITS

en terrain Instable
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IV EQUIPEMENT DU CORPS DE PUITS
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Vb MISE EN EAU

aquifére instable
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Atelier n® 2 : "Moyens d'Exhaure!

PROGRAMME DE MAINTENANCE ; PROPOSITIONS

i e PUMFENB(ESE KG

e TT et el T W e

1. la maeison Pumpenboese livrera le matériel nécessaire & ses agents en Afrique,

2, Llagent de Pumpenboese ira prendre la marchandise au port maritime et accomplie
ra les formalités en douane. Puis il transportera toute la marchandise (¥ au
magasin principal dans la région d'installation des pompes; Cet ageht et la
maison Pumpenboese auront & louer ce magasin dans le village principal et ils
engageront un gérant pour ce magasin. Ce gérant pourra 8tre un employé du mie
nisteére de l'eau, collaborateur de 1'agent de Pumpenboese.

I1 sera préférable de louer comme magasin une maison en pierres avec des fenfe
tres et une protection adéquate et équipée dtun téléphone ou d!un télex., En
outre, il sera bon de louer une maison avec un logement pour le gérant et sa
femille.

- . Cette maison devra avoir une pitce pour statiomner un pick-up et les outils

nécessaires.

I1 sera bon qu'il y ait un plancher en pierres dans le magasin sur lequel les

pieces des pompes & main pourront &tre placées sur des couchis.

I1 sera utile d'avoir également de 1l'eau et du courant dans le magasin.

I1 sera en tout cas nécessaire qu'il y ait la possibilité d'!exécuter wne forma-
tion & proximité du magasin ou méme dans le magasin. Ctlest-a-dire qu'il faut

avoir des tables et des chaises qui pourront &tre louées.

Pour le persommel qui doit 8tre formé il faudra prévoir des chambres d'hStel,
 des tentes selon les circonstances locales qui devront &tre examindes par avan-

- ce. Les frais seront payés par la maison Pumpenboese.

(*) par ses propres camions ou par des commissiomnaires de transport.
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3+ La marchandise sera déchargde, puis contrdlée quelitativement et quantitgti-

b

5.

vement. Le gérant aura la mission de tenir un livre des entrées. Une copie de

chaque arrivage sera envoyee 3 la maison Pumpenboese.

L'ggent ainsi que le gérant du magasin devront chercher un deuxiime magasin
annexe qui se trouvera le plus central possible dans la région d'installation
(aistance max. 50 km). Pour ce magasin annexe, il faudre aussi engager un
gérant. I1 sera équipé d'une petite motocyclette, de piéces de rechange ainsi
que d'un jeu dloutils. Le jeu dloutils se composant de : 1 jeu de pinces, 1
jeu complet de clés & vis, des tournevis, une burette d'huile, des écrous de
remplacement ainsi que des roulements a billes et des axes.

Ltagent et le gérant du magasin principal A devront chercher sur place une
équipe de service venant egalement du ministere de l'eau se composant des gens
de la populatlon des villages ou les pompes devront &tre installées. Nous
pensons qQue le personnel du magasin stera équipé d'une bicyclette ainsi que
d'une burette d'luile et une c1é & vis. Comme gérant principal de ce magasin
annexe, il.sera bon d'engager un homme et comme adjointe sa femme. Cette idée
devrait &tre examinée sur place selon la mentalité. Distance entre le magasin
C et les puits : ma:ﬁ. 5 < 10 km. Nombre de puits par che? de service ¢ maX.

5 puits - peuﬁ-étré seulement 1‘puits ~ cela devra 8tre décidé selon la situa-
tion et les conditions locales. Les chefs de service ne seront pas autorisés
a travailler dans d!autres villages. la question de savoir s'il faut engager
des hommes ou des femmes devra &tre posée. Dans ce cas la maison Pumpenboese
recommande d'engager des femmes parce que ce sont les femmes qui sloccupent
de 1l'eau généralement. Pour cette raison les femmes ont intér8t & ce que

1'galimentation en eau marche bien.

Le chef de service contrélera les pompes & main une fois par semaine et infor-
mera le magasin C de 1'état de ses pompes. Il pourra facilement aller au maga-
sin B avec sa bicyclette. En outre il contr8lera et surveillers les environs
des puits qui devront rester propres et non-pollués et les pompes qui devront
rester en bon état. I1 informera la population de 1l'!importance de l'eau pour

la santé.

Dans ce cas, le chef de service pourra faire des petites réparations lui-méme,
par evemple reseerrerdes écrous desserrés, le chef de service encaissera l'ar-

gent pour 1'eau dans chaque village. le montant devra &tre déterminé par le
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Ministére de 1'Eaus Nous pensons & un encaissement une fois par mois et 1largent

~ devra 8tre déposé dans un institut bancaire. Cet argent devrait &tre viré au ma-
gasin principal pour que 1'orgahisation ainsi que 1l'achat des piéces de rechange
puisasent &tre effectués.

le gérant du magasin B sera équipé d'une petite motocyclette avec un jeu dloutils
pour 8tre en mesure de faire des réparations sur toutes les pompes & main, inclus
montage/démontage, etc., jusqu'a WProfondeur de puits de 25 m. Ce gérant ira &
tous les magasins annexes C une fois par mois, dewx fois par mois selon l'utili-
sation des pompes. Il s'occupera de 1'information technique du magasin C, il

fgra des réparations sur demande. |

Dans le magasin B, toutes les pitces dlusure seront en stock. Au cas ol un domma-
ge plus grave existe, le gérant informera le magasin A. Le magasin A sera équipé

d'un pick-up. Comme les frais pour le pick-up sont élevés, il faudra bien réflé-

chir sur la nécessité de son utilisation. Pour cette raison le pick-up devra seu~
lement &tre utilisé en cas d'urgence. Cette action devra &tre payée par le Minis-
tére de 1'Eau et pourra seulement &tre supportée par l'argent de l'eau encaissé

dans les villages par le chef de service.

Aprés avoir terminé les travaux d'installation, la maison Pumpenboese livrera un
container complet contenant des pieces de rechange; Pour cette livraison nous
accorderons un délai de paiement d'une année. Aprés cette année le paiement sera
effectué par le Ministeére de 1'Eau qui recevra le paiement du magasin A. Entre~
temps les pitces de rechange nécessaires seront distribuées et l'argent sera

encaissé pour que le paiement puisse &tre effectué & la maison Pumpenboese.

Aprés avoir fini 1'organisation des magasins A - C nous ferons une formation '

d'une semaine des gérants dans le magasin 4 :

1) 2 jours instructions théoriques
2) 4 jours instructions pratiques

3) 1 jour hygiéne, etec.

Le matériel de formation (flip—chart, diapositives, posters, prospectus, catalo-

gues, manuel de montege, T-shirt) sera procuré par la maison Pumpenboese.
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la premidre pompe a main sera prise du magasin principal et installée dans un
puits & proximité du magasin avec toute 1l'équipe de formation. Nous pensons &
une durée de formation totale de 3 semaines. Bien sfir, il faudra prendre en
considération le volume total des appels d!offres. Il ne devra jamais &tre ins-
truit plus de 10 personnes par stage de formation. Pour la période de formation
(3 semaines), il faudra louer un autobus pour que les 10 persomnes puissent &tre
emmenées aux puits. Cet autobus devra &tre équipé d'une porte-bagages pour &tre

en mesure de transporter le matériel (outils et une pompe compléte);

Au cas ou il ne serait pas possible de faire la formation dans le magasin, il
faudra louer des chambres d'hdtel ou une maison. L'organisation de 1'approvision-
nement sera faite par la meison Pumpenboese. les personnes seront instruites en
deux fois, c'est-a-dire une fois au début de l'action et la deuxiéme fois & la

fin de la période d'installation.

Nous recommandons les pieces de rechange suivantes pour une période de 2 années

(pour 1 pompe) :

jeux de pitces de rechange du'cylindre pb 2.5 pour puits profonds
roulements 3 billes, 1 chaine, 2 boulons pour la chaine ;

chanvre, 1 Neo-fermit, 1 ﬁéte ;

manchons 1 1/4", 3 écrous hexagonaux M12 ;

écrous M12, 100 pieces de centrage en IE ;

guide de tige, 1 réservoir d'eau H

jeux de boulons pour la t&te de pompe ;

jeu de bculons pour la bride de base ;
litre d'huile, 1 tube de graisse ;

écrous pour le cylindre pb 2.5, 1 crépine ;

w =

1 tuyau d'une longueur de 3 m, 1 barre de connexion d'une longueur de

3 m avec filetage complet.

Les outils qui devront &tre mis prés du pick-up :
1 derrick, 1 jeu d'outils complet ainsi que 1 tube de graisse, 1 litre d'huile,
chanvre, Neo-Fermit, 1 grillage de bois comme couchis de matériel, 1 indicateur

de profondeur.

Jeu d'outils pour 1 bicyclette :
1 jeu de clés & vis, 1 tube de graisse, 1 litre d'huile, %‘iggxaﬂofﬁuﬂﬂﬂﬂﬁhtvqtg
plets pour la téte de pompe, des chiffons pour netiayer. i
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Jeu dtoutils pour la motocyclette :
1 jeu d'outils complet, mais seulement 2 pinces réglables 2" et sans 1l'étau, dans

une petite caisse dtoutils, y inclus de la graisse, d'huile, du chanvre, Neo-
Fermit, des chiffons pour nettoyer.

Chaque pompe & main installée sera équipée d'une plaque d!identité indiquant la

date de pose. le maison Pumpenboese recevra une copie de chaque plaque;
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Atelier n° 2 : "Movens d4'Exhsure!

QUEIQUES RAISONS D!'ETRE OPTIMISTE

S.N.E, MENGIN

e e e el

PREAMBULE

S1il est vrai que des milliers de pompes de toutes marcues sont en panne

sur le terrain, il existe néanmoins certains projets ol le taux de fonctiormement
est trés satisfaisant.

Pour ces projets, on pourra remarquer que tous les critéres de succés

sont réunis g

;=animation et sensibilisation au début et au cours du projet ;

'.prise en charge totale de la maintenance techniquement et financiére-

ment par les bénéficiaires ;

p réseau d'artisans réparateurs ;

~ distribution des pidces de rechange assurée ;

- pompe choisie de type V.L.O.M.

EXEMPIE DE DEUX PROJETS

Projet YATENGA - COMOE -~ Burkina Faso

Période considérée : 1982 - 1987

Nombre de pompes installées : 600 Hydropompes Vergnet
Age des pompes 2 1 & 5 ans

Installation : ¢ artisan réparateur

Maintenance ¢ responsable villageois et artisan réparateur



Prise en charge

Taux de fonctionnement des pompes

Pitces de rechange
Distributeur

COUT MATNTENANCE PIECES ET MAIN D'CEUVEE

PRIX DE REVIENT DE L!EAU

Projet HELVETAS - MALL

Périodé considérée

Nombre de pompes installées
Age des pompes
Installation |

Maintenance

Prise en charge’
Taxx de fonctionnement
Piéces de rechange

Distributeur

COUT MAINTENANCE : PIECE3

MAIN Dt'CEUVRE

FRIX DE REVIENT DE L'EAU
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100

100 % par les villageois
supériedr 2 90 %
dlsponlbles au coeur du projet

commergants Burkineb®.

17 000 F.CFA/pompe/an.

g 8 F.CFA le mz;

1980-1987

560 hydropompes ﬁerénet

1 & 7 ans

projet avec artisans répafateﬁrs

responsable villageois et ag}isan

L
reparateur

’ L
» par des viilageols

supérieur a 95 %% v

-

disponibles au projet

le projet, qui prend 17 % pour frais de

gestion sur son prix de revient des piéces.

15 600 ¥ .CFA/pompe/an

2 0003 3000 F cm/pompe/an.

inférieur & 10 F.CFA le m3 .

* En 1987 le contrfle par un consultant du bailleur de fonds a déte

rminé les

résultats suivants sur 97 pompes de tous fges v151tees.

Pompes visitdes

" Pompes en fonctiomnement %,

¢ 97
%,9 %.
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Pompes en panne s 3

Imputation : forage : 2 (ensablement)
' pompe : 1 (non précisé).

PROBIEMES RENCONTRES PAR IE FOURNISSEUR

Ltélément moteur de la pompe, la baudruche, a connmu ure période sembre
en 1984 et 1985 suite & la fabrication de lots de mauvaise qualité. Les effets

s'en sont ressentigjusquten 1987.

RESOLUTION DU PROBIEME

Mise en oeuvre de moyens importants pour @

~ obtenir une baudruche & trés haute résistance ;
~ résoudre l!inconvénient Mono-fournisseur.

RESULTATS

Depuis mai 1986, SiN.E MENGIN & 1ivrd en Afrique plus de 4-500 bandru-
ches d'un modéle ultra performant,

Aucune casse n'a été recensée sur les fabrications de ce type au
31/01/88,

S.N.E. MENGIN dispose maintenant de deux fournisseurs.,

Afin dt'apporter la preuve de ses affirmations, S.N.E, MENGIN fait sui-

vre ses nouvesux modeles par des organisations de probité incontestable,

BURKINA FASO ¢ C.I.E.H. et PROJET YATENGA

MALT FROJETS HELVETAS et MALI AQUA.VIVA
NIGER FRQET F.E.D, ZINDER

COTE DYIVOIRE ; DIRECTION DE LIEAU et BANQUE MONDIAIE
TOGO PRQJET FROMENT

GHANA BUREAU D'ETUDES IGIP.
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nécessalre & cette opération :
"y une*c1é plate de 13 v livrée avec chaque PR
o Aprés la garantie de deux ans de la pompe, des cordes de

S
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stock dans les points de vente
entant local UPH.
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CARACTERISTIQUES POMPE UPM 1" 1/2

S e S G A - e T A s e S S - . e e A

1) SupeAAtnuctuneA

Type : & balancier
Course : maxi 1,60 w
Longueur du levier de pompage : 1,50 m

2) Pantie Lmmergle

. Dimension de la inlonne d'exhaure : 50 mm x 38,8
. Profondeur maxL : 102 métres

. Volume réel : 1.10 litre/métre

. Poids du PVC : 1 19 kg/métre

. ¢ de la tringlerie : 10 mm

. Poids de la tringlerie : 0,616 kg/m

Tableau des débits i

Hauteur de Volume d'eau en m?/b
"refoulement en
metres 1 houme 2 howmmes 3 hommes 4 hommes

60 0,4 0,8 1,2 1,6
65 0,36 0,72 1,08 1,44
70 C,34 0,68 1,02 1,36
75 0,32 0,64 0,96 1,28
80 0,30 ' 0,60 0,90 1,20
85 0,28 0,56 0,84 1,12
90 Q,26 0,52 0,78 1,04
95 - 0,25 0,50 0,75 1
100 0,24 0,48 0,72 0,96.
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Z. 1. de Gounghin
B.P 39

Tél. 30.62-9798
Telex 5243 BF
Quagadougou

NOTICE : Descriptive
instailation
Utllisation
Entretien

.¥ndele .Depose
~ DAPI No 50731 Sls

.
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SOMMAIRE

— POMPE DIAFA ABPI MN 4 GALVANISEE OU PEINTE —

- description

- outillage nécessaire pour {a pose et I'entretien

- fonctionnement de I'ensemble cylindre piston immergé
- installation de la pompe

- mise en service

- opération d’entretien - détection des pannes - réparation

OAPI 'No 50731 Bis
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.\ DESCRIPTION DE LA POMPE DIAFA ABPI MN 4

Une POMPE MN 4 compléte comprend :

- une fontaine et quatre demi-paliers THORDON
- un bras avec contre-poids, axe, rondelle, rotule.
~ - un joint d’'embase en caoutchouc.
- un socle de base dit “cadre de scellement”.
- un tube galvanisé, fileté sans manchon § 40 x 49 - long. 2,32 M.
- un nombre “x” de tubes galvanisés filetés manchonnés § 40 x 49 - long. 3 m.
- un cylindre - Piston - clapet de retenue |
- un tube galvanisé fileté sans manchon ¢ 33 x42-long.: 1Tm, 2m, ou 3 m.
- un.nombre ”x"” de tringles galvanisées - long. 3 m. avec manchons et écrous.
- une tringle galvanisée - 'ong. 2,90 m.
- une quantité “x” + 1 de guide-tringles en caoutchouc.

- un clapet de retenue et crépine pannier inox.

Nota bene :

il faut veiller 3 ce que quel que soit le niveau des eaux, relevant du résultat des
essais de pompages, I'ensemble “cylindre-piston” soit constamment immergé en
respectant la cote maximum (30 3 50 em du fond) pour éviter I'aspiration des
dépdts. :

Les tableaux ci-contre indiquent la composition des différentes piéces suivant les
profondeurs d’installation.

‘OAPI No 5073 Bis
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OUTILLAGE NECESSAIRE
Pour la POSE et FENTRETIEN Périodigue

1 — Outillage nécessaire au poseur et & l'artisan réparateur
- 1 Trépied de levage
- 2 Colliers de tubage 0 40 x 49
- 1 Collier de levage de fontaine
- 1 Paire de mouflettes avec corde
- 2 Clés de 22 (mixte plate - eil)
- 1 Marteau
-2 Clés 3 griffede 40/ 70
- 1 Rond d’acier 0 32 - |ongqeur : 200 mm
- 1 Filiére O 14 et son porte-filidre
- 1 Bofte de Gebajoint
- 1 Poupée filasse ou rouleau de Téflon
- 1 Brosse métallique

- 2 Cales de retenue de tringle,

2 — Outillage nécessaire a |'artisan réparateur
- 1 Trépied de levege
- 2 Colliers pour tubage 0 40 x 49
- 1 Collier de levage de fontaine
- 1 Paire de mouflettes avec corde
- 2 Clés de 22 (mixte plate-cil)
- 2 Clés & griffes de 40/ 70
- 1 Marteau
- 1 Fili¢re 0 14 et son porte-filidre
- 1 Brosse métaliique
- 1 Rond d’acier 0 32 - Longueur :ZOO mm

OAPI NI 50731 Bis
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FONCTIONNEMENT DE L'ENSEMBLE

=

CYLINDRE - PiSTON IMMERGE

Tige d'attaque |
Embout supérieur cylindre

Piston

Joint cuir calotte

Siége de clapct de piston
Cylindre

Embout supérieur cylindre
Manchon |

Ensemble clapet

Tubes d’aspiration 1.2 ou 3.m,

PEOEO®OE@OE®E

-d
o

Clapet crépine panier inox

Pour mettre en mouvement la pompe, I'utili-
sateur en appuyant sur le bras fait monter la
tringle d’'attaque (1) qui entraine le piston (3)
vers le haut. Le clapet (8) du piston se ferme
créant une dépression dans le cylindre (7) qui
ouvre les clapets (10} et {(13).

En remontant, l'utilisateur fait descendre la
tringle et son piston. Le volume d’eau conte-
nu dans le cylindre fait ouvrir le clapet (4) et
la pression exercée sur 2 liquide ferme les cia-
pets {10) et {13).

Ces derniers étant fermés, I'eau s'échappe 3
travers le clapet (4) et passe dans la partie su-
périeure du cylindre.

En renouvelant plusieurs fois ce mouvement,
I’eau remante dans la colonne vers la fontaine.

A la premiére installation cette opération doit

étre répétée jusqu’'d ce que i‘eau arrive 2 la
fontaine. Elle est, et, reste alors amorcée.

POMPE DIAFA -~ ABP |
Type MN4 Galvanisé
N© 3087/8
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INSTALLATION DE LA PGPS GIAFA ABPI MN 4

L'installation se décompose en 7 Phases, dont les 3 premidres seront effectuées horizontalement &
Yextérieur du puits. :
PHASE 1 Assemblage'de' la tuyauterie d’aspiration.

a) Mettre en place le joint d’embase sur le cadre scellé dans la margelle

b) Prendre la crépine et ‘e seul tube galvanisé fileté 33 x 42 de longueur T m., 2 m.
ou 3 m selon la profondeur {voir tableau précédent)

_ c) Entourer les filetages situés aux extrémités du tube soit de filasse et gébajoint,
soit de téflon pour assurer I'étanchéité.

d) Visser la crézine 3 Vune ou 'autre des extrémités, et la serrer 3 1'aide de deux
cles a griffes. Vérifier I'étanchéité des jonctions.

OAP| ‘No 50731 Bis



PHASE 2

Montage de I’ensemble cylindre-piston clapet

a) Prendre I'snsamble monté.

b) Visser Fextrémité filetée de V'ensemble tube crépine préparé 2 la phase 1 dans le

clapet monté en bout de cylindre.

c) Serrer "ansembls & I'aide de 2 cigs & griffes.

LL ENSEMBLF. MONTE ' ENSEMBLE MONTE A LA PHASE 1

*cylindre -~ piston-clapet*®

PHASE 3

| Assemblage du 1er §lément de refoulement

a) Prendre une des tringles galvanisées de 6 14, y engager un guide tringle en caout-
chouc et un écrou 3 chacune des deux extrémités.

Equiper ['une d’entre elles d’un manchon.

b) Visser 3 la main I'extrémité flletée ne comportant que I'écrou dans le manchon
de la tige d’attaque du plston :

c) Serrer alors les deux écrous de part et d'autre du manchon avec deux clés plates
de 22.

l ENSEMBLE MONTE A LA PHASE 2

i

! T R T e T s

MANCHON D'ACCOUPLEMENT M 14 BF 121.700

) B e Cua:

QAP Ne 50731

Bis
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ECROUS BLOQUES AVEC 2 CLES PLATES de 22

"
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d) Prendre un tube & 40 x 49 longueur 3 m culéver - équipé d’un manchon et l'enfi-
ler sur I8 tringie déja montée, le cHté fileté du tube face au cylindre.

e} Visser d la main le tube dans le cylindre.

- Assurer I'étanchéité avec du téflon. La filasse n"est pas nécessaire.

f) Serrer I'ensamble 3 I'side de deux clés 4 griffes.

TUBE 40/49 LONGUEUR 3 m

e e e T ST

———— ———

i T

u'}’ 9

b -
emeye me—— e e

[ 1}
D

BLOQUER L°ENSEMBLE MONTE PHMASFS 1- 2 -~ 3 DANS LE_FORAGE

[N

{
!
Rl

- PHASE 4 Mise en place de I'ensemble monté Phases 1- 2 - 3 dans le forage.

a) Pofur poursuivre les opérations il faut d’abord descendre V'ensemble préparé dans
le forage.

b) Avant, monter le coliier de tubage sous le manchon a I'extrémité du tube qui
vient d'8tre monté. H le soutient. Une seule personne peut alors faire descendre
I'ensemble dans le forage jusqu’a ce que le collier repose sur la margetle.

PHASE & Montage de'la tuyauterie d’exhaure

a) Prendre une ncuvelle tringle la glisser dans un nouveau tube 40 x 49 - longueur
3 m. aprés y avoir placé un nouvesu guide tringle en caoutchouc, un nouveau
écrou & chaque oxtrémité, un autre manchon et procéder comme en phase 3.

_OAPl No 5073! Bis

~
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Positionner Vensemble verticalement, manchan de tube et de tringle se trouvant en
haut, face  celui déja mont.

Colliex de levage tubage 40/49

P
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:‘b. a et e 5
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A, "_10 v e
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\&; Cadre de positionnement scellé dans le beét

Joint d'embase en caoutchouc

!

X

Ensemble monté et descendu dans forage

(phase 4) -

....-—-ﬁ"
-4

- e e o e e e
5 A ———

b
1

il

Visser la tringle ot serrer A V'gide des deux clés plates.
Visser enfin le tube dans la manchon et serrer cette fois avec les deux clés a griffes,

Soulever I'ensemble pour dégager le collier de soutien.

- OAPI No 5073! Bis



Montage d'un élément de 3m.
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OAPI No 50731 Bis
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Laisser descendre dans le forage de 2 mdtres environ st positionner 3 nouvesy le
~ collier sous le nouveau manchon. Laisser descendre complatement I'ensemble jus-
qu'd ce que le collier reposs sur la margelle. ’

il faut ainsi recommencer la phase 5 jusqu’a ce que les tubes de 3 métres prévus
pour la profondeur choisie soient dpuisés. Contrdler la bonne étanchéité des jonc-
tions. Enfin monter le tubs 40 x 49 longueur 2,32 m. avec une tringle de 3 m. sans

manchon d’accouplement.

-

Descendre i’'ensamble en laissant dépasser d’environ 40 cm au-dessus de la margelle.

PHASE 'S  Montage du corps de la fontaine.

. Avec les deux clés de 22 dessarrer les 4 boulons de 14,

soulever le couverc!s de la fontaine et déposer.

Instalier le joint d'embase an caoutchouc sur le socle scellé dans la margelle. -

Lever le corps ds la fontoine bour introduire la tringle de commande dans fe

‘trou central de I'embase. _

Visser la fontaine sur le tube qui dépasse du forage en la tournant vers la droite.

_Bloguer convenablement.

Soulever isgdrement I'ensemble juste pour dter le collier de soutien.
Laisser descendre le tout lentement en s'assurant que les quatre trous de la pla-
que de basa soient bien contrds sur les goujons de la margelle.

" Bloguer le tout en serrant les quatre écrous avec une clé de 22,

OAPI No 50731 Bis
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-

‘PHASE 7 ‘Misa en place du bras.

Visser sur la tringle de cémmande portant le dernier écrou la rotule et son manchon
Glisser cette dernidre entre les deux plats du bras avec deux rondelles de calage de
chaque cdté et introduire le boulon de soutien en s'assurant que la téte du boulon
soit bien placé cdté plat du blocage du bras. Serrer 'écrou.

GAPI N° 50731 Bis
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MISE EN SERVICE

Pour humidifier le joint cuir gu piston, déverser dans la fontaine un ou deux litres
d’esu, ’

Remettre en place le couvercle en s'assurant que les joints caoutchoue d'étanchéité
“ e la téte de fontaine soisns hicn positionnés.

- Setrer I'ensemble comme précédemment.

Actionner |2 bras le temps su¥fisant pour faire remonter I'esu dans Ia colonne. La
pompe amorcée, I'eau s'écnnle nar ie bec de sortie.

.. . . ATTENTION

Avant de cons>mmer cette eay, il faut attendre quelques heures qu-
_par l'installation de la pompe redevienne claire.

AP No 5073! Bis



ENTRETIEN — DETECTION des PANNES

REPARATION

Les Pompes “DIAFA ABP! MN 4” ne nécassitent que peu d’entretien,

Si une.anomalie du type de calles décrites sur le tableauy ci-dessous, apparaissait, il suffirait d'inter-

venir en fanction des quelques intsrvantions types tetles qu'indiquées.

Cartaines sont dues 3 des défauts de montage, d'autres 3 des utilisations intensives ou A une usure

an découlant.

CONSTATATIONS

'CAUSES

REMEDES

débit nut ; le bras fonctionne
dans le vide.

12 tige de commande est probabie-
mant Gévisséa cu il y 8 rupture du
tringlage ou du tubage.

revissar ia tige dans le manchon M.M
Resserrer. Contrdler les autres jonc-

tions.

débit faible - mouvement du
bras dur

piston probablement coincd ily a
peut-8tre des corps &trsngers dans
le cylindre. (dépdt ou autres.)

démonter la tubulure et la tringlerie.
Remplacer par prudence le joint cuir

du piston.

débit trds faible. Ls pompegae
est facile,

le clapet est défectueux, la joint
cuir, usé ; a crépine est trop pro-
che du fond et absorbe des impu-
retds.’

il faut nettoyer les sidges des clapets.
Vérifier si tous les joints sont en bon

état, sinon les remplacer.

Détection de chocs en cours
de fonctionnement du bras.

les paliers THORDON &t les man-
chons guide caoutchouc sont en
mauvais état,

changer les piéces défectueusas.

la pompe se désamorcs,
I'eau devient trouble,

jo forage n'a pius un dabit suffi-;
sant ; le niveau 25t trop has.

attendre que le niveau se refasse et si
possibie rajouter des é&lérpents de tu-

yauteries,

APt No 850731 Big
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£ Pompe a Main
KARDIA®

L’Infatigable

VLOMP (Village Level Operation Maintenance Pump)

A
PREUSSAG

Produkte Wasser und Umwelt

Y
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|5+ clapet de pied
Tk el crepine:

Tableau du débit de la pompe & main KARDIA®

R

coups/ min. S
. diamétre
Type 30 40 50 60 DN du tube minimum du
d'exhaure forage
debiti/b
K65 810 | 1080 | 1350 | 1620 DN 40mm DN 100 mm
K50 504 | 672 840 1008 ON 40 mm DN 100 mm’f':‘_'f_

i v
i .

¢
é

Pour faire face a tous défis des
régions deésertiques trés chaudes et
des zones montagneuses froides, les
principaux éléments de la KARDIA®
sont constitués de differents maté-
riaux.

téte de pompe: - acier galvanise

- tevier de pompe: ~ acier galvanisé

tige de levage: ~ acier inoxydable

~_piston de pompe:— acier inoxydable

et PVC

— acier inoxydable

et PVC
1. tube d'exhaure
" et manchon: — SBF-KATUR™-
i Systéme
{ d’exhaure
i en PVC
- cylindre: — PVC (K65)
- acier inoxydable
(K50 VA)
poids: — téte de pompe
avec levier

environ 50 kg

- tube d'exhaure
et tige de levage
environ 2,1kg/m

KARDIA®, I'Infatigable, vous
amenera l'eau en abondance!

La pompe fonctionne dans des
forages d'un diameétre minimum de
100 miliimetres (4 pouces). Cylindre,
piston et rapport de transmission du
levier peuvent étre adaptés pour
fonctionner & des niveaux d’eau
jusqu'a environ 30 metres (K 65) et
45 metres (K50 VA} en-dessous du
niveau du sol. En cas de pofondeurs

- en-dessous de 45 meétres veuillez
" contacter Preussag.
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Points & préciser:

Lors tes demandes de devis,

®

©

™
()]

y @

P
R

priere de fournir les précisions
sulvantes:

diameétre du forage

hauteur du tube d’exhaure
au-dessus di niveau du sol

profondeur du forage
niveau statique de 'eay

niveau dynamigue de 'eau le
plus bas pendant le pompage

.
v
.
.
.
0
.
Q
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Preussag Aktiengesellschaft, Frodukte Wasser ind Umwelt, membre du groupe Preussag, est depuis plus de 50 ans Pun des plus

grands tabricants d'

Europe de tubes et crétpings en PVC destines & des Jorages d'ssu et résistants entierement 4 Ia corrosion.
n complément, nous fournissons une gamme imporante d’accessoires et de boues de forage.

Preussag AG, Produkte Wasser und Umwelt

PREUSSAG  E&x 0

Republique Fedérale d'Allemagne

Produkte Wasser und Umwelt  Telaphone: (05171) 403-0, Telex: 92 679. Télecopleur (05171) 403-@

La Societe Preussag AG, Produkte Wasser und Umwelt, poursult une politique de peractionnement continu de conception et da labrication

el se reserve le 1ol ¢¢ modification de ses produite ou specifications sans preavis.

-"’L"”“----l-_---—-
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VLOMP (Villags Level Qperation Maintenance Pump)

N

PREUSSAG

Kunststoffe und Armaturen



Notre pompe & main TURNI® est
d'une construction extrémement
simple et facile a assembler. Le
systéme de base, la haute qualité de
chacun des ¢léments et de notre
fabrication garantissent pendant
longtemps un fonctionnement fiable
de ia pompe, méme dans des eaux
boueuses et trés chargées de
sables. o

Grace 2 une construction simple du
systeéme, tous les travaux d'entretien
et (w2 réparation peuvent 8tre
executés par du personnel focal. Les
frais d'entretien ot de réparation sont
ainsi réduits a un minimum,

C'est an 1983 que notre ppompe a
passe avec succes l'essa’ g'endu-
rance ¢e 4000 b a la Corsumers

Association {CA) en Angleierre.

Notre service comprend [ formation
d'une ‘equipe locale pour /'installa-
tion, te service et 'entretien.

Matériaux {(exécution standard)
Cage: fonte grise
Colonne d'exhaure:  acier galvanisé
Téte de pompe et

arbre de transmission: acier galvanisé
Arbres intermediaires

et elements rotatifs

de la pompe: acier au chrome

Palier intermediaire:  caoutchouc
naturel

Stator: caoutchouc

Rotor: acier au chrome,
nickel,
molybdéne

(chrome durj

Arbre de transmission

Paliers intermediaires combings
axiaux/radiaux sur 'arbre de trans-
nission avec des raccords simples
sitrales arbres:

montage trés simple,

- pas de danger d’'endommagemient
Ceg raceords filates,

- pes ge danger de désaccounie-
mant er: cas de iolation en seng
inverse ou de vissage insuffisant,

- pas d'accumulation désavanta-
geuse de tolérances qui, 2 la fin
du montage, doit &tre a nouveau
éliminée par un ajustage compii-
que et précis du dernier troncon
de l'arbre.

Tube d’exhaure
Tube en acier galvanisé, normalisé
avec un diametre extérieur max. de
60 mm:
~ résistance 3 Ia corrosion pendant
une longue périocde.

Tube en PVC rigide avec un diameétre
extérieur max. de 85 mm:

~ transport et montage trés simple,

~ résistanceg entiere 2 1a corrosion.

4
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Caractéristiques hydrauliques et mécaniques ce la pompe & main TURN)

L
rNiveau de Feau

m

40

Nombre d'étages

l Démuitiphcation de Vengrenage

Tour de manivelie par minute

min

~1

3

()

y Debit

| %0
.'

| a20 | 310

416 | 330 | 250

Tate de pompe

Grace au grand diamétre Intérieur de

130 mm on peut:

- effectuer l'instaliation directement
sur le tube du forage.

La solide construction en acier,

soudée, avec une grande plaque de

support assure:

- une fixation solide sur les tonda-
tions en béton.

Les surfaces galvanisees

. garantissent:

~ une excellente protection & vie
contre la corrosion.

. Sortie d’eau
1 Prévue sans Joints:
< - pas d'entrétien de boites de

presseétoupes ou de bagues
d'etanchéite,

- pas de danger d'encrassement par

. suite d'usure du joint,

~ pas de danger de pollution de
'eau causée par des lubrifiants
provenant du réducteur,

~ trop-plein en cas d’engorgement
ou de la fermeture de la sortie
d'eau.’

Réducteur

Cage solide et entigrement fermee:

- couvercle et vis ne sont pas
visibies de 'extérieur,

- pas de possibiiités de demontage
-fion autorise,

- danger minimum de destruction
volontaire ou de vol.

Les rougs dentees trempees e!
travaillées avec haute précision
assurent.

~ une marche aisee,

~ une durée de vie prolongée.

Les differentes transmissions
ermettent d'obtenir:

- un débit adapteé & fa force de
Fopérateur.

Un palier solide assure:

- 'absence presque compléte
d'usure,

- un danger minimum
d'endommagement en cas
d’usage de force.

Grace & un graissage a vie: .
~ aucun entretien particulier n'est
necessaire. :

La roue libre incorporée empéche
tout danger lors d'une rotation
inversée de la manivelie;

la construction simple permet:
Fadaptation tacile & d'autres sources
d'entrainement comme le moteur
diegel. les eoliennes, Penergie
soiaire ou animale (maneége).



Preussag Aktiengeselischaft, Kunststoﬁe und Armaturen, membre du groupe Preussag, est depuis plus de 40 ans I'un des plus
grands fabricants d'Europe de tubes et crépines en PVC destines A des torages d'eau et résistant enti¢rement a la corrosion.
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Points a préciser

Lors de demandes de devis, pri¢re

de fournir les précisions suivantes:

- Diametre du forage.

- Hauteur du tube d'exhaure
au-dessus du niveau du sol

- Profondeur du forage

- Niveau statique de I'eau

~ Niveau dynamique de i'eau le
plus bas pendant le pompage.

RIS AN

La TURNI* est livrable avec un R
systeme de levage trés simple et ~-"
eftectit, ce qui évite d’'autres et
eéquipements plus lourds, réduisant S~
les frais d’installation & un minimum, -Xx~’
t

Pour des eaux aggressives, toutes

les pieces métalliques peuvent étre o
fabriquées en acier inoxydable résis- [ - -
tant 4 la corrosion. sl
La colonne d'exhaure peut &tre oo
également fournie en tubes PVC. -= 2

En complément, nous fournissons une gamme imporlante d'accessoires et de boyes de forage.

A

PREUSSAG

Kunststoffe und Armaturen

Preussag AG Kunststofte und Armaturen
Boite postale 6009

3150 Peine

République Fédérale d'Allemagne
Teléphone: (05171) 403-0, Télex: 926 70

La Soclete Preussag AG, Kunststotfe und Armaturen, poursuit une politique de pertectionnement continu de concaptton et de fabrication

et se réserve le droit de modification de ses produits ou spécitications sans preavts
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DE L'EAU PROPRE ET ABONDANTE
POUPR. LES BESOINS DU VILLAGE
POUR LES TROUPEAUX
POUR LES. CULTURES... POUR LA VIE

UNE FAMILLE DE POMIPES DONNANT :
DEPUIS 750 LITRES/H A 110 M DE PROFONDEUR
JUSQU'A 6 500 LITRES/H A 20 i DE PROFONDEUR . ‘

AVEC UNE POMPE ON PEUT ARROSER... JUSQU'A 3 HECTARES DE JARDIN !




- » figbilité.
- & gntretien facile.

- 19%

POMPES SEEE.BR

conception description

Téte de pompe

a. bras permettant |'utilisation par :

— 2 personnes pour las pompes SIMPLEX
— 4 personnes pour les pompes DUPLEX
b. pivot avec roulements

c. crochet avec roulements

d. contre-poids

e. joint sanitaire

f. ch3ssis mécano soudé

g. butée avec garniture souple

h. socle béton

i. dalle béton

Transmisslon

tube acier galvanisé épais Tarif 3 sans
soudure, ou PVC spécial

tringle diamétre 12 ou 14 galvanisée ou inox
guide de tringle en caoutchouc ,
jonction de tringle avec traitement au zinc -

U inox

manchon galvanisé ou PVC

¢ conforme au concept VLOM
{Banque Mondiale).

* plus d’eau, plus profond pour
moins d'effort.

* robustesse.

® une pompe pour chaque cas.
¢ installation sur puits ou forage
2100 ou plus.

une famille

type 2  course Débit Haut.
mm mm Ih maxi.

(]

7505 68 90 750 100 .
7500 68 90 750 110,
1000S 68 120 100 72
10000 68 120 100 85
14005 82 120 1400 58
14000 82 120 1400 65
2000 68 240 2000 46
20000 68 240 2000 52
27005 82 240 2700 38
27000 82 240 2700 43
3000S 68 360 3000 35
30000 68 360 3000 39
40008 82 360 4000 28
- 4000D 82 360 4000 32
85000 100 360 6500 18

* Débit pour 40 coupsimin.
S =SIMPLEX, D=DUPLEX

Corps de pompe immergé

» - mbout supérieur en fonte galvanisée
cylindre en laiton

piston en bronze

joint de piston en butadidne nitrile
clapet de piston en bronze.

embout inférieur en fonte galvanisée
crépine clapet en bronze.




* plus d'eau, plus profond, moins d'effort : la famille SEEE-BR peut
fournir :

— depuis 750 Ith & 110 m de profondeur

— jusqu’a 6500 I/h a 20 m de profondeur

ceci car :

— les contrepoids réduisent I'effort

— jusqu’a 4 personnes peuvent pomper ensemble.

* un a trois hectares de jardins par pompe :
en plus de I3 boisson et de I’hygiéne, SEEE-BR peut apporter
la nourriture.

* une pompe SEEE-BR pour chaque cas :

— la famille SEEE-BR comprend 15 pompes

—~ chaque pompe peut avoir 3 3 12 contrepoids

— il y a donc une pompe SEEE-BR qui tire le meilleur parti
de chaque point d’eau.

* applications :

— hydraulique villageoise.
— hydraulique pastorale.

— hydraulique péri-urbaine.
— jardins et maraichage.

\
* robustesse et fiabilité grace 3 :

~ leur chassis monobloc mécano soudé.
- la conception du socle et des butées en bout de bras.
— leurs composants largement dimensionnés.

® caractéristiques certifiées.
Les caractéristiques des pompes ont été contrdlées et certifiées
par un bureau de contrdle agrée.

* hygiéne :

pas d’eau polluée dans le forage grice au socle surélevé
et au joint sanitaire.

* simplicité d'entretien

~— démontage facile avec un outiliage transportable sur une bicyclette
— les mémes roulements sur toutes les pompes

- seulement 3 diamétres de piston.

* fabrication mtégrale en Afrique

dans notre usine ACEM-C! & Abidjan, notre ateller 3 NIAMEY
Peut-étre bientét chez vous...

S

LICENCE BOURRIER

atelier SEi:F-Niger -

-\
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LE GROUPE SEEE, FABRICANT DES POMPES SEEE-BR,
PRESENT EN AFRIQUE DEPUIS 1963, VOUS PROPOSE
SON APPUI : ‘

1. SEEE assure le montage des pompes et la formation des responsables villageais et des
artisans réparateurs qui sont suivis par les spéciafistes des Sociétés du groupe dans chaque
g?):‘;séEE vous conseille pour le choix de la pompe la plus adaptée et la conception des points
g.e;Z"EE vous apporte l'assistance nécessaire a la mise en place d‘une fabrication dans votre
Z?}:‘;EE organise la commercialisation des piéces détachées.

cOo O 9O oo o o o0 o o oo o Q
o O © oo o o O o0 o o
"e=x & KR8 S “ re S 8 KRS { wawm %
debit /b i
10] ’OF/
20 20
30 30 ?
4an

e\

40 :
50 50
60 60
70 70
: 80 80
90 90
100 caracté:istigues 100
SEEE-BR Simplex

. a 40 cps/min.

110 - 1o

s [
B 1
- v ! caractéristiques
= £ SEEE-BR Duplex
T — “ 2 40 cps/min,
b3
xI
Autres activités du groupe SEEE dans le domaine de I'hydraulique
—~ forages et puits — irrigation
— stations de pompage ~— traitement d'eau
— distribution d'eau — fabrication d’équipements
— maintenance électromécanique — tuyauterie industrielle.
SEEE-C!: 04 BP 342 Abidjan 04 SEEE BURKINA : BP 461 Quagadougou
Tél. 35.61.67. Tx. 43 186 Tel 33.562.24. Tx. 316
ACEM.Cl: 15 BP 522 Abidjan 15 SOPADA : BP 1566 Douala
Tél. 356.61.57. Tx. 43 186 Téi. 42.76.51. Tx. 5623

SEEE-TOGO : BP 1360 Lomeé
Tél. 21.35.64. Tx. 6347
SONAFOR : BP 2303 Dakar
Tél. 22.13.18 Tx. 2638 Représenté
SEEE NIGER : BP 11896 Niamey par :

Tél. 73.32.77. Tx. 73.32.77 .
SEEE-PTi: 16 rue du Louvre 75001 Paris
Tel. 260.36.64. Tx. 680.020 F.
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POMPES MANUELLES ~PUITS-JARDIN® SEEE -PJ

Vos besoins

Vous devez tirer facilement beaucoup d'eau de votre puits pour les besoins du village,
des troupeaux, des cultures.

Notre expérierce

Nous fabriquors Zepuis 1984 en Afrigue, et installons chaque année des centaines
de pompes manuz’les de la Tamille SZZE-BR, surtout pour des forages.

Les pompes pui:is ‘ardin - SEEE-FPJ

Nous avons créée ~a famille des pompes SEEE-PJ, faites pour é&tre
- 80it incorporées & la margelle d'un puits ouvert,
- s0It posées sur la dalie gui recouvre un puits fermé,

- scit installées sur un forage.

Caractéristigues :

Débit m3/h Profondeur maxi Diamétre Diamétre

a 40 cps/mn |2 pers. |1 pers. cylindre tube d'exhaure

B e bk P A N e L e I Bkl R P, [

SEEE-PJ 3650 3,650 15 7,5 82 320 2"

SEEE-PJ 2700 2,730 20 10 82 240 i"1/2
SEEE-PJ 2100 2,050 27 13,5 82 180 1"1/2
SEEE~PJ 1400 1,365 40 20 82 120 1"1/4
SEEE-PJ 1000 1,000 54 27 68 120 1"1/4

Description :

Les pompes SEEC-FJ comprennent

- une téte de pompe scellée avec les mémes crochets de tringle et supports
de pivot & roulement & eiguilles, et les mémes butées en caoutchouc que
les pompes SEEE-BR,

- un btras avec contrepoids réduisant l'effort,

~ une colonne d'exhaure aver des tubes galvanisés ou en PVC,

- un corps de pempe Jdenticue & celui des pompes SEEE-BR avec cylindre en
iziton haute résistance, piston et clapets en bronze, joint de piston en
butadieéne nitrile.

Aventages des pompes puits jardin :

-~ cofit plus faible que celui des pompes SEEE-BR, .

- réduction du nombre de puits pour les jardins, car un utilisateur pouvant
tirer beaucoup plus d'eau quad la puisette, on peut raccorder un puits a
2 bassins de puisage ou plus par une canalisation en PVC,

- ces pompes SEEE-PJ bénéficient de 1'approvisionnement en piéces détachées
des pompes SEEE-BR ¢t de le structure de maintenance des artisans réparateurs
et responsables villageois, dont le rble est valorisé par 1'introduction
des pompes SEEE-PJ surtout destinées au maraichage,

- les pieéces de rechange des pompes {cylindres, joints, roulements) ont déja
été testés sur le terrain pendant plus de 10 000 heures et ont fait leurs
preuves.

.
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LE GROUPE SEEE, FABRICANT DES POMPES SEEEL-BR,
PRESENT EN AFRIQUE DEPUIS 1963, VOUS PROPOSE

SON APPUI ;

'1. SEZZ assure le montage des pompes et la formation des responsables villageois et des
.artisans réparateurs qui sont suivis par les spécialistes des Sociétés du groupe dans chaque

pays.
2. SE=Z vous conseiile pour le choix de la pomnpe la plus adaprtée et la conception des points

d’eau.
3. S vous apporte I'assistance nécessaire 4 la mise en place d’une fabrication dans votre

pays.
4. Sc== organise la commercialisation des piéces détachées.

E
T 0T ST
) Course C=320mm ¢ ¢y B2 mm D= 830

Deoit @ 40cpssma: 3850 1/h ‘
Prolondeur MAXI; '

: <
-2 personnes ’7"‘5 " CC: - PCMPES SE.EL PUITS.JARDIN
-1 pff!f)ﬂﬁt: A | 5 EEE PJ 3650
Ecneile 170 Doy ADJAFTT _Dxme . 23, BN

Autres activités cu groupe STZE dans le domaine de !"hydraulique
— forages et puits - irrigauorn

-~ stauons de pompage — traitement d'2au
= distnbution d’eau — fabrication 3 2zuicements

" — maintenance éleciromeécanicue ' - tuyauterig incuszrielle.
SEEE-CT : O4 BP 342 Ahidjan O SEFE NIGER : BP 118% Niamey
Tel, 35.61.57. Tx. 43335 Tel. 73.32.77. Tx. 5305
ACRM-CT : 15 EP 52 Abhidjan 15 SEE-PIT : 82 81d de la République
Tél. 35.44.87. Tx. 43186 ' 93190 LIVRY GARGN

Tel. 43.02.62.94. Tx, 30 876 F

SEEE-TOXD : BP 1360 Lemé

Tel, 21.35.64. Tx. S347 SEXE BURKINA : BP 461 Quagadougou

Tél. 33.52.28. au 33.21.38 Tx. 5316

reuraTYy . DD VYY) Tl



(BREVETEE - PATENTED

__pour les forages profond

£ z;.}' Ko

iy,
<

Pompe & main a oscillation d’ea!
i

Water oscillation han
i} pump for bore-hole:

«PULSA~ en opération « PULSA » g5t vne vraie « V.L.O.M. PUMP

"PULSA- in action «PULSA » is a true « V.L.LOM. PUMP

(Village Level Operation and Maintenance pump)



| Les avantages de la
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pompe “PULSA”

- The advantages of the “PULSA” pump

o

Que 'eau se pompe toute seule! .

Let the water pump itself!

e La définition d'un moyen d'exhaure manuel,
simple et adapté aux conditions difficiles
d’'exploitation des nappes d'eau potabie
s'est faite de plus en plus pressante A travers
le monde. en considération des probiémes
délicats que pose actueliement l'entretien
des pompes classiques.

Le concept PULSA basé sur le principe de
I'oscillation de ia colonne d'eau, permet
d’atteindre les objectifs de fiabilitd et de
maintenance souhaités.

o There was a pressing need for a simplg
hand pumping system suitable for the
ditficult working conditions in the poorest
areas of the world where the mainienance
of classical pumps has caused unsurmount-
able problems.

The PULSA concept. which is based on
the principle of oscillating watar columns,
has enabled reliability standards and main-
tenance requirements to be met.

PRINCIPAUX AVANTAGES:
MAIN ADVANTAGES:

Censtruction robuste, en inox embouti et al-
liages nobies, autorisant une utilisation in-
tensive et une fiabliité élevée en présence
de sable — aucune pidéce en mouvement, ni
transmission mécanique —. Avec s2s 6ié-
ments pulsants, PULSA représente une inno-
vation technologiquel ’

Uitra-robust  construction in  die-pressed
stainiess steel guaranteeing the possibility of
highly intensive use with utmost religbility
in the presence of sand. There is no move-
ment below ground level! The PULSA system
water oscillation pumps with their special
elastic elements represent 2 major techno-
logical breakthrough!

Adaptation aux caractéristiques d'instalia-

- tion spéciliques des forages ou des rividres

et lacs. En toute sécurité. 1a pompe PULSA

_ permettra de mener & bien de vastes program-

mes et d'équiper rapidement de nombreux
viliages. .

- Possibility of installation in bore-holes, rivers

or Iakes, horizontally or verticaily with' respect
10 the source of water. The PULSA pumps allow
for the rapid completion of vast programmes
tor villages throughout the developing world.

|
/t-:

Adaptation pour forages
Solution tor boreholes

Adaptation pour riviéras et lacs
Solution lor rivers and lzhes

Conceptlon simple, qui signitie un poids
léger. s transport sur site par un « deux-
roues », une instatlation a deux personnes
on moins d'une demi-heure. Les deux parties
sont relides par un seui fuyau.

Simple concaptlon, light-weight, transport to
site on two wheels. Installation by two
people in less than halt an hour. The two
parts of the pump are connected by one
single 1'/4" fiexibie pipe.

i

\

Pitcas d'usure réduites et situées sur la
fontaine pour un Cepannage rapide par une
personne ncn quaifiée mémse a niveau de village
utilisant des outls classiquas. Las piéces d'usure
sont utilisées p'usieurs fois {aurée de vie prolongée).

Parts subject to wear and tear can be re-
utilised several times! They have been re-
duced to basic geometrical shapes fo allow
for emergency manufacture al village level.
should repiacement parts net be  available.
Repairs rapd and simple with just a mini-
mum of basic hand tools.

Entretien léger ay niveau du village. syno-
nyme de charges d'explcilation réduites. con-
crélisant la reussite post-projet et fa pérennité
des inveslissemems initigux,

All maintenance at wviisge level. with con-
sequentiat reduction in long term global costs
per lire of water pumped such as to revolu-
tionise hand pumping up to and beyond the
end of this century.

Adaptation aux utilisateurs de tous les dges
et méthode de pompage originale conforme
aux crit@res psychologiques et sociaux des
pooulations, une adaptation facile garantis-
sant P'intégration au contexte villageois.

Adaptabllity to users of all ages. and a
method of pumping socialogically and psy-
choiogically suited to the popuiations using
the pump. ensuring complete integration in
the life ot the village.

e
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quas des uthisateurs! {GEMINI en opération).

Pertfect adaptawon.to the ergonomic requirg-
ments of the user’ (GEMINI in usa).

Adaptation parfaite aux éxigences ergonomi- "




o NS S
w e 1RO
< 184

B 1 | 4
e 8 00mm |\ ) W4

' Dessin de détails de la pompe «PULSA»
Cut away view of the «PULSA» pump
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Aucune partie en mouvement rélatif au-dessous du
niveau du terrain,

No maving parts below ground lavel.

Parties sugettes A 'usure sur-dimensionées pour
ung vig prolongee.

Parts subject 1o wear and tear over-dimensioned
for long hife.

105 - plaque quide tige utitisable 4 fois
- lever guide plaque ré-utiisable 4 times

114 - piston en acier inoxidable de qrand diamétre
a supertiCie endurcie
-piston in stainless stee! large diameter with
hardened sudace

119 - douille tige immergée dans graisse pour une
vie sans limite
- fulcrum sleeve immaerged in grease for unlimi-
ted ite

131 - roulement giam. 62 mm,
- sealed bearings diam. 62 mm

160 - guide piston ré-utlisable 6 fois en positions
ditérentes pour compenser I'usure
- piston guide re-utilisabie 6 times in different
positions to compensate wear and tear
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Les données techniques sont indicatives el peuvent étre changbe: Sans préavis,
Technical datails 8re indicative only and sub)eu to change without notice

 PULSA : Emballages
PULSA : Details of packing

~ @ Chaque pompe est livrée dans un carton 101 ¢cm. x 40 cm. x 32 cm. avec un poids net de 43 Kg. et un poids lourd
de 54,5 Kg.
Volume 1a piéce: 0,133 m®. N° pieces @ 1 m’ = 7.
Le tuyau a utiliser est en polyéthyléne PN16 de 1’/4 "', diametre intérieur 28,8 mm., diameétre extérieur 40 mm. Poids
0,6 Kg./metre.
Il est livre en rouleau de 100 m. Dtmensmns du rouleau 115 cm. x 115 cm. x hauteur 30 cm. Volume rouleau 0,4 m>.
® Each pump is packed in a single cardboard carton measuring 101 cm. x 40 cm. x 32 cm. Net weight 43 Kg. Gross
weight 54,5 Kg.
Volume one piece 0,133 m®, N° pieces to 1 m” = 7.
The feed pipe used 14" 16PN. ID 28.8 mm.. ED 40 mm. flexible polyethylene pipe wexghmg 0,6 Kg./m. itis supplied
in roll of 100 m. measunng 115 cm. x 115 cm x height 30 cm. with a volume ot 0,4 m*.
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PULSA: Proposed foundation platform
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NOMBRE D'ELEMENTS ELASTIQUES
EN RAPPORT A LA LONGUEUR DU
TUYAU (APPLICATION VERTICALE)

NUMBER OF BALLS OR OVOIDS IN
RELATION TO THE LENGTH OF FEED
PIPE (VERTICAL APPLICATION)

LONGUEUR N° ELEMENTS ELASTIQUES

LENGTH N° BALLS OR OVOIDS
18m 8

20m 7

25m 6

30m 5

40m 4

50m 3

60m ‘ 3

80m . 2

OUTIL! AGE NECESSAIRE POUR
LUNSTALLATION ET L'ENTRETIEN
DES POMPES SYSTEME PULSA

TOOLS FOR THE INSTALLATION
AND MAINTENANCE OF PULSA
SYSTEM PUMPS

N



TRANSPORT DE POMPES ET TUYAL (M1 3
TRANSPORT OF PUIMPS AND PIFE ((4aLh

TNCANLT T AN
CTHANSGE

ATTERISSAGE AVION AVEC POMPES A BOJID
AIRCRAFT LANDING WITH PUMPS ON BSOARD

GELLE EN CONSTRUC NON (BOURKINA A
JUNDATION PLATEQEM UNCFR SONS TRUC TION (BURKINA £A30)

E R PULSA AVEC LN OETIT.
SRIBLES
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PULSA :
PULSA :

performances
performances

IO S
Voadoae?

U
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NIVEAU EFFECTIF DE L'EAU
ACTUAL WATER LEVEL
3

»

"
— —— — DEBIT MOYEN UN OPERATEUR SEUL j- \ %
{compris les entants) e b} \ X
AVERAGE - CAPACITY ONE OPERATOR ‘\ A
(including chidren - %
Y %
~ \‘ Y
\ 1
eeese DEBIT MOYEN DEUX OPERATEURS .| \Y \ 4
&
AVERAGE CAPACITY TWO OPERATORS \ \ *
b X “L %
X x
3
. AN
+ DEBIT MAXIMUM UN OU DEUX AN N
OPERATEURS ool N kN
N b
MAXIMUM CAPACITY ONE OR TWO | o e 4 e
OPERATORS . e aae P

Distance moyenne mouvement pedale :. 300 mm. - Average distance pedal path = 300 mm.
Le tuyau doit avoir une longueur d'au moins 20 m. - The feed pipe must be least 20 m. iong.

NN

CAY LAY IAN S AN/

5

BN LI MDA

[
4

1. DEMARRAGE

Le piston est au confact de la gar-
niture d'étanchéité.
L'eau est immobile dans le tuyau de

refoulement,

Les boutes sont au repos.
Le clapet d'aspiration est fermé.

1. START OF CYCLE

Piston agains{ seal.

Water in pipe still.
Elements at rest.
Foot valve closed.

2. DESCENTE DU PISTON
assurée par

L étancheité est
ture.

L'eau descend dans le tuyau et va com-

primer les boules.

Le clapet g aspiration est ferme

2 PISTON DESCENT

Seal blocks water at top
Walter pushed down. Elements compressed

progressively.
fFoot valve closed

3. POINT MORT INFERIEUR
Point de compression maximum des

boules.

L'eau ast immobile dans != tuvau.
Le clapet d'aspiration est fermé.

3. LOWER DEAD POINT
Elements at maximum compression.

Walter in pipe stitl.
Foot valve closed.

: le cycle de pompage
: the pumping cycle

13 garni-

4. RETOUR DU PISTON

Le piston remonte, 13 pression diminue,
fes boules sz dilatent et restituent
V'énergie accumulée iors de la com-
pression & {a colonne d'eau qui re-
mormte. Le clapet d'aspiration est lou-
jours fermé.

4. PISTON RETURN

Piston retlurns. Pressure gets lower.
Elements expand. Energy passes to
water, Foo! valve still closed.

5 POINT MORT SUPERIEUR

C'est ta phase aclive de pompage. Le
piston soft de la gQarniture ol 'eau
s'écoule librement continyant sa course
ascendante. Les boules se dilatent jus-
qu'au volume de repos Le clapet d'as-
piraton est ouvert par la deépression
au bas de la colonne d'eau.

5. UPPER DEAD POINT

Piston released trom seal. Water con-
tinues upward course. Elements lake
onginal volume Foot valve open due 10
vacuum n pipe

6. FIN DU CYCLE

Le piston redescend et au contact de
la garniture "d'étancheité, ferme le cir-
cuit de compression.

6. END OF CYCLE
Piston returns to rest position in con-
tact with seal.

1. DEMARRAGE
(pour un nouveau cycle).

1. START OF CYCLE
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rULSA L dans les différentes versions alternatives

PULSA : the different alternative versions
La conception modulaire de la pompe PULSA permet [a réallsation de irois versions

dérivées, pour répondre aux besoins des utilisateurs. (Chaque unité de pompage
fonctionne de fagon indépendante). '

The modular conception of the PULSA system pumps makes it possibie to install several
completely independent pumping units in the one bore hole.

GEMINI:

» Pompe double pour forages de 110 mm.
Debit moyen: 25 litres/minute 3 30 m.
Sécurité doublée d’approvisionnement en eau.
Mise en pose et démontage en 10 minutes.
Comprend:
2 fontaines PULSA en "opposition” et 2 corps immergés 3 65 mm.
Emballage 2 cartons: un (32 x 22 x 130) avec les 2 leviars et les 2 cylindres
(35 kg. approx.) et un (100 x 50 x 40) avec la fontaire (50 Kg.). Tuyau: rou-
leau a part (0.6 Kg/m.)

iy

@
P

« Double pump for 110 mm. ID bore-holes.
Average capacity: 25 liters/minute at 30 m.
Double security of water supply.
Instailation and dismantiing in fess than 10 minutes.
includes:
2 PULSA pump stands and 2 cylinders © 65 mm.
Packed in 2 reinforced cardboard cartons: one (32 x 22 x 130) containing
cylinders and handies (35 Kg. approx.) and the other (100 x S0 x 40} con-
taiping the upper pump body (50 Kg) - Pipe in separate roll (0.6 Kg/m).

GEMINI

. TRIDENT:

« Pompe triple pour forages de 110 mm.
Débit moyen: 36 litres/minute A 30 m.
Sécurité triplée d'approvisionnement en eau,
Mise en pose et démontage en 15 minutes.
Comprend:
3 fontaines PULSA et 3 corps immergés @ 65 mm.
Emballage 2 cartons: un (32 x 22 x 130) avec les 3 leviers et les 3 cylindres
(53 Kg approx.) et un (100 x 50 x 40) avec la fontaine (75 Kg). Tuyau: rou-
leau & part (0.6 Kg/m.)

« Triple pump for 110 mm. ID bore-haoles.
Average capacity: 36 liters/min. at 30 m.
_ Triple security of water supply.

Installation and dismantling in tess than 15 minutes.
Includes: v \./

3 PULSA pump stands and 3 cylinders { 65 mm.

Packed in two reinforced cardboard cartons:

one (32 x 22 x 130) containing the 3 handles and the 3 cylinders (53 Kg
approx) and the other (100 x S0 x 40) containing the pump stand (75 Kg).

Pipe in separate roll (0.6 Kg/m.). TR' DENT

QUASAR:

« Pompe quadruple pour forages 130 mm.
Débit moyen: 50 litres/minute 4 30 m.
Sécurite quadruptée d'approvisionnement en eau.
Mise en pose et démontage en 15 minutes.
Comprend:
4 fontaines PULSA en “croix™* et 4 corps immergés ¢ 65 mm.
Emballage 3 cartons: deux (32 x 22 x 130) chacun avec 2 leviers et les 2
cylindres (35 Kg approx.) et un (100 x 50 x 40) avec fa fontaine (100 Kg}.

Tuyau: rouleau & part (0.6 Kg/m). ‘ /’l( ] /\

Quadruple pump for 130 mm. ID bore-holes.
— Average capacity: 50 liters/min. at 30 m.

Quadruple security of water supply.

Installation and dismantiing in less than 15 minutes

includes:
- 4 PULSA pump stands and 4 cylinders .3 65 mm.
Packed in 3 reinforced cardboard cartons of which twa (32 x 22 x 130) con-
tain 2 cylinders and 2 handles each (35 Kg. each approx) and one (100 x
50 x 40) contains the pump body (100 Kg.). Pipe in separaie roll (0.6 Kg/m}.

B QUASAR

%UE% “35 lﬂ@g

italia snl
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CUAGLDLOUGOU
ABURKINA Fag0

_ RHEL
SAHEL PUI

POUR PUITS ET FORAGE

FOR PITS AND BORINGS

Cepita! 2.000.000 CFa
R.C. No 6.888 8
Cpte Bancaire: BICIA B
No 8063-10604-011 5

CONCEPTION

La pompe SAHEL peut se monter sur un forage de g 100 mi-
NHDUNY OU ST U ity

Les matd

{AhX SONT Qarantis contre la corrosion. Les éléments
houi sa constiuction ont é1é choisis pour. 6uie facilement
achetes onomitive urbain, d'0d une Maintenance indépendante
rapyrids

Les clanets en hronze sont testes 3 une pression de 10 kg/cmz,
ce Qui correspand theariguement & une profondeyr de 100 me-

tres,
CONCEPTION

Tho SAHEL pump may he set up on a boisng diameter 100 mi-
AUV Oor anog o,

The matesais are guaranteed against ConosIon.

B huldding elnm

fave been choosen 10 be vasily bought
woarhan grea The bronze valves were tested at a pression of
16 kg'om™ which tiiporetically corresponds with 5 depth of
100 metissg,



EXPERIENCE ET UTILISATION

Cette pompe a €1é étudiée, adaptée et testée sur les sites,

Les enfants peuvent facilement Ja manoeuvrer,

Son instailation est simple rapide, ne nécessite aucun gros
outillage. Elle se limite 3 la jonction de la pompe, a la fontaine
par canalisations et tringleries fixées les unes aux autres.

La fontaine repose, de prétérence sur un socle en béton.

La pompe permet un débit d'environ 1350 litres/heure pour
une profondeur d'au moins 35 métres.

Le débit est variable suivant la protondeur et les manoeuvres
de l'opérateur.

Test éffectué 4 Quagadougou

" (BURKINA FASD) .

Profondeur 43 meétres -

- enfants 50 coups/Mn -720 L/H
- femmes 50 coups/Mn -080 L/H
-hommes 70 coups/Mn - 1350L/H

Bonne étanchéité des clapets.
(écoulements instantané aprés une minute d'Arrét)

ENCOMBREMENT.

Bras de manoeuvre Lg: §op  m/m

Hauteur totale de la fontaine : 100p m/m

& du corps de fontaine : 160 m/m

Sortie de I'eau : Haut 500 m/m

Entraxe de fixation de la pompe 240 x 250 m/m

EXPERIENCE AND USE

This pump has been studied adapted and tested on sites.
Children can easily work it. its instaliation is simply fast
and doesn’t require any large tool, it is confined to the junction
of the pump to the fountain by canalization and rods settled
together by threaded junctions, and to a base to place the
fountain,

The pump allows a debit of nearly 1350 ] -/hour for a depth
of 32 meters. The debit is variabie according to the depth and
the operator’s actions.

Test measure and monitoring i Quagadougoi
(BURKINA FASO).
Depth 43 meters -

children 50 biows/Mn -720L/H
women 50 blows/Mn -980 L/H
men 70 blows/Mn * - 1350 L/H

Good water-tightness of valves (instantaneous flowing after
one minute pause)

MEASUREMENT

Manoeuvre arm 1G : 800 M/N

Total height of fountain : 1000 M/N

Diameter of the body of the fountain : 160 M/N
Water exit : High 500 M/N

Entre-axe of pump fixing device 240 x 240 M/M

Bras de manceuvre
Maroeuvre arm

Palier
roulencnt & billes

Concrete head of a well

Suction pipe

Fire extinguishing rose  «H:> 7%

BP. 3814 T4 30.0166

Capot
Cap

~— Commande
pompe

Pump switch

Fontaine

Fountain

Margelle
en béton

- /::
- Joint
T <. Joint
~}————f——— Forage © 100 mini
Boring diameter 100 min
Tringlerie .
pompe "
Pump rod i
-[= Canalisation
J remontée d'eau
i Penetration of
¢ moisture channelling
{, Joint cuir
Clapet ! Leather joint
"
Valve l
o Corps de pompe
N Barrel of pumps
Tuyau b
d’aspiration "

Creépine

Copital 2.000.000 CFA
R.C. No 6.888/B
Cpte Bancaire: 8ICIA B
QuAGADOUGOY No 9083-10604-0111 8

BURKINA FASO
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recta industries — Algérie

POMPE A MOTORICITE
HUMAINE

POUR PUITS ET FORAGES PROFONDS

DEBITS DE 1,000 A 2.500 LITRES HEURES POUR DES
PROFONDEURS ALLANT JUSQU’A 45 METRES

telle qu'il est permis de les confier aux mains des personnes les moins expé-
. rimentées et les moins soigneuses.

Elles sinstaltent et se démontent rapidement du niveau du sol, ne néces-
sitant ainsi aucune descente dans les puils. .

Le corps de pompe peut elre noye écartant ainsitout risque de désamorga-
ge.

Entin les puits équipés de ces pompes peuvent élre couverts pour parer a
tout danger el éviter Iz poliuticn des eaux.

Les pompes @ motoricite humaine s'impesent donc pour toutes instalations
ou la surveillance fait défaut.

GARANTIE UN AN

Société de Constructions Mécaniques au Capita! d.e 5.000.000 de DA Siége Social: 104, rue de Tripoli Hussein - Dey ~ Alger —
ALGERIE BP. 317 ~ R.C. 87 b 187 Afgjer' —~ Teéléphone : 77.55.77 — Télex : 65506 RECT A DZ

Ce sont des pompes a piston présentant une robustesse et une simpliciteé
1
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POMPE RECTA

QUELQUES DETAILS DE CONSTRUCTIONS

CORPS DE POMPE :
cyiindre en cuivre rouge sans soudure et piston en bronze
COLONNE MONTANTE :

constituée par des étéments en tube d'acier étiré sans soudure, assemb-
lés bout a bout par manchons filetés et rigoureusement centrés.

TRINGLE DE COMMANDE :
constituée par des tiges en acier étiré, assemblées par manchons filetés.
TETE MOTRICE .

Tout acer, articulations sur roulements a billes étanches graissés a vie.

CARACTERISTIQUES

Diametre du - Débit horaire Profondeur
cylindre pour 30 coups - mn. maximum

mm litres metres

60 1000 40 4 45

80 1800 35 a 40

100 2700 25 a 30

120 3600 15a 20

AUCUN ENTRETIEN



& TCE COMMANDE

7. TURE CORPS

8 COUDE REFOULEMENT AVEC TETON

2 BALANCER

'
% LBF REFOLLEMENT
i ' ‘
. o & x‘.-‘“_,- i ! vei &n
i? i e 1 ‘

12 BUTEE BALANCER

.["

13 _BOULOND H10x 100D

4 ECRQUS HMI1$

17_BOULONS H M20xSQB

»

POMPE A MOTRICITE HUMAINE

RECTA

SCHEMA DE LA TETE “RECTA"
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trou de passage
du corps de pompe

POMPE A MOTRICITE HUMAINE

RECTA

SCHEMA SOCLE ET EMBASE




COUVERCLE
ROULEMENTS  SK-F.6202. 2RS

1

2

3 CIRCLIPS  15¢
4

S

AXE CHAPE

RONDELLE PROTEC. CHAPE

6 VIS ATETE CREUSE-H-6x10-D

7 _CHAPE
BA |

9 ROULEMENTS SK F 6204 2RS

10 CIRCLIPS 20e

1 PLAQUE FERMETURE SUPPORT

-g e, g »
7% I
12 SUPPORT BALANCIER

13 AXE BALANCIER

77

7

RECTA

POMPE A MOTRICITE HUMAINE
| SCHEMA DE LA TETE

|




y 1 MANCHON ACCOUPLEMENT

2 CONTRE ECROU

TIGE PISTON A 2 CURS

BRIDE ASPRATION

CONTRE ECROU

BUTEE CLAPET REFOULEMENT

CLAPET ASPIRATION

RONDELLFE,  INTERMEDIAIRE
CALOTTE

RONDELLE DE SERRAGE

PISTON A 2 CURS

CONTRE ECROU

13 TUBE CORPS

BUTEE CLAPET ASPIRATION

L  SIEGE DU CLAPET

POMPE A wiOTRICITE HUMAINE

SCHEMA DU CORPS DE POMPE

RECTA
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1 bnde aspiration

3(3_17 2 butée clapet refoulement -

|3 clapet refoulement

o
" .
\Q

: & piston 2 cuirs
n__ O calotte
/]
rondelle intermediaire
S
A 1{ 3;2?.{4/,’!
‘E . 7 rondelle de serrage
T 8 butée clapet aspiration
=1 = 3 clopel aspiration

9 siege du clapet

M(

- POMPE A MOTRICITE HUMAINE
|RECTA |  SCHEMA CORPS DE POMPE

]
}
I
i
i
1
:
I
|
I
1
;
|
|
1
;
|
1
1
i
i
'

!
|
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1 MANCHON DE LA TRINGLE

\_Z_CONTRE £CROU

.4!;1&_

- S0

200

3 MANCHON DE LA COLONNE

Tube 4ox4§?:38000 _Basse Course =250 :!

!
(1 \iruse DE LA COLONNE

POMPE /. :OCTRICITE HUMAINE

IRECTA

SCHEMA DE LA COLONNE
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l 1 PALAN DE MANGEUVRE

2 MANCHON DE LA TRINGLE
3 MANCHON DE LA COLONNE

"~ {, COLLIERDE MONTAGE

5 TUBE DE LA COLONNE

6 CHEVRE

7 TRINGLE

, 9 COLLIER DE MONTAGE

| \ 10 FERS DE SUSPENSION -
L

CORPS DE POMPE

i

.. -y »

(111 TUBE D'ASPIRATION
12 CREPINE
13 cLaPET DE PIED

5 i}/« PUITS

Pl O 5 5 Ked L0 N NI
B R IS IR I I NI

POMPE A MOTRICITE HUMAINE

RECTA

SCHEMA DU MONTAGE |




L] PALAN DE MANGUVRE

MANCHON DE LA COLONNC

3 COLLIER DE MONTAGE
4 TUBE DE LA COLONNE

D CHEVRE

/ 6 E_EMENT DE LA TRINGLE

/ | 7 COLLER DE MONTAGE
| 8 FERS DE SUSPENSION |

N RN B IININT RN IRPA [
RSB “' '

"

POMPE A NMiCTRICITE HUMAINE
RECTA " SCHEMA DU MONTAGE It

I
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JPOUL(E DE_ MONTAGE DU PALAN -

__CROCHET PORTE PALAN -

PIED

MARCHE PIED

|

. I

\\ PIC_SOUTERRAIN 1
\ 1

i

PUITS l
LN

1

|

|

|

|

POMPE A MOTRICITE HUMAINE i

‘RECTA | SCHEMADELACHEVRE -

fap e e =
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POMPE A EAU
MANUELLE
INDIA - MALI

EMAMA

BP 68
TEL 620166
520177

TELEX 1280

SIKASSO
VR
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ROBUSTESSE ~ PROUVEE...

1. Levier de pompage

2. Téte de pompe

3. Capot de visite

4, Chaine de traction

5. Deversoir

6. Bati en vesions trepieds et
embase

7. Tube 1"1/4 (element de 3m)
. en acier galvanisé
. en acier Inoxydable
8. Tringle ¢ 12 lelement de 3m)
. en acier electrozingué
. en acier Inoxydable
9. Tige d'attelage
. er acier galvanisé
. en acier Inoxydable

30. Cylindre complet :
Composé d'élements hautement
registants & la corrosion.

(acier Inox, bronze)

~ Ecrou bouchon (fonte)

- Corps de cylindre (Inox)

- Cloche de piston

- Corps de piston

- Ecrou clapet de piston

- Clapet de piston

- Coupelles cuir (2)

- Piston

- Entretoise

- Clapet de pieds

- Ecrou clapet de pieds

- Siége clapet de pieds

- Joint clapet de piston

- Joint clapet de pieds

La pompe INDIA-MALI offre
une gamne ~L-c de possibilités

S

4 ses utilisateurs
MONTAGE ET DEMONTAGE AISE
ADAPTATION FACILE ...
- aux puits profonds
- aux puits ordinaires
- aux forages

TROIS MODELES ...

Pompe Indiat-Mali g 60
. diamétre cylindre... 63mm
.débit......e.vevn.. 1lm3/h
. Profondeur maxi..... 60m
. Poids (sans tubage). 55 kg

Pompe Indiat-Mali ¢ 80

. diamétre cylindre.....80mm
. débit.. ... iiveennn.e..2m3/h
. Profondeur maxi...... ./i0Om

. Poids (sansg tubage)...%7 kg

Pompe India~Mali 4 100

. diamétre cylindre.....100mm
.débit....eveiiiee. .. 2m3/h
. Profondeur maxi.......Z2bm

. Poids (sans tubage)...59 kg.

UT:LISATION VARIEE ...

~ hydraulinnre villagecise
- adduction d'eau domestique
- jardinage, maraichage
- abreuvage animaux ...
et il en reste encore si
vous avez d'autres idées

MAINTENANCE FACILE .
ET A PEU DE FRAIS ...

POMPE INDIA-MALI, TU
ES UNE VRAIE
VLOM PUMP.
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V. LISTE DES PARTICIPANTS
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WOIF Hans

NOMS ET PRENOMS

FONCTION ET ADRESSE COMPIETE

BASTRMEIJER Teun F.

! BATLLY Laurent

! PERROD Christophe
1 OUEDRAOGO 0.V,

HOSS ICLaus

! OUEDRAOGO Mshamoudou

. -

1'BOUCEER Rend

! KONENIN Afoco
! CHABRIAIS J. Michel

t ANGO-0SSA Antoine

" ADAMOU Doulle

! BOUBE Tbrahima

! BABA Sy

! ABDOUIAYE Séne

! GAGARA G, Mayaou
! KUEHN Gérard

! MAY Christien

: BAGH Jean

e ¢0 on o0 98 06 se 40 eo s ss s o ae

ee o8 ve e

Chargé de programmes, C.I.R., BP 93190
2509 AD la Haye, France

Technicien, PREUSSAG, BP 1800
Ouagadougou, Burkina Faso

Adjoint au Directeur Fondation de 1'Eau

0.N.E.A. - Ministére de 1'Eau, BP 170,
Ouagadougou, Burkina Faso

0.N.E.A., Sikasso, BP 170 Ouagadougou, Burkina Faso™

0.N.P,F, - Ministdre de 1'Eau, BP 7025,
Ouagadougou, Burkine Faso

Hydrogéologue, GIZ/SSW, BP 2171,
0uagadougou, Burkina Faso

E.T.S.H.E.R., BP 5%, Ouagadougou, Burkina Faso

Conseil de 1'Entente, 01 BP 3734, Abidjan O1,
Rép. de Cdte-dtIvoire .

S.N.E. MENGIN, BP 901,
Montargis, Télex 76 05 23 F, France

Etat-membre Gabon - Ministére de 1'Energie et des
Ressources Hydrauliques

Ministere des Ressources Animales/ Hydrauliciile/D;I;H.
Ministere des .Ressource:s Animales/Hydraulique/D.I.H,

Chef Programme H.V., C.E.A.O.,
Ouagadougou, Burkina Fa;so

Directeur de l'Entretién et de la Meaintenance -
Ministere de 1!'Hydraulique, Dakar, Sénégal

Conseiller Technique M.:"H.R.A; , Niamey, Niger
BP 6009, D3150 Peine, R.F.h.
BP 6009, D3150 Peine, H.F.A.

Délégué Afrique Occidéﬁtale _
PREUSSAG, BP 6009, 3150 Peine, R.F.A.
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NOMS ET PRENOMS

FONCTION ET ADRESSE COMPIETE

TRASFORINI lLino
MANNING Terrence E,

MD, E1 Hafed O. N'Deyane

LOTTBAU J acques
N!CHO Fiddle

KIKIETTA Albert
GONTARD Jean Pierre
COULIBALY Igse
IANGENEGGER Otto

WOLF Eberhard
JOSHI Bipin Raj

PRAT Jean-Claude

TADAME Mireille
BADO Jeenre

TADESSE Kibread
GUERNAH Ali
HANDEM Adelino'
CAMARA Rly

STOFKOFER Jan

. N
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BP 575, Ouagadougou, Burkina Faso

Fluxinos I’tali‘a, Via Genova 8;“5”81 00 Grosseto,Iltalie

Directeur Adjoint de 1'Hydraulique, BP 356
Nouakchott, Mauritanie

S.E.E.E., Q4 BP 34,2, Abidjan, C8te-d!Ivoire
S.E.E.E., O4 BP 342, Abidjan, C&te-d!Ivoire

Autorité du Lipteko-Gourma
BP 619, Ouagadougou, Burkina Faso

Institut Universitaire d'Etudes du Développement <
Case postale 136 - CH 1211 Genéve 21, Suisse

Banque Ouest Africaine de Développement (B.O.A,D)
BP 1172 Lomé, Togo

Banque Mondiale, BP 1850,
01 Abidjan, Céte-d!'Ivoire

G.T.Z2., BP 10 814, Niamey, Niger
Banque Mondiale, BP 24 Bolga, Ghana

BURGEAP, 70, rue Mademoiselle
75015 Paxiy, France -

Techn-Eau~Terre, BP 3814 Ouagadougou, Burkina Faso
Techn-Eau-Terre , BP 3814 Oungadougou, Burkina Faso

Agro-Pédologue OUA/STRC SAFGRAD
BP 1783, Ouagadougou, Burkina Faso

. Secrétaire Général Sté BECTA Industries
Y104, Rue de Tripoli, Hussein Dey, Rép. Algérie

Directeur Général DGRH - MRNJ
BP 399 Bissau, Rép. de Guinée-Bissau

Directeur Technique Opération Puits,
BP 106 Bamako, République du Mali

Chef de Projet Programme Hydraulique Villageoise
DOSSO - Cons. dtEnt./Pays-Bas -
BP 7% Dosso, République du Niger
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T NGMS ET PRENOMS™

FONCTION ET ADRESSE COMPIETE R

K(II H-NIELSEN H

MEUNICR Jean-Frangois

DAQU M'Pé David

! 'SEYNI Salou

IAIANNE Didier
DIANE Ousmene

DUNSKA KOYSTYNA Jearme
Pierre Yves

CHAVEROU J.J.

ADOUL

g

JWIIKTES. Gérard

HARRISON Mike

TRABUCCO Isidore

LAHLYE Jean-Pierre

MAIGA Djibrila

s o8 68 g0 e
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Rep. DANIDA
Directeur Général SOFIBI ex BROSSETTE Négoce

Expert 0.M.S. /Professeur E,I.E.R.
BP 7019, Ouagadougou, Burkina Faso

Chef Service Teqbn}qpe bau Nigelée
BP 11202, Niamey, République du Niger

Sté. Industrielle de C.I. (SOTICI) Fab. Tubes P.V. C.,

01 BP 178 01 Ab:]_dJa_n, R C.I.

Directeur Régional I.B.G. SA. Pogtfach
Zurichbergstrass, 20 Zurich, Suisse

Ingénieur, Spécialiste en Eau - Agence Canadienne
de Développement Internationale,
200 Promenade du Portage, M1, Canada

Hydrogéologue U.N.I.C. E F,
BP 2289 Cotonou, Republlque du Bénin

Dlrectlon de 1'Eau, Cote d!Ivoire

Dlrectlon Natlonale de:l'Hydranllque, Mali

Directeur de l'H&dvaﬁlique et de 1'Energie, fééo""

Dlrecteur Général de l'OFEDFS BP 734 Niamey, nger'

Socidté mwaosh}m BF 1926 Bamako, Mali
Sté DIAFA_ABPI BP 218.0uagadougou, Burkina Faso

Directeur Commercial - Afrlque Francophone, Mono

“Pumps” ITD., Stockport, S.K. 12 6TID U.K,

Directeur Général, Mono Pumps LID,
Stockport, S.K. 12 6TD U.K.

Directeur Géndral Société NOUVELIL ABI,
01 BP 343, Abidjan, R.C.I.

Conseiller Régional de 1l'Hydraulique Mini Coopéra-
tion, BP 12050 Nismey, Niger

Chef Section Commercicle - EMAMA Mali,
BP 68 Sikasso, Mali
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NQMS ET FRENGMS

FONCTION ET ADRESSE COMPIETE

L A

| MISSh Semaké

SABI B, Ayessigam

z
=

| HUBERT Christian

i DIIUCA Cherles

i CHASTAGNER Pierrick
!

i DIaGaNL Bassirou

i CHUZEVILIE Bernard
: #RUM Thorkil
:BEBNERT Guy

.

.

| AGBOTON Jeannot
!

! MARTIN Alsin

f

! Frére Hilaire

1

! BOLY ‘Guibrilou
!

{ DEBOUVRY Pierre
!
!
1

!
4
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Directeur Général Adjoint EMAMA,
BP 68 Sikasso, Mali

I.T.P. LOME -~ Représentant PUMFENBCESE M/RK II et
WAVIN, BP 9157 Lomé, Togo

CoFoFoM., BP 67, 41300 Salbris, France
U.N.I.C.E.F., Abidjan, C8te d'Ivoire
Ingénieur Hydrogéologue (C.I.E.H.)

Vacataire {C.I.E.H.)

Ingénieur Hydrogéologue (C.I.E.H.)

Ingénieur Hydraulicien (C.I.E.H,)

Sociologue C.I.E.H, BP 369 Ouagadougou, Burkina Faso
B.R.G.M, BP 11458 Niamey, Niger o
Directeur de 1'Hydraulique, Bénin

B.R.G.M., Orléans, France

Saba, Burkina Faso |

Chef de Service Techni(iue Projet H.V. Mouhoun
Socio-Economiste a CTNAM

63, rue du Caducée,
34090 Montpellier, France
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vI. j ; ECOMMANDATIONS . ET é l ESOLUTIONS



Coa.

RECOMMANDAT ION N° 2 /CIEH/ 1988

Relative & la siendardisation des

pompes % motricité humaine.

Le 142 Conseil des Ministres cdu CIEH réuni en sesSIon
ordinaire du 16 au 18 Février 1988 2 Ouayadougou.

CONS IDERANT :

- le,manque de fiabilité.de certains modéles de pompes ;

- la place essentielle qu'occupe le:mayen d'exhaure dans |'appro-
visionnement en eau des populatnons rurales i

- la trop grande ‘divers'ité des moddies de ponpes a nntrlcnté
humaine ;

- la nécessité d'interchangeabilité des pompes et de certaines
pidces constitutives ;

NDTABH i

- le souci des Etats Membres de rechercher des cénditions favo-
rables 3 un fonctionnement satisfaisant des pompes & motricité

humaine ;

. RECOMMANDE A L 'ENDROIT DES_FABRICANTS :

- ]‘adoption de standards concernant
* -}l'embase des pompes : embase rectangulaire de dimension d'entre-
axes 395 x 280 mm & 4 trous de fixation de diamétre 16 mm

* les tringles : diam2tre de 12 nm ou 14 mm et manchons vissés
de type M12 ou M14.

Signé : Alfred NOMBRE

Ministre de 1'Eau du
BURKINA FASO

Président du 142 Conseil:»
des Ministres du CIEH,



RECOMMANDAT ION N°3/CIEH/1988

Relative a la valorlsatlon des ouvragesl

en hydraullque v11]ageoxse

1 OONS IDERANT * ¢

uo

ey d . . PR . Voo

l1'importance du débit des ouvrages par rapport é la c?paCIté

R

des pompes 3 matricité humine ;

e e . , R ey e Al
- la.passibilité d'entreprendre d'autres activlPtés adtpur ‘des
-ouvrages-pour contribuer '3 diminuer l'eéxddé ‘raral Pyt BT

R R N1 L DR SEa PATO Y

- les problénes de corroslon et d‘agressxv:té'pa et oel

i
1}.,'...: R
oo
H . -
RECOMMARNDE & . oo o in oy
R TR LT SN D RD Bl b I P .
Sty e .

« 8 l'endroit des bailleurs de fands

- d'encourager la recherche et le développemant visant a 1 ané—

—-—

iioration des systémes d'exhaure ;

St v Gt ‘.-‘ e ey, VLT et
C e e o BRI RSV T B AT R
o a 1"endroit ces fabricants

e
ST

de poursuivre la recherche sur les matériaux PVC\O& cdwposites

entrant dans la cmnposntlon des powpes en vue de garantlr la

qualité de l'eau ‘&t d augmenter ‘Ia duréé’de vie des équxpenwnts.

T S O G Q‘.e
R BT signe 1 Al'fred hCNBRE :
Sr .. . s ‘. R . ‘L):I.':.‘{ '.' \ .
] " e L . . t . o . . . ;!
Ministre; de,. |'Eau du
BURKINA FASO
. Président du 142 Conseil

des Ministres du CIEH,



RECOMMANDAT ICN N4 /CIEH/1988

Relative a la fabrication locale

des pompes en hydraulique villageoise

Le 14% Conseil des Ministres du CIEH, réuni en
session ordinaire du 16 au 18 Février 1988 2
Ouagadougcu,

OONS IDERANT

- |'importance des progranmmes d'hydraulique villagecise ;

- le co0t élevé des pompes importées ;... . o

- la nécessité de rédgire la dépendance vis 3 vis de l'impor-

tation des pieéces détachées ;

. ke

NOTANT

- les initiatives entreprises dans la sous-région dans le domaine
de la fabrication locale ; ‘

RECOMVENDE A: L 'ENDROIT DES ETATS MEMBRES :

la promotion et l'encouragement de la fabrication locale des
pompes en exonérant de toutes taxs d'iﬁportétion la matiére
premiére.

ot

Signé : Alfred NOMBRE

Ministre de 1'Eau du
BURKINA FASO

Président du 14& Conseil
des Ministres du CIEH.



RECOMMANDAT ION N©5/CIEF/ 1988

Relative 3 la fabrication des .

pompes en hydraulique villageoise

Le 14& Conseil des Nﬁnisties du CIEH, réuni en
session crdinaire du 16 au 18 Février 1988 &
Ouagadougou,

CONS IDERANT " ¢

- le taux -impartant de panneé de pmnpeé constaté dans les Etats
Membres | ‘ . '

- la trop grande diversité des modeéles de pompes et des systames
de maintenance ;

RECOMMANDE. ¢

. a4 l'endroit des Etats Membres

- d'exonérer de tcutes taxes d'importation les moyens d'ex-

haure et leurs piaces cde rechange- -

. a l'endroit des bailleurs de fonds :
- la création des conditions favorables & la mise.en place

effectiva d'un systéme de maintenance.

Signé : Alfred NOVBRE

Ministre de |'Eau du
BURKINA FASO

Président du 14¢& Conseil
des Ministres du CIEH.



RESOLUTION N°4/CIEH/1988

"Relatrve & la Standardisation des Pompes

3 Motricité Humaine

Le 14&me Conseil des Ministres du CIEH, réuni en session

ordinaire du 16 au 18 Février 1988 & QOuabadougou,

CONS IDERANT ¢

- le manque de fiabilité de certains moddles de pompes ;

- la place essentielle qu'oecupe le moyen d'exhaure dans

l1'approvisiopnnement en eau des populations rurales ;

~ la trop grande diversité des modeles de pampes a maotricité
humaine ; '

- la nécessité d'interchangeabilité des pompes et de certaines
pidces constitutives 3

NOTANT :

- le souci des Etats Membres de rechercher des conditions

favorables 2 un fonctionnement satisfaisant des pompgs a
“motricité humaine - .
DEMANDE AUX ETATS MEMBRES :

- l'adoption de normes de sélection de pompes .
- l'adoption de standards concernant _ o
+ 1'embase des pompes : embase rectangulaire de di%égéfon
d'entre-axes 195 X 280 nm a 4 trous de fixation de
diamdtre 16 nm ;
+ les.tringlesv: diamdtres de 12 mm ou 14 nm et manchons
vissés de type M12 ou M14,

INVITE LE CIEH
d aider les Etats Membres 3 établir les normes de sélection de
pompes.

Signé : Alfred NOVBRE

Ministre de 1'Eau
du Burkina Faso

Président du 14e Conseil des
Ministres du CIlEH.



RESCLUTION N°5/CIEH/ 1988

Relative 3 la Maintenance des Pompes

en Hydraulique Villageoise

Le 14e Conseil des Ministres du CIEH, réuni en session
ordinaire du 16 au 18 février 1988 a Ouagadougou,

CONS IDERANT ¢

- le taux important de pannes constaté dans les Etats anbres H
- la trop grande diversité des modeéles de pompes et des syst@nes

de maintenance ‘¢

DEMANDE AUX ETATS MEMBRES

- de définir une méthodologie appropriée concernant le volet anlmatlon

sensibilisation H
- d'adopter et d'adapter le cahier des charges é¢laboré par La CIEH
concernant la fourniture, l'installation et la nmlntenance~des

pompes 3 motricité humaine‘;_

- et de renforcer le rdle des structures de suivi de la malntenance.

INVITE LE C.1.E.H=

- 3 favoriser les rencontres périodiques entre les différents

intervenants.

Signé : Alfred NOVBRE

Ministre de 1'Eau
du Burkina Fast

Président du 14&me Conseil

des Ministres du CIEH.



