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Resumen

Este documento informa sobre una reunidén de Directores de Instituciones Colabo-
radoras del Centro Internacional de Referencia de la OMS sobre Abastecimiento Piblico
de Agua, y representantes de organizaciones que desarrollan programas internacionales
en este campo. La reunidn tuvo por objetivos evaluar ei trabajo realizado por la Red
Internacional de Referencia de la OMS sobre Abastecimiento Piblico de Agua, discutir
aspectos organizativos que puedan conducir a incrementar la productividad, e identifi-
car necesidades especificas en las actividades de investigacién, desarrollo, adiestra-

miento y divulgacién de informacidn.

Después de revisar 1as actividades realizadas hasta entonces por el C.l.R. y
las Instituciones Colaboradoras (capitulo 3), se destacé la importancia de que tanto
el Gobierno de los Paises Bajos como la OMS considerasen aumentar su apoyo financiero
al C.|.R. para asegurar la prosecucidon de sus actividades. Las Instituciones Colabo-
radoras considerarian igualmente esta posibilidad y brindarfan su apoyo asignando per-

sonal técnico a programas de trabajo claramente definidos.

Se convino que el C.1.R. - de acuerdo con la OMS - formularia los procedimien-
tos especificos para el funcionamiento de las Instituciones Colaboradoras, los cuales
servirdn de base para designar nuevas instituciones, pues contendrdn las pautas para
su funcionamiento como centros nacionales y sus actividades de rutina, fijando una se-
rie de tareas especificas. Las Instituciones Colaboradoras designardn a un miembro
de su personal para que se desempefie como contacto y sea responsable de proveer infor-
macién. Fue de consenso general que las iniciativas surgiesen del C.1.R. y que las
Instituciones Colaboradoras respaldasen los esfuerzos del mismo, el C.1.R
informard anualmente sobre la colaboracidn prestada. Se propuso establecer revisionés
periddicas de la Red e invitar a las Instituciones Colaboradoras que no cumplan con su

cometido a abandonarla.

La Red sequird amplidndose tanto por medio del nombramiento de nuevas Institu-

ciones Colaboradoras en otros paises, como a través de un mayor contacto con otras



entidades

nales si

locales. La OMS podrd establecer Centros Regionales de Referencia adicio-

asi lo estimara conveniente.

Una discusidn plenaria de los problemas y necesidades de los paises industria-

lizados y

de los paises en vias de desarroilo dio por resultado un acuerdo general

sobre la naturaleza de los programas de investigacidn y su desarrollo presente y fu-

turo {(capitulo &).

Los grupos de trabajo discutieron proposiciones especificas sobre actividades

futuras en investigacién, desarrollo y adiestramiento asignandoles prioridades (ca-

pitulo 5).

(capitulo

1.
7.
15.
16.
20.

25.

Se dio prioridad especial a los seis proyectos considerados mds urgentes
6):

Aspectos sanitarios del reuso del agua

Efectos sanitarios de los oligoelementos contenidos en el agua

Filtracion lenta a través de arena en paises en vias de desarrollo
Revisidén y aplicacién de tecnologias pertinentes

Impacto del abastecimiento piblico de agua

Desarrollo e implementacidn de programas de adiestramiento sistemdtico

en los paises en vias de desarrollo

Sobre la base de los logros de la reunidn, la OMS y el C.i.R. tomardn inicia-

tivas en consulta para iniciar un programa de accidn internacional a realizarse en

colaboracién con la Red Internacional para Abastecimiento Piblico de Agua.

i

e e <



Prefacio

Del 9 al 13 de abril de 1973 tuvo lugar una Reunidén de Directores de Institu-
ciones Colaboradoras del Centro internacional de Referencia de la OMS sobre Abaste-
cimiento Piblico de Agua (IRC/CWS), en el Instituto Nacional de Salud Pablica, Bilt-
hoven, Pafses Bajos. Ei IRC/CWS conté con el apoyo de su anfitrién, el Instituto de
Abastecimiento de Agua Potable de La Haya, para planear detalladamente y hacer las

gestiones necesarias para la realizacion de la Reunidn.

P. Santema, Director del IRC/CWS, inauqurd la Reunidn y dio la bienvenida a
los participantes. También manifests su agradecimiento al Director del Instituto
Nacional de Salud Pdblica, quien facilitd el saldon de conferencias y otras instala-
ciones para uso de la Reunidn, y recalcd la importancia de la misma para la futura

expansidn de las actividades del Centro de Referencia.

L.A. Orihuela, Jefe de la Unidad de Abastecimiento PGblico de Agua e Higiene
del Medio de la Organizacion Mundial de la Salud, dio la bienvenida a los participan-
tes en nombre del Director de la Division, Dr. B.H. Dieterich. Agradecid al perso-
nal del C.!.R. por el buen trabajo realizado para organizar la Reunidn y manifestd
sy reconocimiento a los participantes, muchos de los cuales debieron viajar desde
muy lejos superando inconvenientes personales y sufragando sus gastos. EIl interés

as? mostrado era una indicacidn alentadora de las perspectivas de éxito de la Reunidn.

El Dr. R.G. Allen fue elegido Presidente de la Reunidn; como vicepresidentes
fueron elegidos los profesores K. Symon y A.M. Wright y como relatores el sedor
Th.G. Martijn y el profesor M.B. Pescod. EI Dr. R.C. Ballance colabord con la secre-

taria en preparar el borrador de este informe final,



. INTRODUCCION

Desde el establecimiento de la OMS en 1948, se ha progresado considerablemente
en el abastecimiento piblico de agua. Sin embargo, queda mucho por hacer. Un estudio ?h
reciente® muestra que para alcanzar las metas de abastecimiento de agua para el Segun- z
do Decenio de las Naciones Unidas para el Desarrollo, deberdn superarse obstdculos for-
midables. Se trata de proveer agua potable a toda la poblacién urbana, 60% por medio
de conexiones domiciliarias y 40% por medio de surtidorés piblicos, y de conseguir que
el 25% dé la poblacidn rural cuente con acceso razonable a una fuente de agua potable.

La fecha para obtener estos logros es 1980 vy los costos se estiman en U.S. $ 13,200

mi llones. La magnitud de la empresa es casi inaprensible.

Las areas descritas como rurales son especialmente sensibles. La informacién
referente a las condiciones existentes en 1970 indica que §6lo el 12% de la poblacién
rural tenfa acceso a alguna fuente de agua potaBle. El aumento de la poblacidn, sin
embargo, sobrepasa ampliamente el ritmo de desarrollo planeado para el abastecimiento
de agua. Si se alcanzan las metas fijadas para 1980, se lograr3 un incremento del
porcentaje de poblacidn servida pero aun asi la poblacidn sin servicio de agua supe-

rard en 50 millones a la de 1970.

Los paises en vias de desarrollo estdn afrontando igualmente una serie de pro-
blemas que surgen de la rdpida urbanizacidén. La migracién de la poblacién rural hacia
las areas urbanas ha dado por resultado el crecimiento incontrolado de la mayoria de
los asentamientos periurbanos, 10s que se caracterizan por estar compuestos de vivien-
das inadecuadas. Frecuentemente hay una carencia total de los elementos que constitu-
‘yen el saneamiento bdsico (abastecimiento de agua, eliminacién final de excrementos
y basura). Este crecimiento sin plan ni control de los asentamientos marginales ori-

gina un considerable riesgo sanitario.

Programa de Abastecimiento Piblico de Agua. Informe del Director General \

(1972) (Documento OMS A25/29) .



Los problemas de abastecimiento de agua en los paises en vias de desarrollo
se ven complicados todavia mas por dos factores principales que, aun sin ser tipi-
cos de esos paises, actlan con mayor intensidad en elbs que en los paises indus-

trializados:
- financiacidn insuficiente;
- escasez de personal capacitado.

M3s adn, algunas de las caracteristicas de los servicios de saneamiento ba-

sico de muchos paises en vias de desarrollo, incluyen:

- ausencia de programas nacionales de salud ambiental integrados dentro
de la estructura del ministerio de salud;

- carencia de legislacidn, reglamentos, normas, criterios, manuales préc-
ticos, aplicables al abastecimiento de agua, los que en caso de existir
son inadecuados;

- escasez de personal competente en administracidn y manejo de programas
de abastecimiento de agua y de las instalaciones para ello requeridas;

- estructuras fiscales insatisfactorias y endebles para financiar proyec-
tos de abastecimiento de agua;

- falta de informacidn sobre los recursos y sistemas hidricos existentes;

- investigacidn y adaptacion insuficientes de la tecnologia requerida para
enfrentar los problemas locales y para maximizar la utilizacidn de los

recursos disponibles.

Se cree que las Instituciones Colaboradoras podrian contribuir eficazmente
a la solucién de muchos de estos problemas y que la cooperacidn internacional a

través de la Red podria ofrecer un apoyo constante a sus esfuerzos.

El propbésito de la reunidén, por lo tanto, fue revisar y evaluar el trabajo
del Centro Internacional de Referencia sobre Abastecimiento Piblico de Agua y las
Instituciones Colaboradoras y desarrollar una estrategia administrativa y opera-

cional para fortalecer en forma efectiva la Red IRC/CWS-CI.



Se puso especial énfasis en la revisidn de las necesidades de investigacidn y

en ‘a identificacion de tas actnvudades especificas en Jas que el esfuerzo de colabo-

10

racion y coordinacidon dentro de 1a Red puede |nten5|f|carse, y en la formulacnon de
propuestas detalladas para implementar programas de investigacién, desarrollo y
adiestramiento, con adecuada asignacidn de prioridades. A

En la conferencia de las Naciones Unidas sobre el Ambiente Humano realizada
en Estocolmo en junio de 1972, se recomendd dirigir esfuerzos a la instalacidn de
abastecimientos de agua y mejora de los ya existentes, asignandose prioridad a la
investigacion en abastecimiento de agua. En ese sentido, los programas pertinentes
a ''corto plazo'' que se discutieron en la rgunién podrian ser de interés para el
Consejo Directivo del Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente, el
cual estd estableciendo un Fondo del Ambiente para tales propdsitos.

. Muchos de los problemas de abastecimiento de agua en los paises en vias de
desarrollo podrian solucionarse mediante la aplicacidn, adaptacidn o innovacidn de
te;nologfa relativamente simple. La tarea de la reunidn en esta area, por lo tanto,
consistié en explorar las formas y los medios para recolectar informacidn sobre di-
cha tecnologia y su posterior divulgacién practica. Se reconocié la existencia de
relaciones entre investigacién y desarrollo, divulgacion de informacion sobre resul-
tados de investigaciones, adiestramiento de investigadores cientificos y aplicacidn

de los resultados de investigaciones a la practica.

Se considerd que la Reunién fue de gran importancia para las organizaciones
representadas y se espera que en breve el Centro Internacional de Referencia supere
la mayoria de sus problemas iniciales, estando ya en capacidad operativa la Red de
Instituciones Colaboradoras para la cual el Centro actlia como nexo. La reunidn dio
oportunidad para el establecimiento de un esquema de politica realista dentro del

cual se podrén formular las actividades futuras.

-



2. PROGRAMAS INTERNACIONALES EN EL CAMPO DE ABASTECIMIENTO PUBLICO DE AGUA

2.1 El Programa de Abastecimiento Piblico de Agua de la OMS

El Rol de la OMS*

£l abastecimiento piblico de agua es considerado, conjuntamente con las activi
dades relacionadas al mejoramiento de los servicios de saneamiento basico, como un
requisito previo esencial para la prevencidn y control de las enfermedades transmisi-
bles y la promocién del bienestar fisico,mental y social. El rol de la OMS es provee
asistencia directa a los gobiernos para alcanzar las metas nacionales, recolectar y
evaluar informacion sobre condiciones sanitarias, preparar documentos para divulgar
informacién y estimular actividades de investigacidén y desarrollo. La OMS trabaja er
cooperacidn con otras agencias y organizaciones internacionales, en particular cuandc
los proyectos son de cardcter interdisciplinario. La ayuda a los gobiernos puede

tomar distintas formas, las cuales se describen brevemente a continuacidn.
Ayuda Directa

La OMS nombra, a solicitud, personal experimentado para trabajar con contra-
partes nacionales en las diversas tareas donde la ayuda es necesaria. Estos nombra-
mientos tienen por lo general una duracién de dos afios y se refieren especificamente
a necesidades compatibles con todo el programa. Dentro del tema de abastecimiento de
agua, las asignaciones frecuentemente estdn relacionadas a programas nacionales de
abastecimiento de agua y adiestramiento de personal. Las Oficinas Regionales y la

Sede de la OMS proporcionan apoyo técnico y administrativo.

Estudios sectoriales sobre abastecimiento de agua y eliminacifn final de

residuos

Una innovacion relativamente reciente dentro de la OMS es la de conducir es-
tudios sectoriales en 1os que un equipo compuesto por expertos técnicos, administra-
tivos y financieros evalia la situacién dentro de un pais en vias de desarrollo. Su
informe proporciona a los gobiernos datos basicos indispensables para la toma de

decisiones.

¥ problemas del Ambiente Humano, Registros Oficiales de la Organizacidn Mundial de
1a Salud, 1971, No. 193, Apexo 13.
1"



Estudios de preinversidn

E] propdsito de estos estudios es ayudar a los Paises Miembros a planear y
llevar a cabo estudios técnicos, institucionales, econdmicos, sociales y financie~
ros sobre la factibilidad de esquemas especificos, identificados mediante estudios
sectoriales o de alguna otra manera, para el abastecimiento piblico de agua y la
eliminacidn final de residuos en comunidades urbanas y rurales. Estos proyectos
son financiados por el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo; la OMS
actda como agencia ejecutiva aportando un director administrativo para el proyecto
y subcontratando los servicios de una firma de ingenieros consultores seleccionada

por concurso internacional.
Acopio de informacidn

La recoleccidon y evaluacidon de informacidn tiene suma importancia en el pro-
grama de la OMS. A nivel de pais permite la planificacién nacional; a nivel mun-
dial proporciona la base para que la OMS y otras organizaciones internacionales
puedan establecer prioridades y asignar recursos. Esto es especialmente importan-
te para los paises donantes que forman parte de la familia internacional que asig-

nara fondos para programas tanto bilaterales como de ayuda internacional.
Adiestramiento

El adiestramiento de personal técnico se logra mediante dos métodos princi-
pales. El nombramiento de personal de la OMS para asistir en la implementacidn de
programas nacionales ha sido ya mencionado. La mayoria de los programas auspicia-
dos por la OMS incluyen un componente de adiestramiento a través del cual se pro-
veen becas para el personal nacional que ya tiene cierto grade de preparacién, Los
gobiernos nacionales seleccionan candidatos para las becas y la OMS se ocupa de
los detalles del viaje, del programa de adiestramiento y del pago de estipendios.
Cientos de personas han recibido adiestramiento en abastecimiento de agua bajo los

auspicios de la OMS.



Investigacidn y desarrollo

La investigacion y el desarrollo en abastecimiento de agua se llevan a cabo a
través del Centro Internacional de Referencia sobre Abastecimiento Piblico de Agua y
la Red de Instituciones Colaboradoras y Centros Regionales de Referencia afiliados,
designados durante la Reunidén. E) apoyo financiero de la OMS para este particular es
reducido - tal vez insuficiente - siendo el gobierno anfitrién quien sufraga la mayo-
ria de los gastos de mantenimiento del IRC/CWS. EIl trabajo de la Red sirve para es-
timular y catalizar las actividades de investigacién y desarrollo y para divulgar los
resultados y otras informaciones especificas necesarias a los paises en vias de desa-
rrollo. Ademds se realizan acuerdos de servicios técnicos contractuales con institu-
ciones colaboradoras para el desarrollo de proyectos especificos de investigacidn.
Estos proyectos estan dirigidos a simplificar las instalaciones de abastecimiento de
agua adaptando la tecnologia existente, a utilizar materiales y personal experimen-
tado disponibles localmente, a recolectar y divulgar informacién técnica y cientifi-
ca y a desarrollar criterios y pautas para la practica de abastecimiento de agua. El
adiestramiento de investigadores cientificos también se incluye en este acdpite. Mu-
chas de las Instituciones Colaboradoras cuentan con alguna forma de adiestramiento
como parte esencial de sus programas de actividades, proporcionando con ello excelen-
tes oportunidades para que los trabajadores de los paises en vias de desarrollo am-

plien su conocimiento técnico sobre la metodologia empleada en Ta investigacidn.

Publicaciones

Las publicaciones de la OMS son otro método de ofrecer ayuda e informacidon a
los paises en vias de desarrollo, estando destinadas a complementar los libros y re-
vistas disponibles en el mercado y orientadas por lo general hacia situaciones ti-
picas de los paises en vias de desarrollo. Para su preparacidn inicial, se usan di-
versas técnicas; las mds comunes son aquellas en las que un autor individual las
elabora bajo contrato y las que conciertan una reunidn de expertos para discutir y

preparar un informe sobre un tema especifico.



2.2 Actividades de las Oficinas Regionales de la OMS

Las‘Oficinés Regionales son directamente responsables de todos los aspectos de
implementacidn_ de Io§ programas de la OMS a nivel nacional e inte?nacional. Las re-
gionesvtgmbién cooperan en la implementacién de programas interregionales y colaboran
con la Sede tanto en estos programas como en los de alcance mundial. El abastecimien-
to de agua es responsabilidad funcional del Consultor Regional en Salud Ambiental. En
la Regidn del Mediterrdneo Oriental existe un consultor regional en abastecimiento pi-

blico de agua.
EURO

Las regiones estan autorizadas para iniciar investigaciones y comisjonar la
preparacién de documentos para publicacidn. La Regidn Europea, que estuvo represen-
tada en la Reunidn, ha publicado, por ejemplo; ""Normas Europeas de Agua Potable' y
tiene en progreso una serie de estudios de investigacién. En esta Regidn el énfasis
estd dirigido hacia los proyectos mas directamente relacionados con la contaminacién

y su control.
AMRO

La Regidn de las Américas presenta un caso especial pues la Oficina Sanitaria
Panamericana desempeiia el doble rol de Secretaria de la Organizacion Panamericana de
la Salud y Oficina Regional de la OMS. Este dispositivo estructural se refleja en
un alto grado de dependencia interna para la mayoria de los aspectos de las activida-
des de la Oficina. La mayor parte de los programas estdn dirigidos hacia América
Latina y casi todas las publicaciones se hacen en idioma espafiol. Una innovacién im-

portante dentro de la Regién ha sido el establecimiento en 1968 del Centro Panameri-

cano de Ingenieria Sanitaria y Ciencias del Ambiente 'CEPIS' que estuvo representado

en la reunidn por su Director.

Este Centro se encuentra en Lima, PerG, y es financiado por la Organizacidn
Panamericana de la Salud. E! Gobierno del Perd proporciona un aporte anual para co-

laborar en la financiacidn de sus gastos operacionales. El Centro colabora con los



paises en el fortalecimiento de su infraestructura técnica y cieﬁtffica apoyando prin-
cipalmente actividades de investigacidn, adiestramiento y educacién, mejorando la co-
municacidn entre cientificos u otros técnicos y aportando asesorfa técnica y cienti-
fica. Se estd dando especial atencidn al desarrollo y aplicacidn de métodos mis efi-
cientes para el tratamiento de agua, al mejoramiento técnico de laboratorios para el
control de la calidad del agua y a los recursos hidricos. E1 CEPIS ha publicado una
serie de manuales sobre métodos de tratamiento de agua, medidores de agua, y otros
asuntos relacionados con el abastecimiento de este recurso, que también podrian apli-

carse en otras Regiones.

2.3 Actividades de Otras Organizaciones Representadas en la Reunidn

1. E1 Banco Internacional de Reconstruccidén y Fomento (BIRF)
Division de Abastecimiento de Agua |

Washington D.C. EE.uu.

€1 Banco Mundial financia proyectos que contribuyen al desarrollo econdmico de
los paises en vias de desarrollo. Como los términos de préstamos convencionales del
Banco hacen que ellos sean practicamente imposibles de lograr por muchos pafses, en
1960 se establecidé 1la International Development Association (IDA) para aportar capi-
tales para el desarrollo en términos m3s accesibles (préstamos blandos). En el sec-
tor de abastecimiento de agua y alcantarillado, los proyectos de agua bien justifica-
dos también reciben apoyo del Banco, aun cuando en el pasado se ponia mayor énfasis
en los proyectos para 3reas urbanas donde los efectos sobre la salud pidblica son mixi-
mos y se pueden cumplir las exigencias econdmicas. La asistencia del Banco puede in-
cluir evaluacion y ayuda para mejorar programas de agua y alcantarillado, fortalecer
instituciones, mejorar la seleccidn, preparacién y ejecucidn de proyectos, y ayudar a

financiar los programas mds importantes y complejos.

Cuando se asignan fondos reducidos, deben desarrollarse adecuados criterios y
formas de cuantificar el beneficio econdmico; otros aspectos que seria interesante
investigar son el mejoramiento de los andlisis y prondsticos de demanda de agua y la

identificacion de opciones referentes a la politica de precios.



-

La cooperaci6n con la Organizacién Mundial de la Salud consiste en realizar es-
tudios de preinversidon para proyectos de agua y alcantarillado financiados por-el Pro-

grama de las Naciones Unidas para el Desarrollo y para los que la OMS ha sido designa-

da '"'Agencia Ejecutiva''.

2. Banco Africano de Desarrollo (BAD)

Abidjan, Costa-de Marfil

Desde sus comienzos en 1964 el Banco ha otorgado particular importancia a las
inversiones en los campos de abastecimiento de agua y eliminacién final de aguas ne-
gras. EIl Banco estd fomentando la planificacién a largo plazo mediante un plan maes-
tro y estableciendo 6rdenes de prioridad para la implementacion de proyectos viables.
Los estudios de preinversién incluyen preparacién de un plan maestro, estudios de
factibilidad y estudios preliminares de ingenierfa y,en algunos casos, estudios deta-
1lados de ingenieria para la primera fase del plan maestro; también podrian cubrir
aspectos de organizacién, gerencia, financieros y legales para las empresas de agua y
alcantarillado., Estos estudios pueden ser financiados con los recursos ordinarios
del Banco sobre la base de un préstamo o como una concesidn, Se ha limitado la obra
de construccién debido a las dificultades que presentan los términos convencionales
de préstamo bancario.

Un acuerdo para el establecimiento del Fondo Africano de Desarrollo ampliara
la capacidad de manejar proyectos de salud ambiental. EIl Fondo deberia estar ya ope-
rando en octubre de 1973 proporcionando una posibilidad para 1a concesidn de présta-
mos en términos de financiacidn faciles para proyectos de interés social que no pueden
someterse a los términos convencionales.

Se hace sentir la falta de personal local calificado que proporcione la infor-
macidn antecedente y estadistica necesaria para la formulacién de proyectos financia-
bles y para que tome a su cargo la operacidn de las instalaciones ya construidas. Por
lo tanto, se deberian establecer instituciones adecuadas de adiestramiento en los

paises en vias de desarrollo.



3. Agencia Internacional para el Desarrollo, EE.UU.

Washington D.C. EE.UU.

La Agencia fue establecida en 1961 como una agencia del Departamento de Estado
encargada de llevar a cabo programas de asistencia que contribuyan al desarrollo de
los paises de ultramar.- Dichos programas estan dirigidos a promover -la modernizacion
social y econdmica de los paises en vias de desarrollo. La mayorfa de los programas
opera sobre la base de acuerdos bilaterales con los paises que necesiten la ayuda.
Estos deberian dar los pasos necesarios para su aplicacidén efectiva.

Los programas comprenden: 1. asistencia técnica a través del nombramiento
de expertos técnicos, adiestramiento de participantes, investigaciones cientificas;
2. ayuda financiera; 3. aporte no contable; 4. asistencia sectorial; 5. apoyo
técnico. La financiacidn se provee en la forma de préstamos o concesiones para el
desarrollo (por ejemplo a través del Banco Africano para el Desarrollo) para reali-
zar estudios de preinversion.

Entre los 450 proyectos ya en marcha en todo el mundo, 30 estan dedicados al
abastecimiento de agua. Sec estdn distribuyendo unas 3000 publicaciones especializa-
das para atender las necesidades del campo. En el sector de investigacion se ade-
lantan estudios sobre los siguientes temas: Tamaio Optimo de pequefios abastecimien-
tos de agua; control de la esquistosomiasis; desarrollo de una bomba de operacidn

manual; abaratamiento del tratamiento de agua y del tratamiento de residuos.

L, Oficina de Salud Internacional
Departamento de Salud, Educacidn y Bienestar

Washington D.C. EE.UU.

El Secretario Adjunto de Sélud del Departamento dirige las actividades del
Servicio de Salud Pdblica y la politica de salud, coordina todos los programas de
salud y afines, asi como las funciones del Departamento con aquellas de otras agen-
cias federales en lo relacionado a salud; proporciona asesoramiento y asistencia en
asuntos sanitarios a las agencias que lo solicitan, asi como asesoramiento y apoyo

técnico a organizaciones sanitarias internacionales y tiene responsabilidades -



directivas princirales en los campos de salud y medicina, dirdmica demografica, asun-

tos cientificos y actividades sanitarias internacionales.

La Oficina de Salud Internacional sirve de contacto oficial del Gobierno de
EE.UU. con la OMS, la OPS y otras organizaciones en asuntos relacionados con la salud.
Trabaja muy estrechamente con la AID en diversos campos (demograffia, salud ambiental,
planificacidn de la salud) y también en sus programas de investigacién, por ejemplo,

sobre métodos econdmicos de tratamiento de agua y de residuos.

5. Instituto de Investigacidn de la Universidad de Oklahoma

Norman, Oklahoma, EE.UU,

Dentro del programa del Instituto sobre tratamiento de agua y de residuos en
los paises menos desarrol!lados, se est3d llevando a cabo un programa de tres afos de
duracion sobre ''"Métodos econdmicos de tratamiento de agua y de residuos en paises me-
nos desarrollados', ausbiciado por la AID. Las técnicas y los sistemas de proveer y
mantener instalaciones simples de tratamiento de agua y de residuos a bajo costo, que
resulten mds promisorios y de facil aplicacibn, serdn determinados y verificados me-
diante pruebas de campo, para las que se seleccionardn centros capaces de proporcio-

nar asistencia a nivel regional.

6. Escuela de Ciencias Ambientales, Universidad de East Anglia

Norwich, R.U.

Se esta llevando a cabo un estudio del estado de! conocimiento en abasteci -
miento de agua y saneamiento rural en los paises en vias de desarrollo con el apoyo
del Centro Internacional de lnvestigacionés para el Desarrollo de Ottawa, y en colabo-
racién con la Organizacidn de Cooperacién y Desarrollo Econdmico. Se evaluaran puntos
claves para el mejoramiento del abastecimiento de agua y las condiciones de saneamien-
to rural en los paises en vias de desarrollo para llegar a un plan que permita aumen-
tar el ritmo de progreso en este campo. Los aspectos criticos que requieren una in-
vestigacion mis amplia son los referentes a cantidad (criterios de diversos paises ba-

jo condiciones variables), calidad (qué niveles es esencial alcanzar) y tecnologia

(cud) tecnologia es la mds adecuada para adoptarse a gran escala).
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7. La Asociaci6n Internacional de Abastecimiento de Agua ({IWSA)

Londres R.U.

La IWSA fue creada en 1947. Figuran entre sus objetivos asegurar la accidn con-
certada para acrecentar el conocimiento sobre abastecimiento pdblico de agua, asegurar
el mayor intercambio de informacidn sobre investigacién y sobre métodos de abasteci-
miento de agua, y estimular el mejor entendimiento entre las gentes que trabajan en
abastecimiento piblico de agua. Para ampliar estos objetivos la Asociacién realiza un
congreso internacional de abastecimiento de agua cada dos o tres afios. Hasta ahora se
han realizado 9 congresos, todos en Europa, excepto uno que tuvo lugar en Nueva York
en 1972. Los prbéximos congresos seradn en Brighton, R.U. (agosto de 1974) y Amsterdam

(1976).

Dos Comisiones Permanentes de la IWSA tienen importancia directa para la Red de

Abastecimiento Piblico de Agua:

a. La Comisién Permanente sobre Educacidn y Adiestramiento del Personal de Empre-
sas de Agua (representada en la Reunién) fue creada en 1970. Sus objetivos incluyen
estimular el intercambio internacional de informacidn referente a educacién y adies-
tramiento y establecer un banco de datos sobre.esta materia; tomar en cuenta los ade
lantos en este campo; y - recientemente - impulsar la aplicacidén del conocimiento y
los métodos existentes en los paises en vias de desarrollo. Llas actividades inicta-
les estuvieron relacionadas con la elaboracion de un glosario internacional de térmi-
nos y un estudio de las descripciones de cargos, y la determinacidén de las necesida-

des de adiestramiento en una serie de paises.

b. La Comisidon Permanente sobre Problemas de los Abastecimientos de Agua en los
Paises en Vias de Desarrollo (no estuvo representada en la Reunidn, en operacibn des-
de setiembre de 1972, tiene por meta general estimular la asistencia técnica y cien-

tifica a los abastecimientos de agua de los paises en desarrollo.
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8. €1 Centro Internacional de Referencia de la OMS para Evacuacién de Aguas

Servidas y Residuos S&6lidos, Dubendorf, Suiza

n
Para impulsar el programa de la OMS en el campo de eliminacién final de resi-

duos, en 1968 se designd al Instituto Federal de Recursos Hidroldgices y Lucha contra 4
la Contaminagién del Agua (EAWAG) de Diibendorf como Centro lInternacional de Referencia
de la OMS para Evacuacidn de Aguas Servidas y Residuos S&lidos. El Centro coopera con
centros regionales de referencia (uno hasta la fecha) e Instituciones Colaboradoras
(hasta ahora 43) ubicados en todo el mundo. A través de esta Red se dirigirdn los es-
fuerzos de coordinacidn de programas de investigacidén y desarrollo y de intercambio y
divulgacion de informacién técnica y cientifica. El objetivo es ayudar a los paises -
en particular a los paises en vias de desarrollo - a construir sus sistemas de evacua-
cion de desechos de manera mis econdmica y eficiente. Su funciéﬁ de adiestramiento esta
orientada a capacitar investigadores cientificos y otro personal, preparar pautas, ma-
nuales de procedimientos, manuales de instruccién y organizar cursos y seminarios para
participantes que provienen de paises en vias de desarrollo. P
3. LA RED INTERNACIONAL DE REFERENCIA DE LA OMS SOBRE ABASTECIMIENTO PUBLICO DE

AGUA

3.1 El Centro Internacional de Referencia  (C.I1.R.)

Alcances y objetivos

Dentro del marco del programa de la OMS mencionado anteriormente, es objetivo
del C.1.R, estimular y consolidar los esfuerzos dirigidos al mejoramiento y desarro-
11o de abastecimientos de agua tanto en los paises industrializados como en los
. con Vo5 serios problemss de estos Gliimos
- ya descritos - una gran parte de las actividades del C.|.R. serd aplicada a estos
paises dentro del contexto de las metas del Segundo Decenio de las Naciones Unidas

para el Desarrollo.

E} C.1.R. se esfuerza por cumplir sus objetivos como nexo de la Red Mundial

de Instituriones Colaboradoras. Llas actividades se llevan a cabo en cooperacién

20



con su instituto anfitridén, el Instituto de Abastecimiento de Agua Potable de los

Paises Bajos,asi como muchas otras entidades de esa nacidn y del extranjero.

Los objetivos del C.I|.R. pueden clasificarse bajo tres encabezamientos princi-

pales:

1. Intercambio de informacién. Recoleccién y divulgacién de informacidn sobre

abastecimiento piblico de agua, incluyendo transferencia del conocimiento a los paise:
en vias de desarrollo, y preparacidén de manuales de procedimientos e instruccién y de

documentos sobre el estado del conocimiento.

2. Investigacion y Desarrollo. ldentificar las necesidades de investigacion y la:

facilidades institucionales y fomentar y conducir actividades de investigacidn y desa-

rrollo en todos los aspectos de abastecimiento piblico de agua.

3. Adiestramiento. Adiestrar cientificos y técnicos y otro personal por medio de
la planificacién e implementacidn de cursos y el intercambio de investigadores cientf-
ficos.

Ya se ha demostrado que el Centro Internacional de Referencia y su Red de Ins-
tituciones Colaboradoras puede brindar una valiosa contribucidn para agilizar la comu
nicacidn entre los paises y acelerar asi las actividades que conduzcan a mejorar los
servicios de abastecimiento de agua. EIl Centro proporciona una infraestructura ade-
cuada que posibilita coordinar programas de investigacion y desarrollo y de adiestra-
miento, y ayuda a transferir la tecnologia existente en los palses industrializados a
los que se encuentran en vias de desarrollo. Aun asi, una serie de dificultades han
cbstaculizado el desarrollo del C.I1.R. Se espera, sin embargo, que las consideracio
nes sobre la estructura financiera y la organizacion del C.!.R. que hace el Gobierno
de Holanda dardn como resultado un Centro sdlido capaz de ayudar y dirigir la imple-
mentacidn de programas basados en las necesidades puestas de manifiesto en la (onfe-
rencia Internacional sobre Investigacidn y Desarrollo en Abastecimiento Piblico de

Agua realizada en Dubrovnik en octubre de 1970 y en esta conferencia.



Publicaciones

Como un resultado de las actividades del C.l.R., puede mencionarse ta publi-
cacidon del Noticiero que se present$ como un medio Gtil para divulgar informacién de
interés genéral y para intercambiar notiéias entre el C.I1.R., las Instituciones Cola-
boradoras, otras instituciones y organizaciones. Actualmente tiene una circulacidn
mensual de aproximadamente 2500 ejemplares en idioma inglés y 2200 ejemplares en
idioma francés. Se ha llegado a un acuerdo provisional con el Centro Panamericano
de Ingenieria Sanitaria y Ciencias del Ambiente (CEP!S), Lima, Pefﬁ, relativo a la
traduccidn del Noticiero al espafol y a su divuigacidn en Latinoamérica. Ademas,
mids de una decena de publicaciones peridédicas citan regularmente asuntos mencionados
en el Noticiero.

Otra serie regular estd compuesta por los boletines del C.I.R. que presentan
resefias sobre las instalaciones institucionales, los programas de adiestramiento y
las actividades de investigacidn que se llevan a cabo en las Instituciones Colabora-
doras y otras organizaciones. Hasta ahora se han editado (en idioma inglés) el docu-
-mento general "Informacidn sobre las Instituciones Colaboradoras' y cuatro boletines:

1: "Investigacidn sobre Abastecimiento PGblico de Agua 1971 (1971)
2: 'Cursos de Adiestramiento en Abastecimiento PGblico de Agua' (1971) )
3: 'Investigacién sobre Abastecimiento Piblico de Agua 1972'' (1972)

4: "La Historia del CPHERI" (1972)7

En la serie de documentos técnicos del C.I.R. que publica informacidn cienti-
fica y técnica, se ha editado (en inglés): 'Tuberias de Plastico en la Practica de
Distribucién de Agua Potable'* (1971), una bibliografia a la que seguird un segundo
ag de Plastice’. Sc cncucntra cn

documento sobre este tema: "Wormalizacidn de Tuber

preparacién el informe de un grupo de consultores de una reunidn convocada por el

* CPHERI: Central Public Health Engineering Research Institute, Nagpur, India.



C.1.R. {(con la OMS como auspiciadora), sobre la toxicidad de nuevos materiales usados
en abastecimiento de agua, que tuvo iugar en La Haya en febrero de 1973. EIl informe
(en inglés) se titula "Aspectos Sanitarios Relativos al Uso de Tuberias de uPVC para
Abastecimiento Piblico de Agua''. Como resultado de la misma reunidn, se publicard un
informe (en inglés) sobre 'Aspectos Sanitarios Relativos al Uso de Polielectrolitos
en el Tratamiento de Agua para Abastecimiento Pdblico''. En estas reuniones tomaron

parte representantes de siete Instituciones Colaboradoras, asi como otros expertos.

A nombre de la OMS y en colaboracidn con el CPHERI, Nagpur, India, se llevd a
cabo un estudio sobre la desinfeccidén del agua en pozos y en tanques de aldeas usando
dosificadores de yodo. El estudio se publicé en el documento técnico 2 ''La Utili-
dad del Yodo y los Compuestos Yodados como Desinfectantes para Pequefios Abastecimien-

tos de Agua' (1972) (en inglés).

"La Purificacién de Agua en Pequeia Escala’ (en inglés) (1973 documento téc-
nico 3) es una versidn revisada y actualizada del articulo de R.N. Clark publicado

en el Boletin de la OMS en 1956.

E] ""Resumen del Cuestionario sobre la Relacidn Agua de Rio - Agua para Consumo
PGblico y sobre un Indice de Contaminacién del Agua' proporciond informacidn prelimi-
nar sobre un estudio referente al establecimiento de un "Indice de Contaminacidon del
Agua'', para usarse como criterio general para determinar el grado de contaminacidn

de los cursos de agua.
Documentacidn

Dentro del marco de actividades tendientes al mejor desarrollo, se contempla
establecer un sistema de almacenamiento y recuperacidn de documentacidn. Con este
propdsito se ha preparado un tesauro simple. E] sistema estd dirigido principalmen-
te a proporcionar informacion referente a trabajos inéditos, documentos y memorias
(incluyendo aquellos dificiles de obtener), relacionada con proyectos a realizarse

y con solicitudes de informacién. Esta actividad puede conducir posteriomente al
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establecimiento de un servicio de resimenes y a la publicacidn de resdmenes sobre
temas especificos. Como ejemplo de las actividades de colaboracion de la Red en es-
te campo, puede citarse una encuesta sobre la distribucidén de niveles de nitratos,
que produjo mucha informacidn Gtil a través del! apoyo de las Instituciones Colabora-

doras.

Otro ejemplo fue el pedido det Prof.‘Burton, Profesor Visitante de la Univer-
sidad de East Anglia, Norwich, R.U., - quien estd llevando a cabo un estudio sobre el
estado del conocimiento en abastecimiento de agua y saneamiento rurales - en el'sen—
tido de que el (.1.R. lo apoyara con personal experimentado disponible en la Red. Las

t
Instituciones Colaboradoras cooperaron ampliamente.

Reuniones y visitas

Algunos miembros del personal del C.I.R. tomaron parte activa en las siguien-

_tes reuniones: Reunién de Expertos de la OMS sobre Aprovechamiento de Efiuentes: Mé-
todos y Medidas de Proteccidén Sanitaria en el Tratamiento de Aguas Servidas (1971),
Grupo de Trabajo de la Comisidn Permanente de la IWSA sobre Instruccidn y Adiestra-
miento de Personal de Plantas de Agué (1971), Primera Sesidn sobre Problemas de
Abastecimiento de Agua en Paises en Vias de Desarrollo durante el IX Congreso de la
wéa (1972), Reunidn de Directores de Instituciones Colaboradoras del Centro Inter-

nacional de Referencia de la OMS para Evacuacidn de Aguas Servidas y Residuos S&lidos

(1972) y Reunién de Consultores Regionales de la OMS en Higiene del Medio (1972).

Hasta ahora se han visitado nueve Instituciones Colaboradoras en India, l|srael
y Turquia (1971), Brasil, ltalia vy Venezuela (1372) y Reino Unido (1973), visitando-
se, ademds, SEARO (1971), AMRO y CEPIS (1972). Ademss, aprovechando los viajes, se

visitaron varias otras instituciones y organizaciones.
Adiestramiento

En el campo de adiestramiento el C.l.R. actda como punto de partida para los
invitados y visitantes que llegan a Holanda con el fin de recibir orientacidn, reali-

zar practicas de campo, asistir a programas de adiestramiento de corta duracidn y

)
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visitar instituciones. E1 C.I.R. prepard programas de adiestramiento para estudian-
tes de posgrado de habla francesa del! Centro de Ingenieria Sanitaria de Rabat,
Marruecos {1971 y 1972) y para varios becarios de la OMS. Mas de 30 expertos y es-
pecialistas de Instituciones Colaboradoras y otras instituciones efectuaron cortas
visitas al C.I.R.

Proyeccidn

Aparte de la continuacidn de las actividades mencionadas, el C.l.R. consi-
dera como tareas importantes, a realizarse en un futuro préximo, el mejoramiento de
su posicion y el fortalecimiento de la Red. Las actividades especificas actuales per-
tenecen al tema de los proyectos presentados en esta Reunidn, los cuales forman una es-
tructura sobre la cual puede basarse la planificacioén futura. Se pondrd énfasis en
los problemas que por lo general afectan a los paises en vias de desarrollo, estu-
diandose en forma particular lo relacionado con el abastecimiento de agua en el me-

dio rural.

Actualmente el C.I.R. tiene un personal de cuatro miembros a tiempo completo
y recibe colaboracidn del personal del Instituto de Abastecimiento de Agua Potable.
Se estdn tomando medidas para mejorar la posicidn del C.|.R. en lo que respecta a
personal y presupuesto. Se han iniciado conversaciones con el Gobierno de Holanda

para la formacién de una '"'Fundacidn C.I1.R.'".

Esto podria permitir que las Instituciones Colaboradoras y otras organizacio-
nes den apoyo financiero al C.l1.R., Al mismo tiempo ello mejoraria la capacidad ope-
racional del Centro en lo referente a proyectos financiados por otras organizaciones
y a tramites de viajes. Entre tanto, se ha redactado el borrador de un memordndum
de asociacidn, y de reglamentos que aguardan la aprobacidn del Ministerio de Salud

Piblica e Higiene del Medio.

3.2. Centros Regionales de Referencia (C.R.R.)

Se piensa que la designacidon de centros regionales de referencia sobre abaste-

cimiento pablico de agua hard mas efectivo el sistema operacional de la Red, tanto
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en estadlecer caor-rzins, intercambier informacidn essuc’alizada, e inventariar nece-
sicaces, cimo en ¢ gue se refiere al rendimiento de. trobajo ce ‘tvestizaecidn v de-
sarrollo crientado hacia las necesicades regionales.

Se anticipgan las cesigraciones del Centro Panarericano de Ingenieria Sanitaria y Cien-
cias del Anbiente (CZP!S - OPS/OMS) en Lima, Perd y el Instituto Central de lnvesti-
gaciones en Ingenicrfz Sanitaria (CPHER1) en Nagpur, India, como Centros Regionales

de Referencia sobre fbastecimiento Piblico de Agua (RRC/CWS). [fE! CPHERI ha sido

recientemente designado C.R.R. para Evacuacion de Aguas Servidas y Residuos S&lidos).

Las funciones y responsabilidades de los Centros Regionales de Referencia se-
rén similares a las del C.!.R., pero su campo de accidn estard limitado a una regidn
geografica. Las consultas sobre asuntos regionales y locales se canalizardn del
C.).R. al C.R.R. y de! C.R.R. a las Instituciones Colaboradoras e instituciones nacio-
nales, y viceversa; un ejemplo especifico puede ser la aplicacidon dei conocimiento
existente en Latinoamérica a sclucionar problemas de abastecimiento de agua en otras
regiones. La comunicacién referente a asuntos de alcance mundial {como la participa-
cidén en proyectos) puede llevarse a cabo directamente entre el C.l1.R. y las Institu-

ciones Colaboradoras.

3.3 Las Instituciones Colaboradoras

La tremenda tarea de desarrollar y perfeccionar los suministros de agua para
millones de pobladores, solo se puede llevar a cabo mediante la cooperacidn interna-
cional. La Red de Instituciones Colaboradoras forma un sistema a través del cual se
reine 1a ayuda que brindan las instituciones de investigacidn, educacidn y otras que
trabajan en el campo de abastecimiento piblico de agua. La Red proporciona una infra-
estructura adecuada que hace posible la coordinacidn de programas de investigacion y
desarrollo; proporciona 1os medios para un efectivo intercambio y difusidn de infor-
macidn técnica y cientifica; promueve programas de educacidén y adiestramiento y co-
labora en la *trarsierencia de tecnologia existente en paises industrializados a aque-

I1los que se encusntran en vias de desarrollo.

La 2:: :--ernacinnal de Referencia sobre Abastecimiento Piblico de Agua est3

comouesta - INU ot 231 umivarsicades v estoblecimientos e investigacion.
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En la Conferencia sobre lnvestigacién y Desarrolio en el Abastecimiento Piblico de
Agua, realizada en Dubrovnik en 1970, se definié una Institucidn Colaboradora -
formalmente designada como tal por la OMS - como una entidad activamente involucra-
da en programas de investigacidén y desarrollo relacionados con abastecimiento pd-
blico de agua, o que tiene la intencidn de emprender esas actividades y estd prepa-
rada para colaborar en un programa a nivel mundial. Actualmente, la Red consta de
31 instituciones, 16 en paises en vias de desarrollo y 15 en paises industrializa-
dos (ver Anexo 3). Las funciones de las Instjtuciones Colaboradoras fueron discu-
tidas por primera vez en la Conferencia de Dubrovnik. La Reunidn, de la cual se

da cuenta, revisb las decisiones que se tomaron en dicha Conferencia e hizo los co-

mentarios que se presentan a continuacidn.
Intercambio de informacidn

Bajo este titulo podria incluirse la preparacidn e intercambio de informes
anuales y listas de publicaciones disponibles; 1la preparacidn periddica de articu-
los para el Noticiero del C.!.R, y la transferencia de informacidn solicitada por
los paises al C.I1.R.; el suministro de informacidn relacionada a proyectos lleva-
dos a cabo por la Red, que se mencionan en los informes anuales del C.1.R.; la
asistencia a los gobiernos en actividades de investigacidn y programas de desarro-
llo a nivel nacional y suministro de informacidén sobre ese aspecto; la atencidn
de solicitudes de informacidon del C.l.R. sobre servicios institucionales, programas
de adiestramiento, conferencias y seminarios, y facilidades de documentacidn en los

paises.
Desarrollo de investigacidn

Uno de los principales aportes de las Instituciones Colaboradoras es, sin
duda, la cooperacidn en proyectos de investigaciéon a los que se volverd a hacer
referencia en los capitulos siguientes. Las Instituciones Colaboradoras pueden de-
sempefar un papel importante, particularmente en la adaptacién de los resultados de
investigaciones a situaciones locales y en transferir ese conocimiento a organismos
de sus paises. También podrian tomar a su cargo la conduccién de investigaciones

tendientcs a desarrollar nuevos métodos o procedimientos.
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Adiestramiento

En este campo, las IC tienen como funcidn posibilitar el adiestramiento de
investigadores cientificos y otro personal. El intercambio de personal dentro de
la Red puede contribuir en gran medida a fortalecerla y a capacitar personal. A
nivel local, las IC pueden desempedar un papel importante mediante organizacién de
cursos y seminarios y traduccidn de documentos técnicos. Otra tarea seria reali-

zar inventarios sobre las necesidades de adiestramiento en sus respectivos pafses.

Reciprocidad

También se debe considerar el establecimiento de una relacién de reciproci-
dad entre las Instituciones Colaboradoras para promover el intercambio directo de
trabajadores de paises en vias de desarrollo y paises industrializados. Este dis-
positivo tiene el doble beneficio de actualizar el conocimiento y la experiencia
de los trabajadores que proceden de paises en vias de desarrollo y estdn mejor en-

terados de sus problemas.

Relaciones piliblicas

El fomento de las actividades profesionales a nivel nacional podria influir
favorablemente sobre los programas de abastecimiento pliblico de agua, especialmente
en los paises en vias de desarrollo. En general, las IC deberfan actuar como foco
para las actividades nacionales dedicadas a la inveétigacién y el desarrollo en abas-
tecimiento piblico de agua haciendo que las funciones de la Red sean ampliamente co-

nocidas en su pais.

Se asume que las instituciones Colaboradoras pueden contribuir al programa
internacional dentro de sus actividades normales. Aunque la OMS o el C.l.R. no dis-
ponen de recursos inmediatos para financiar las actividades antes mencionadas, po-
drian habilitarse fondos para ciertos proyectos especificos, bajo acuerdos de servi-
cios técnicos contractuales. A pedido del gobierno interesado, la OMS puede también

estar en posicibén de proporcionar consultores especializados a una Institucién
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Colaboradora para asesorar en problemas especificos. Cuando se encuentre mis desa-

rrollado, el C.1.R. podria actuar como enlace cuando asi le sea solicitado.

Las actividades de la Red estardn principalmente vinculadas a los aspectos
de! abastecimiento piblico de agua. Se considera, sin embargo, que se debe buscar
un enfoque mds integrado a los problemas sanitarios, especialmente en los paises en
vias de desarrollo,y a la cooperacidn entre las actividades de esta Red y la Red
para Evacuacion de Aguas Servidas y Residuos S6lidos. Mas ailn, en vista del gran en-
fasis que dan los paises en vias de desarrollo a los problemas de los recursos hidri-

cos, la Red podria considerar la inclusidn de tales problemas en sus programas futuros,

Individualmente las Instituciones Colaboradoras )levan a cabo una serie de
actividades especificas en programas internacionales. Estos programas se publican

en el boletin del C.1.R., tal como se menciona en el capftulo 3.1.

3.4 Métodos para Mejorar la Produccion del Sistema

La reunidn suscribidé una serie de recomendaciones para perfeccionar el rendi-
miento del sistema y mejorar la comunicacidn tanto dentro de !'a Red como con otros

organismos e instituciones.

a. Fortalecimiento del C.!.R.

- El Director del Instituto de Abastecimiento de Agua Potable pedirad al
Gobierno de los Paises Bajos aumentar el aporte al C.|.R. hasta asegurar,
por lo menos, una base para desarrollar actividades continuadas. Dicha
base incluirfa, entre otros conceptos, un personal minimo de 10 miembros.
Se continuardn las actividades que conduzcan a convertir al C.|.R. en una
fundacién.

~ La OMS estudiard las posibilidades de aumentar su contribucidn financiera
al C.1.R.

- Las Instituciones Colaboradoras considerardn formas de brindar apoyo finan-

ciero al C.I.R. e informardn al C.!.R, al respecto.
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Las IC y especialmente las que son instituciones estatales considerardn
la posibilidad de asignar uno o mas miembros de su personal al C.I.R.
por periodos de seis meses o mds. Las instituciones o el gobierno pro-
veerdn el salario y los subsidios, y financiaran los viajes. Las asig-
naciones seradn voluntarias y destinadas a programas de trabajo claramen-
te definidos. E1 C.!.R. informard regularmente a las IC sobre el pro-
grama de trabajo futuro para el cual seria conveniente asignar este tipo

de personal. tas IC informardn al C.I.R. al respecto.

b. Comunicacién interna de la Red

Ademds de los criterios existentes para designar a una institucién como
IC, el C.I1.R, - de acuerdo con la OMS - formularad las funciones especi-
ficas de las IC y las difundird dentro de la Red. Esta formutacidn in-
cluird su funcionamiento como foco nacionai, las actividades de rutina
(envio de informes anuales y/o trimestrales, listas de puBlicaciones, in-
formes seleccionados y documentos sobre el estado del conocimiento, lis-
tas de congresos, seminarios, cursos de adiestramiento, proyectos de in-

vestigacién, etc.) y un buen nimero de tareas especificas definidas en

forma general y a ser especificadas posteriormente.

Las Instituciones Colaboradoras deben informar anualmente al C.1.R. sobre
sus éctividades como miembros de la Red. El C.)1.R. preparard a partir de
1973 una resefia anual sobre la colaboracién de las instituciones de la
Red.

El C.1.R. distribuird formularios impresos para enviar informacion para
el Noticiero (desde julio de 1973) y para la atencidn de solicitudes. Se
enviardn recordatorios si no se recibe la informacién.

Las (C nominardn, dentro de los tres meses siguientes a la Reunidn, a un
miembro de su personal con la funcién especifica de actuar como contacto
para el trabajo de la IC dentro de la Red, e informardn al C.1.R. al res-

pecto.



c. Ampliacién de la Red

- ta OMS, de comdn acuerdo con el C.l.R., dar3d los pasos necesarios para ex-
tender la Red de IC a otros paises. Antes de designar a una institucidn
como IC, las funciones de ésta deben ser discutidas entre la administracidn
del instituto y miembros del personal de la OMS y el C.I.R.

- La OMS, en consulta con el C.l.R., tomard las medidas necesarias para infor-
mar al gobierno nacional correspondiente sobre la designacién de una insti-
tucién como IC, solicitando que tal gobierno colabore para posibilitar el
desarrollo de sus funciones.

- Las Instituciones Colaboradoras deberfan extender el flujo de informacidn
allende 1a Red hasta las agencias ejecutivas de sus paises, de ser posible
a través de un sistema formalmente establecido. Si mids de una IC opera en
un pais, ellas deberfan mantenerse en estrecho contacto.

-~ La OMS considerari el establecimiento de nuevos Centros Regionales de Refe-
rencia. Debe considerarse la asignacidon del personal de las IC y del C.i.R.
a esos Centros y viceversa.

Fue del consenso general que las iniciativas deberian surgir del C.I.R., el que
deberia establecer los marcos de referencia y, sobre la base de evaluaciones periédi-
cas del resultado de su funcionamiento, hacer las modificaciones convenientes. Las IC,
por otro lado, deben ofrecer su mayor respaldo al C.I.R. colaborando con el mismo en
publicitar la Red extensamente, tanto dentro de sus instituciones como en sus paises,
informando que actidan como punto de referencia sobre abastecimiento piblico de agua.
Hubo indicacidén expresa de la voluntad de las IC para brindar su mas efectiva colabora-
cién en el futuro.

Se propuso vigorosamente que la Red sea revisada periddicamente y que las IC que
no puedan o no deseen cumplir sus funciones adecuadamente sean invitadas a abandonarla.

Los participantes hallaron de mucho valor los contactos que la Reunidn,propicid
y manifestaron la conveniencia de que las futuras reuniones de representantes de las 1C

se realicen en forma periddica.
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4, NATURALEZA DE LOS PROGRAMAS DE INVESTIGACH i -~ DESARZILLO ACTUALES Y FUTUROS

4.1 Paises industrializados

La mayoria de los paises industrializados cuentan con gran niimero de instala-
ciones para extraccidn, tratamiento y disiribucién de agua. Para muchos paises, los
problemas se relacionan con la creciente contaminacidon de las fuentes de agua. El
vastd nimero de compuestos quimicos complejos cominmente usados en la agricultura,
la industria y el hogar han obligado a investigar métodos para la deteccidn y remo-
cidén de una gran variedad de materias contenidas en el agua cruda. También se est§
realizando un gran esfuerzo para determinar los efectos sanitarios asociados al uso
de! agua con contenido de oligoelementos; en general, hay necesidad de ampliar la in-
vestigaciSn sobre materiales téxicos. Simultaneamente, hay la exigencia pldblica de

£y
reducir la contaminacid6n ambiental para mejorar la calidad de la vida. Esto ha con-
tribuido a introducir las mismas exigencias para el tratamiento de ag;as residuaies

que para el de aéua potable.

En los pafses industrializados, dentro de las instituciones gubernamentales y
universidades existe la tendencia a concentrarse en trabajos de investigaciones bdsi-
cas a largo plazo. La investigacidn o el desarrollo aplicados son bor lo general ac-
tividades propias de la industria o de instituciones financiadas por ésta. La inves-
tigacion y el desarrollo se han tornado en actividades sumamente sofisticadas, dando
por resultado algunos métodos de tratamiento de agua excesivamente elaborados. Los
paises industrializados pueden permitirse esto, sin embargo, porque disponen de fon-
dos, personal especializado e infraestructura adecuada, aparte del deseo de superar
los problemas. Existe la opinidn general de que es necesario coordinar las activida-
des de investigacidn en estos paises para evitar ia dupiicacién de esiueizos. La
investigacidn debe ser proyectada hacia problemas futuros a fin de prevenirlos o re-
ducirlos. Como ejemplo se menciond el creciente problema de la eliminacién final de
lodos y residuos provenientes del tratamiento de agua. Deberian estudiarse proyectos
como éste, haciéndose provisiones presupuestarias para poner en practica los resulta-

dos de la investigacion.
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4,2 Paises en Vias de Desarrollo

Entre los paises en vias de desarrollo hay grandes diferencias en cuanto a su
grado de desarrollo, recursos financieros, personal de expertos, sus condiciones geo-
graficas, meteoroldgicas y demograficas, sus recursos hidricos y sus prioridades en
cuanto al abastecimiento piblico de agua. E) rasgo comin a todos los paises en vias
de desarrollo es una intensa competencia entre los diversos intereses sectoriales
por la obtencidn de recursos, tanto humanos como financieros, dentro de una estrate-
gia de desarrollo global. Los beneficios sanitarios de un buen abastecimiento pibli-
co de agua son dificiles ~ quizd imposibles - de expresar en términos cuantitativos
tangibles. Mas dificil ain es evaluar en términos econdmicos los beneficios produci-
dos por las actividades de investigacidon en abastecimiento de agua. Los planificado-
res econdmicos, por lo tanto, frecuentemente asignan prioridades bajas a los conside-
rables beneficios que pueden obtenerse del mejoramiento de los servicios sanitarios.
Los participantes reconocieron la existencia del problema, pero no se hallé ninguna

solucidén de aceptacion general.

Se puede notar claramente que la necesidad de abastecimiento de agua en los
paises en vias de desarrollo es enorme. La dimensidn de esta necesidad se discute
en otras secciones de este informe, donde también se trata sobre la prioridad que
generalmente se asigna a las areas urbanas. En los paises en vias de desarrollo son
pocos los problemas de abastecimiento de agua con la tecnologia actual, la que en
s no es una restriccién insalvable. Sin embargo, el costo y la operacién de siste-
mas modernos y complicados si presentan un problema, por lo que la investigacién debe
dirigirse hacia la simplificacion de los sistemas y la reduccidén de los costos. Se
debe tener especial cuidado para asegurar que los sistemas elegidos sean resistentes
y durables y que los cambios y reparaciones que necesiten sus diversos elementos pue-

dan hacerse facil y expeditivamente.

Necesidades de investigacidn y desarrollo

Al revisar las necesidades de investigacidén y desarrollo para aplicacion en
los programas de abastecimiento de agus en Yos paises en vias de desarrollo, los

participantes estuvieron de acuerdo en los siquientes puntos:
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hay necesidad de recolectar informaciodn;

es particularmente importante identificar las necesidades de investigacidn; Py
los programas de investigacidn en los paises en vias de desarrollo deben
orientarse hacia las necesidades actuales de abastecimiento de agua y por
lo general no requieren un alto grado de sofisticacidn;

la investigacion usualmente estard dirigida a solucionar problemas naciona-
les y por lo tanto deberfan involucrarse en ella las agencias operadoras y/o
ejecgtivas.

se necesita de una estrategia para poner en practica los resultados de las
investigaciones;

se deberia aprovechar la experiencia sobre investigacién y desarrollo de
los paises industrializados pero su aplicacién procederia solo después de
ponderar concienzudamente las condiciones locales;

deberian evaluarse los proyectos de abastecimiento de agua que tienen ya
buen tiempo de funcionamiento a fin de contar con informacidon antecedente
con fines comparativos;

se debe poner mis énfasis en la construccidn de un esquema institucional
adecuado que contribuya a agilizar la puesta en marcha de los proyectos;
los proyectos deberdn ser autofinanciables;

la tecnologia de bajo costo para el abastecimiento piblico de agua tiene
alta prioridad;

se debe estimular el uso de materiales y mano de obra locales, para apro-
vechar mejor los fondos disponibles;

lac condicioncs localeg log criterics de calidad y
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cantidad de agua ‘para abastecimiento rural y urbano;
se debe prestar atencidn a los factores sociales y econémicos para lograr
soluciones aceptables que despierten en la poblacion el deseo de contar

con los abastecimientos.



5. IDENTIFICACION DE ACTIVIDADES Y PROYECTOS DE INVESTIGACION Y DESARROLLO

ESPECIFICOS CON ASIGNACION DE PRIORIDADES
5.1 Introduccién

Con suficiente anticipaciéon a la conferencia se envid una nota a todas las
Instituciones Colaboradoras solicitando propuestas preliminares de proyectos; reci-
biéndose 63 para consideracion. Como las propuestas cubrian una extensa gama de in-
tereses dentro del amplio campo del abastecimiento plblico de agua, se decidid ali-
gerar el trabajo subdividiéndolas por asuntos, encargindose a los comités su detalla-

da evaluacidén. Las propuestas se clasificaron bajo los siguientes encabezamientos:

1. Aspectos sanitarios del abastecimiento piblico de agua
2. Abastecimiento urbano de agua

3. Abastecimiento de agua en el dmbito rural

4, Administracién y gerencia

5. Adiestramiento y programas de adiestramiento

6. Divulgacién de informacidn

Se rechazaron muy pocos proyectos, y ello debido a que esas propuestas tenian
escasa relacidn directa con el abastecimiento de agua, estando mds vinculadas con e!
tratamiento de residuos o el control de la contaminacidn. Algunos proyectos propo-
nfan actividades que ya se estdn }levando a cabo dentro del C.1.R. y/o la OMS. EI
contenido de los proyectos dejados de lado se hard conocer a las instituciones u or-
ganizaciones que tienen interés directo en el asunto 0 estdn involucradas de alguna

otra forma en el tema.

Hubo ocasidn propicia para la consolidacién de proyectos de caracter similar.
Por ejemplo, la investigacion de filtros lentos de arena fue sugerida en seis pro-
puestas diferentes y los participantes convinieron en que se podian combinar en una
sola propueste principal. Como resultado de las evaluaciones vy consolidaciones
quedaron 28 proyectos para ser considerados por la reunidn en sesidn plenaria. Se

les asigqé prioridad de implementacién segin la siguiente clasificacion:
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A - Prioridad Especial

A - Muy Alta Prioridad
B - Alta Prioridad
c - Baja Prioridad

Los participantes acordaron en forma unanime que todos los proyectos selec-
cionados eran valederos y necesarios y que deberia procederse a su implementacién.
Las prioridades asignadas estaban destinadas a indicar Iés areas donde los benefi-
cios de la implementacién del proyecto tendrfan el mis inmediato y profundo efecto.
Se reconocié, adem3s, que algunos de los proyectos de prioridad especial tendrian
un impacto mis inmediato en paises industrializados, previéndose beneficios a lar-
go plazo en paises en vias de désarrollo. Estos se identifican en la lista de prio-
ridades por una | entre paréntesis después de la asignacion de la prioridad, por
ejemplo, A* (1). Aquellos proyectos de mayor importancia para los paises en vias

de desarrollo se identifican con }a letra D, asi A* (D).

A continuacidn se dan bs titulos de ios proyectos, las instituciones que los

propusieron y las prioridades asianadas a cada uno de ellos:

5.2 Indice de Proyectos

No. Titulo / Propuesto por Prioridad

1. Aspectos de salud

1. Aspectos sanitarios del reuso del agua - efectos sanitarios a

larqo plazo del consumo de agua renovada. A
por: Universidad Hebrea, Laboratorio de Salud Ambiental, Israel
water Reseavch Centre, R.U.

2. Método rdpido de aislamiento cuantitativo de virus de aquas con-
taminadas. A
por: Universidad Hebrea, Laboratorio de Salud Ambiental, Israel

3. Rec0pilaci66 de informacién sobre procedimientos de ingenieria
para el control de la esquistosomiasis. A

por: Agencia internacional para el Desarrollo, EE.UV.
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Titulo / Propuesto por

Estudios de distribucidén sobre indicadores intestinales.

por: Universidad de Newcastle-upon-Tyne, R.U.

Evaluacidn toxicolbgica del bromo y sus derivados contenidos
en el agua para consumo humano.

por: Universidad Hebrea, Laboratorio de Salud Ambiental, lsrael

Estudio de la calidad del agua en regiones 8ridas y semidridas.

por: CPHERI, India

Estudio de los efectos sanitarios de los oligoelementos conteni-
dos en el agua

por: Instituto de Higiene y Epidemiologia, Checoslovaquia
Efectos de las pricticas agricolas modernas sobre la calidad

del agua.

por: CPHERI, India

Estudio comparativo de los efectos sanitarios del agua desalada

y no desalada utilizada en regiones aridas para el consumo humano

por: La Reunidn

2. Abastecimiento urbano de agua

Optimizacidn de los sistemas de tratamiento de agua
por: JUniversidad de Newcastle-upon-Tyne, R.U.
IRC/CWS
Coagulantes y ayudantes de coagulacidn usando materiales locales
por: CEPIS, Perd
IRC/CWS
Procedimiento simplificado de filtracidén del agua
por: CEPIS, Peré
Estudio del mecenismc y la prevencion de la falla de la membrana
en la aplicacion de la Osmosis inversa en el tratamiento de agua.

por: Universidad Hebrea, Laboratorio de Salud Ambiental, Israel

Prioridad
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20.

21.

Titulo / Propuesto por

Pruebas de campo sobre cloracién del agua en lechos fijos.
por: OMS/CWSS

3. Abastecimiento de agua en el ambito rural

‘Filtracidén lenta a través de arena en paises en vias de desarro-

lio.

por: Instituto Asidtico de Tecnologia, Tailandia
CPHERI, India
Universidad Técnica del Medio Oriente, Turquis
Universidad de Ciencias y Tecnologia, Ghana
IRC/CWS

Revision y aplicacidn de tecnologias pertinentes.

por: Water Research Association, R.U.

Bombas de operacidn manual

por: Agencia Internacional para el Desarrollo, EZ.UU,
Universidad de Ciencias y Tecnologia, Ghana

Desarrollo de métodos simples y econdmicos para el examen del

agua en el campo.

por: CIR/CWS

4, Administracidn y Gerencia

Criterios para aplicar tasas y tarifas al abastecimiento de agua.

por: Water Research Association, R.U.

Impacto del abastecimiento pdblico de agua.

por: Universidad de Ciencias y Tecnologia, Ghana
Seminarios sobre administracidn y gerencia.

por: 1RC/CWS

Prioridad

’

A

-
At ( D)
A (D)
A

2

-
B
A
A ( ) )
A
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No.; - Titulo / Propuesto por Prioridad

22. Determinacién del consumo doméstico de agua unitario y total -
estimados actuales y futuros con énfasis en las alternativas
para reducir su desperdicio . A
por: CEPIS, Perd
- dﬁ}vefg}aad ¥§cnica aei Me&io Oriente, Turquia
Universidad de Oklahoma, EE.UU.
Water Research Association, R.U.
OMS /WSS '
23. :Ejemplos de proyectos de abastecimiento de agua que hayan teni-
do éxito en paises en vias de desarrollo B
por: Water Research Association, R.U-
24, Evaluacién de proyectos de abastecimiento piblico de agua c
por: Instituto Asidtico de Tecnologia, Tailandia
P
5. Adiestramiento y programas de adiestramiento
25. - Desarrollo e implementacion de programas de adiestramiento sis-
temitico sobre abastecimiento pdblico de agua, en base a la eva-
Iuaciép del potencial humano y las necesidades de adiestramiento

<

en el campo de abastecimiento de agua en los paises en vias de
dé;arrgllo . ' l A% (D)
por: Instituto Asidtico de Tecnologia, Tailandia
3 CEPIS, Perd
Water Research Association, R.U.
VOMS/CQ;S'- '
IRC/CWS

26. Seminarios sobre abastecimiento de agua urbano y rural A

por: IRC/CWS

P
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No. Titulo / Propuesto por Prioridad

26. Seminarios sobre abastecimiento de agua urbano y rural. A

por: |RC/CWS

6. Divulgacidn de informacién
27. Estudio del uso que se da en el campo a las publicaciones técni-
cas de la OMS relacionadas con el abastecimiento de agua. 8
por: Water Research Association, R.U.
28. Seleccién, traduccidén y distribucidén de publicaciones técnicas
sobre abastecimiento de agua. . A
por: CEPIS, Perd
5.3 Analisis de los Proyectos y sus Prioridades
Total A% A%
Ax(p)  Ax(1) as(1sp) A B C
Aspectos Sanitarios 9 2 - 1 1 3 3 1
Agua - sumin. urbano 5 - - - - 4 - 1
Agua - sumin. rural 4 2 2 - - 1 1 -
Administracion y 6 1 1 - _ 301 1
Gerencia
Adiestramiento 2 1 1 - - 1 - -
DiYngaciév;Ae 2 _ _ - ~ 1 1 -
informacion
Total 28 6 h 1 1 13 6 3

Ls asignocidn de cuatro prioridades especiales a proyectos dirigidos a pro-
blemas en los paises en vias de desarrollo refleja la opinion general de la confe-
rencia en el sentido de que el papel a ser desempeiiado por la Red es mas urgente
en estos paises que en los industrializados. La asignacion de dos prioridades es-
peciales para proyectos de abastecimiento de agua en el ambito rural est3 de acuer-

do con el énfasis que la conferencia quiso dar a esta categoria.



Los proyectos de adiestramiento - a pesar de su importancia - han recibido
solo una asignacidn de prioridad especial. Esto se debe a que se propone un solo
gran proyecto general, que en la prictica consistird de una serie de subproyectos
con diferentes caracteristicas regionales.

Se considerd que la divulgacidn de informacién tenia marcada importancia,
pero generalmente esta actividad formaria parte de los diversos proyectos. Quedd
establecido que el intercambio de informacién era una de las actividades de ruti-

na del C.I.R.

El ndmero de proyectos en cada una de las seis diferentes categorias no es
un indice de la importancia de los problemas de las mismas. Su variedad numérica
se debe en gran parte al hecho de que los proyectos no son siempre de alcance com-

parable.
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5.4 Descripcién de los Proyectos

Proyecto 1|

Titulo:

Agencia ejecutiva:

Objetivos:

Descripcion:

'5.4.1 Aspectos Sanitarios del Abastecimiento Pdblico de Agua

Aspectos sanitarios del reuso del agua - Efectos sanitarios

a largo plazo por consumo de agua renovada.

Una o mds Instituciones Colaboradoras.

Evaluar experimentaimente los efectos sanitarios a
largo plazo del consumo de agua renovada por procesos
seleccionados de tratamiento, y cuya aplicacién poten-
cial a programas de renovacidn de agua para consumo
humano est3 en plena consideracidn.

Concentrar, identificar y comprobar los efectos toxi~
cos agudos y crdnicos de microconstituyentes organicos
residuales especificos hallados en aguas residuales re-
novadas.

Evaluar los efectos sanitarios a largo plazo sobre se-
res humanos que consumen agua renovada.

Establecer los limites de seguridad de la concentracidn
de materia orgdnica en agua renovada, destinada al con-
sumo humano y que procede de aguas residuales o de

fuentes contaminadas.

identificar la gama completa de contaminantes (y sus
posibles concentraciones) que puedan existir en las
aguas residuales municipales y atentar contra la salud
piblica y el buen sabor del agua.

Determinar el grado de remocidn de estos contaminantes

por medio de diversos tipos y niveles de tratamiento.



c. Determinar los efectos fisiolégicos a largo plazo cau-
sados por el uso continuado de agua renovada mediante
diversos niveles de tratamiento, como dnica fuente pa-
ra consumo humano.

d. Definir el parametro, los procedimientos de comproba-
cion y la metodologia analitica, y los limites permi-
sibles que deben usarse para controlar la calidad de

agua rehabilitada para uso doméstico.

El plan de investigacidn propuesto involucra la evaluacidn
de los efectos sanitarios por consumo de agua renovada,
suministrandola experimentaimente a animales de laborato-
rio durante largos periodos. Se estudiard el agua residual
municipal usando tres procesos de tratamiento diferentes.
Los procesos incluirdn una cadena de tratamiento fisicoqui-
mico; wuna combinacidn de tratamiento biolégico convencio-
nal junto con tratamiento fisicoquimico y un sistema de re-
carga de agua subterrdnea a escala natural, estudiando la

posibilidad eventual de su consumo local.

Los parametros fisiolégicos, bioldgicos y neuroldgicos se-
ridn estudiados en animales a los que se les suministra cré-
nicamente agua normal y concentrados de agua residual reno-
vada. Los contaminantes organicos residuales que perduran
en el agua renovada seran concentrados y separados en frac-

ciones para su identificacién y despistaje toxicoldgico.

En la segunda fase de este estudio se propone llevar a cabo
una evaluacidn sanitaria prospectiva entre un grupo de po-

bladores a los que se suministrard agua renovada proveniente
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Asistencia requerida:

Prioridad:

del proyecto de renovacidn de agua (Proyecto de la Regidn
de Dan), teniendo en cuenta lo estudiado experimentalimen-

te durante la primera fase. “®.

1. De la OMS: Apoyo financiero

2. Del C.!1.R.: Coordinacidn y publicacién de los resulta- »
dos.
3. De las IC: Implementacidn del proyecto.
A* (Paises en vias de desarrollo e industrializados)
-
«
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Proyecto 2

Titulo:

Agencia ejecutiva:

Objetivos:

Descripcion:

Método rapido de aislamiento cuantitativo de virus de

aguas contaminadas.

Una Institucidén Colaboradora capacitada.

Utilizar la habilidad de anticuerpos fluorescentes
para demostrar la presencie de antigenos virales

en el cultivo de células de tejido infectado, mucho
antes de la aparicion de efectos citopdticos, y con-
firmar asi el aislamiento de virus contenidos en
fuentes de agua en 12 a 24 horas.

Examinar los diferentes tipos de célultas en los te-
jidos cultivados a fin de seleccionar las mas ade-
cuadas para desarrollar el método.

Evaluar la precisidn de poliovirus cultivados en cepac
de vacuna como indicadores de contaminacidén por
virus entéricos en agua contaminada, en la misma
forma en que se usa el E. coli como indicador bacte-
riano. E) propdsito es simplificar el uso del méto-
do de anticuerpos fluorescentes propuesto. Esto se
basa en el supuesto de que las comunidades principa-
les efectian programas continuados de vacunacién
contra la poliomielitis.

Comprobar el método, tanto en condiciones de labora-
torio como de campo y compararlo con los otros exis=-

tentes.

E1 proyecto se efectuard en tres etapas:

a.

b.

Cc.

investigacién y desarrollo del método sugerido
Evaluacidn y ensayo bajo condiciones de campo

Ampliacién del método para incluir otros enterovirus
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Durante la etapa (a), se ensayaran diferentes enfoques y
se les examinar§ para obtener un método practico de ais-~
lar el poliovirus del agua e identificarlo mediante el
uso de anticuerpos fluorescentes.

Se utilizard el siguiente material:

Virus

Los tres tipos de virus de polio que fueron aislados en el

Laboratorio de Salud Ambiental de la Universidad Hebrea.

Cultivos de tejido

Células primarias de rifidn de mono; células primarias de

amnios humano; lineas celulares tales como ''verio'' y ''Hela''.

Anticuerpos fluorescentes

Se preparardn antisueros de antipolio para la preparacion
de anticuerpos fluorescentes utilizando conejos. La rotu-
lacién de los sueros y las técnicas de tedido se efectuaran
de acuerdo al método descrito en publicaciones anteriores.
Cada antisuero se rotulard separadamente, para asi obtener
tres antisueros especificos marcados antipolio |, I}, 1l
respectivamente.

Cada una de las diferentes variables empleadas en el ais-
lamiento de virus serd examinada exhaustivamente. Se de-
terminard el periodo minimo requerido para la aparicidn de
céiulas tenidas de anticuerpos fluciestentes. Se dara
especial atencién a pequefas dosis de virus de 1-3 PFU/
tejido cultivado. La combinacidon que demuestre ser la mas
apropiada y rdpida para cada uno de los tipos de polio por
separado serd también examinada con mezclas de los tres

tipos. Los anticuerpos fluorescentes serdn usados como



Asistencia requerida:

Prioridad:

antisueros rotulados en forma separada y combinada. Se
espera por lo tanto poder desarrollar un mégodo que,

bajo condiciones de laboratorio, demuestre ser una forma
rapida y segura de aislamiento, cuantificacién e identi-

ficacion de poliovirus en el agua.

El método seleccionado se ensayard y comprobard con agua
tomada de diferentes fuentes (agua residual cruda en
diversas etapas de tratamiento, y renovada, agua de lagos,
rios y mar). El método de concentracidn de virus a ser
empleado serd el de la separacidn de fases, o también mé-
todos para grandes volimenes de agua, como el de filtra-
cion por membrana o el que utiliza polielectrolitos inso-

lubles.

Finalmente, el método escogido serd ensayado bajo condicio-

nes de campo reales y comparado con otros métodos aceptados.

1. De la OMS: Apoyo financiero

2. Del C.I.R.: Divulgacion de los resultados
3. De la IC: En la forma especificada en el texto.
A

k7
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Proyecto 3

Titulo:

Agencia ejecutiva:

Objetivos:

Duracidn:

Descripcidn:

Asistencia requerida:

Recopitacidn de informacidn sobre procedimientos de inge-

nieria para el control de la esquistosomiasis.

Agencia Internacional para el Desarrollo de los EE.UU.

(0ffice of Health, Technical Assistance Bureau)

Washington, D.C.

Preparar yn manual de procedimientos de ingenieria para

el control de la esquistosomiasis que permita a los inge-

nieros colaborar eficazmente con otros profesionales en

el diseno

y operacidn de programas de control de esta en-

fermedad y contribuya a que los epidemidlogos, proyectis-

tas, administradores y otros profesionales comprendan el

papel que

mas.

Dos afnos

pueden desempenar los ingenieros en esos progra-

Ampliar la existencia de material pertinente incluyendo

ejemplos practicos, diagramas e instalaciones esquemdti-

cas de ingenieria que contribuyan al control de la esquis~

tosomiasis en el campo. Investigar cOmo se pueden imple-

mentar institucionalmente los procedimientos de ingenieria

dentro del sector agricola y las agencias para el desarro-

1lo de los recursos hidricos.

Desarrollar un manual! general de disefio hidrdulico incor-

porando la informacidon especial sobre control de la esquis-

tosomiasis.

1. De la

crito,

nal;

final.

OMS: Revision definitiva del borrador del manus -
a ser realizada por personal de la Sede y regio-

asistencia en la distribucion de la publicacion



2. Del C.1.R.: Suministro de informacidn disponible en
los paises donde las actividades de desarrollo de los
recursos hidricos han contribuido a la prevalencia de
13 esquistosomiasis.

3. De las IC: Coordinacién con los proyectos de USAID
y/o la OMS que contemplan la planificacidn o la cons-
truccidn de proyectos de desarrollo de recursos hidri ~

Cos.

Prioridad: A

kg
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Proyecto 4

Titulo:

Agencia ejecutiva:

Objetivos:

Descripcidn:

Asistencia requerida:

Prioridad:

Estudios de distribucidn sobre indicadores intestinales.

Una o mds Instituciones Colaboradoras

Hallar los indicadores mds GOtiles de contaminacidn fe-
cal para examinar las fuentes de agua cruda en paises

tropicales y subtropicales.

a. Recoleccidn y aislamiento de cultivos bacterianos
tomados de aguas negras, de una variedad de aguas
crudas vy de} suelo.

b. ldentificacién detallada de los cultivos.

c. Evaluacién de las diferencias regionales en la com-
posicién de la flora intestinal.

d. Preparacion de recomendaciones para fijar criterios
regionales y establecer métodos para examinar las

fuentes de agua.

1. De ila OMS: Apoyo para financiar el personal encar-

gado de supervisar la recoleccidn y el transporte

de los cultivos.

2. pel C.1.R.: Recoleccidén y divulgacion de los resul -

tados.

3. De las IC: Colaboracidn en la recoleccidn de los

cultivos y, en la medida de lo posible, en su iden-

tificacion.

K]
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Proyecto 5

Titulo:

Agencia ejecutiva:

Objetivos:

Descripcidn:

Asistencia requerida:

Prioridad:

Evaluacidn toxicoldgica del bromo y de sus derivados conte-

nidos en el agua para consumo humano.

Una Institucién Colaboradora como el Colegio Médico de
Hadassah de la Universidad Hebrea, y otras instituciones

similares.

investigar la factibilidad del uso del bromo y sus deriva-
dos como desinfectantes del agua para consumo humano, para
compensar la ineficacia del cloro contra los virus vy su

poca efectividad cuando se encuentra combinado.

a. Examen de la toxicidad aguda y subaguda causada por
el bromo en concentraciones efectivas para desinfectar
el agua.

b. Evaluacidén toxicoldgica del bromo, las bromaminas vy
otros posibles compuestos del bromo y la efectividad

de dichas sustancias para desinfectar el agua.

1. De la OMS: Ninguna

2. Del C.I.R.: Ninguna
3. De las IC: Implementacién
B
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Proyecto 6

Titulo:

Agencia ejecutiva:

Objetivos:

Descripcidn:

Estudio de la calidad del agua en regiones aridas y semi-
. -
aridas.

Una o mads Instituciones Colaboradoras

En las regiones aridas y semidridas de muchas partes del

mundo todavia se consume agua con alto contenido de sales
y minerales, por falta de mejores fuentes. Se estima que
este proceso continuard por algin tiempo hasta que la eco-
nomia permita que jos paises en vias de desarrollo puedan
abastecerse con agua de mejor calidad proveniente de fuen-
tes distantes. Es importante conocer los efectos adversos
a la salud de los seres humanos y el ganado, causados por
el consumo de agua de tan baja calidad, para perfeccionar
los criterios de calidad del agua y desarrollar normas
adecuadas. El proyecto contempla una correlacifn entre la
presencia de elementos indeseados y radicales, tales como
fluoruros y nitratos y metales en trazas y los efectos per-

judiciales sobre la salud del hombre y del ganado.

Ya se dispone de alguna informacidn acerca de los oligo-

elementos 9 radicales que exceden el limite sugerido para
aguas normales. Se realizardn encuestas en una o dos re-
giones donde las condiciones son agudas para determinar la

calidad del agua y los efectos sanitarios.

Necesidades presupuestarias, de recursos humanos y de
tiempo:
Presupuesto: $100,000
Recursos humanos: Un médico s
Dos cientificos
Cuatro cientificos asistentes

Personal auxiliar



Asistencia requerida:

Prioridad:

Tiempo:

1. De

2. Del

C.I.R.:

Cuatro anos

Apoyo financiero

Revisidén de la literatura especializada

y coordinacidn del proyecto.



Proyecto 7‘

Titulo:

Agencia ejecutiva:

Objetivo:

Descripcidn:

Asistencia requerida:

Prioridad:

54

Estudio de los efectos sanitarios de los oligoelementos

contenidos en el agua.

Una Institucién Colaboradora, tal como el Instituto de

R Y)
Higiene y Epidemiologia de Praga.
Evaluar el estado del conocimiento y preparar el proyecto
experimental.
a. Recopilacion de las publicaciones recientes edjtadas
en todo el mundo.
b. Evaluacidn critica del conocimiento actual.
1. De la OMS: Establecer contactos con aquellos intere-
sados en el problema; proporcionar ayuda financiera
para algunas visitas.
2. Del C.1.R.: Recoleccidon de la literatura habida a )
nivel mundial. *
A% (Pafses industrializados)
v



Proyecto 8

Titulo:

Agencia ejecutiva:

Objetivos:

Descripcidn:

Efectos de las pricticas agricolas modernas sobre la

calidad del agua.

Una Institucidn Colaboradora, tal como CPHERI, de Nagpur,

india.

La agricultura moderna involucra el uso de fertilizantes
y pesticidas desarrollados para aumentar la produccién.
El escurrimiento de los sobrantes de estos fertilizantes
hacia cursos de agua superficiales y subterraneos ocasio-
na efectos considerablemente perjudiciales sobre la cali-
dad del agua del cuerpo receptor y los aculferos. Tales
aguas no pueden usarse inmediatamente como fuentes de agua
cruda para consumo, ni se pueden purificar facilmente.

El proyecto contempla la medicién,bajo diversas condicio-
nes,del contenido de fertilizantes y pesticidas en las
aguas receptoras de cultivos en los que se emplean dichas

sustancias.

Propone recolectar muestras de agua de escorrentia y per-
colacién proveniente de campos donde se han usado fertili-
zantes e insecticidas para aumentar la produccidn; tomar
muestras superficiales y subterrdneas para andlisis; tomar
muestras en campos irrigados por inundacidn y en aquellos
que se aplica riego controlado para cultivos que varian

segin las estaciones.

Necesidades presupuestarias, de recursos humanos y de tiempo:

Presupuesto: $50,000
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Asistencia requerida:

Prioridad:

Recursos humanos: Dos cientificos
Dos cientificos auxiliares

Personal auxiliar

Tiempo: Tres afos

1. De la OMS: Ayuda financiera y coordinacidn con la FAD
2. Del C.1.R.: Asistencia en la coordinacién con otras

instituciones.

-

¥
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Proyecto 9

Titulo:

Agencia ejecutiva:

Objetivos:

Descripcidn:

Asistencia rzuuyarien:

Priorigig;

fstudio comparativo de los efectos sanitarios del agua de-
salada y no deéalada en regiones aridas para el consumo

humano.

El C.1.R. y otras Instituciones Colaboradoras interesadas

en el proyecto.

Con la creciente utilizacidn de agda desalada en muchas
partes del mundo (p.e. Kuwait e Israel), seria convenien-
te determinar su calidad usando diversos procesos y estu-
diar comparativamente los efectos sobre la salud de los
que la consumen, y la de aquellos que contindan consumien -
do agua subterrdnea altamente mineralizada. EIl objetivo
esencial seria establecer criterios y normas de calidad

para el agua desalada.

a. Recolectar informacidén y datos disponibles sobre cali-
dad del agua subterrdnea y del agua desalada en
paises como Kuwait e lsrael.

b. Determinar mediante encuestas el consumo diario de 17-
quidos en cuanto a cantidad y calidad.

c. Planificar la realizacién de encuestas epidemioldgicas
detalladas que abarquen diferentes sectores de la pobla-
cién consumidora de agua subterrinea altamente minera =~

lizada, y de la que consume agua desalada.

1. De la OMS: Apoyo financiero
2. Del C.}1.R.: Coordinacidén de las actividades de las dis-

tintas instituciones involucradas



5.4.2 Abastecimiento urbano de agua

Proyecto 10
Titulo:

Agencia ejecutiva:

Objetivos:

Descripcidn:

Asistencia requerida:

Tiempo requerido:

Prioridad:

58

=
Optimizacion de los sistemas de tratamiento de agua. )
IRC/CWS y ta Universidad de Newcast}e-upon-Tyne Y
Ayudar a reducir los costos de diseio y operacidn de las
plantas urbanas de tratamiento de agua, perfeccionando
los criterios de disefo y hallando la combinacién optima
de las unidades de tratamiento.
a. Recoleccidn y procesamiento de datos sobre la canti-
dad y la calidad del agua requerida.
b. Recoleccidén y procesamiento de datos sobre la cali-
dad del afluente y el efluente de cada unidad compo-
nente del tratamiento y de procesos completos, en re-
lacién con los criterios de disefo, y con los parame-
tros operacionales tales como eficiencia, costo y k¢
mantenimiento.
c. Formulacidn de ecﬁaciones que de;criban la operacién -
de las diversas unidades de tratamiento, incluyendo
funciones de costo.
d. Desarrollo de un modelo de optimizacién de un proce-
so completo de tratamiento de agua.
1. De la OMS: Salario de un investigador cientifico
gue trabaje cnoc! CLLLR,
2. De las IC: Recoleccion de datos sobre disefio y cos-
tos de operacién de plantas de tratamiento.
Dos afos
-
A



Proyecto 11

Titulo:

Agencia ejecutiva:

Objetivos:

Descripcidn:

Asistencia requerida:

Prioridad:

Coagulantes y ayudantes de coagulacidn preparados con mate-

riales locales.

CEPIS, y otras Instituciones Colaboradoras tales como el

Instituto de Tecnologia de Bandung.

Estudiar la posibilidad de emplear para el tratamiento de
agua materia prima local, en reemplazo de coagulantes y

polimeros importados mids costo0soOs.

a. Desarrollar un procedimiento de laboratorio para ex-
traer sulfato férrico de aluminio de los residuos de
las minas de bauxita.

b. Investigar la posibilidad de producir cloruro férrico
en las plantas que procesan hierro y/o cloro.

c. lInvestigar la disponibilidad, efectividad y el costo de
los polimeros naturales, tales como almidones, concen-
trado de tuna y alginatos en comparacidn con los poli-
electrolitos usados normalmente.

d. Instalar plantas piloto para producir coagulantes y
ayudantes de coagulacion y llevar a cabo ensayos con

estos materiales en plantas de tratamiento de agua.

Tiempo requerido: Dos afos
Estimacidn de fondos requeridos: uss$ 100,000
1. DBel C.I.R.: Informacidn sobre la elaboracidn y uso

de los coagulantes mencionados.
2. De las IC: Realizar estudios de produccidn y ensayo

de coagulantes en el laboratorio y a escala piloto.



Proyecto 12
Titulo:

Agencia ejecutiva:

Objetivos:

Descripcidn:

Asistencia requerida:

Prioridad:

60

Procedimiento simplificado de filtracién del agua
Una o més Instituciones Colaboradoras

Estudiar los métodos mis econdmicos de empleo de filtros
de rata constante y declinante, evitando el uso de equipo
cuyo mantenimiento y reparacidn sean dificultosos para

los paises en vias de desarrollo.

Estudiar la eficiencia de los filtros de flujo compartido
en comparacidn con diferentes disefos de filtros de rata
declinante.

Determinar los pardmetros de disefo, tales como profundi-
dad total requerida para la caja del filtro, mdxima varia-
cion del nivel de agua que puede esperarse, sistemas de
control, etc.

Establecer comparaciones econdmicas entre los filtros con-

vencionales y los simplificados.

1. De la OMS: Apoyo financiero
2. Del C.I.R.: Recoleccidn bibliogréfica y divulgacion

de los resultados obtenidos.

3. De las iC: Desarrollo del proyecto en forma indepen-
diente o0 en colaboraci6n con agencias interesadas.
Preparacion de informes de progreso y del informe fi-

natl,

\l



Proyecto i3

Titulo:

Agencia ejecutiva:

Objetivos:

Descripcidn:

Estudio del recanismo y prevencidn de la falla de la mem-

brana en el tratamiento de agua por 8smosis inversa,

Una Institucidn Colaboradora tal como el Colegio Médico

de Hadassah e Instituciones en paises industrializados.

a. Desarrollar métodos - tanto quimicos como fisicos -
para reducir el efecto de la falla de la membrana en
el tratamiento de agua por dsmosis inversa.

b. Hacer un estimado econémico comparativo de las alter-
nativas de aplicar tratamiento previo a la Osmosis
inversa - con posible reduccién en las fallas de la
membrana - y no aplicarlo, aumentando 1a necesidad

de limpiar y/o reemplazar la membrana.

En varios paises se estdn realizando trabajos relativos
3 fallas de 1a membrana v limpieza de la misma. Serfia
muy Gtil revisar el e¢stado de¢) conocimiento al respecto,
pero la escasez de publicaciones pertinentes dificulta
esta labor. Se buscard informacidn sobre experimentos
inéditos. Las técnicas usadas actualmente para limpiar
la membrana serdn sometidas a examen critico, ampliando
los ensayos con agua cruda normalizada. Se investigaran

nuevas técnicas de limpieza.

Se evaluaradn los costos de limpieza con relacidn al ren-
dimiento cronometrado de los sistemas experimentales para

cada calidad de agua cruda usada en la serie de ensayos.

“Para los sistemas de planta se realizardn estimados de

los costos de limpieza e interrupcidn del trabajo. Este

procedimiento permitird establecer una comparacién del
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Asistencia requerida:

Prioridad:

efecto de la aplicacidn de procesos de pretratamiento al

agua cruda antes de someterla a Osmosis inversa.

1. De la OMS: Ninéqna

2, Del C.1.R.: Establecer canales de comunicacidn con
Instituciones que desarrollan o proyectan iniciar
actividades similares.

3. De las IC: Implementacidon del proyecto

.

-



Proyecto 14

Titulo:

Agencia ejecutiva:

Objetivo:

Descripcidn:

Asistencia requerida:

Prioridad:

Pruebas de campo de cloracién del agua en lechos fijos
Varias Instituciones Colaboradoras

Simplificacidn de los procedimientos de cloracidn del

agua

a. Pruebas de campo de la técnica de ''Cloracidn en
Lechos Fijos' en diversos lugares y bajo diferentes
condiciones climatoldgicas.

b. Instalar cierto nimero de cloradores de lecho fijo
en puntos cercanos a las Instituciones Colaboradoras
participantes y controlar su funcionamiento después
de un tiempo de operaciones que permita obtener re-
sultados significativos.

c. |Informar directamente al C.|.R. sobre los resultados

para que proceda a su andlisis y estudio estadistico.

I. De la OMS: Apoyo financiero

2. Del C.I.R.: Recolectar informacidn detallada acerca
de! proceso experimental, conseguir materiales no dis-
ponibles localmente, coordinar las actividades de in-
vestigacion y publicar el informe final.

3. De las IC: Realizar pruebas de campo e informar so-

bre los resultados.
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5.4.3 Abastecimiento de agua en el dmbito rural

Proyecto 15

Titulo: Filtracién lenta a través de arena en paises en vias de

desarrollo.

Agencia ejecutiva: OMS, IRC/CWS y un ngmero de Instituciones Colaboradoras

en paises industrializados y no industrializados.

Objetivos: Fomentar el uso de filtros lentos de arena para el tra-

tamiento de agua para consumo humano en los paises en

vias de desarrollo, y formular criterios de disefio apro-

piados para paises tropicales y semitropicales.

Descripcion: a.
b.
c.
d.
e.

6b

Revisar la literatura sobre la materia, especialmen-
te la que se refiere a instalaciones tropicales y
semitropicales.

Investigar, si es necesario, el rendimiento opera-
cional de instalaciones conocidas, como la regidn

de Gezira en el Sudan. El rendimiento operacional
serd registrado tomando en cuenta las variables de
disefio, construccién, operacién, clima, calidad del
agua cruda, etc.

Desarrollar un disefio estandar de un filtro experi-
mental a ser construido en cierto nimero de estacio-
nes de prueba. Normalizar el procedimiento de dise-

fio experimental y la presentacién de informes.

Investigar los efectos del uso de medios filtrantes

disponibles localmente, y cuyo rendimiento sea menor
que Optimo.
Ampliar a plantas piloto cierto nimero de estaciones

tipicas.



Asistencia requerida:

Prioridad:

Preparar pautas do disedo, disefos estdndares e ins-
trucciones detalladas para la operacién de filtros
lentos de arena.

Investigar las operaciones auxiliares, tales como el
pretratamiento y la remocién continua del cieno que

se forma sobre el filtro ("schmutzdecke'').

De la OMS: Asistencia financiera y técnica para

el disefio del experimento. Publicacidn de pautas,
disefios normalizados e instrucciones para la opera-
cién.

Del C.I.R.: Disefo del experimento, coordinacidn

del trabajo, procesamiento de 10s resultados y prepa-

racién del informe.

De las IC: Conduccidn de los experimentos; infor-

mar sobre cada resultado experimental.

(Pafses en vias de desarrollo)



Proyecto 16

Titulo:

Agencia ejecutiva:

Objetivos:

Descripcibn:

66

Revision y aplicacidn de tecnologias pertinentes

IRC/CWS en colaboracién con un nimero de IC en paises

industrializados.

Identificar tecnologias simples y de bajo costo, que hayan
tenido éxito en pafses industrializados y en vias de desa-
rrollo, e investigar la factibilidad de utilizarlas, de

preferencia en areas rurales.

Practicamente todos los paises industrializados tienen sis-
temas de abastecimiento de agua con componentes instalados
hace cincuenta o cien afos, segin la tecnologia de enton-
ces. (Con mucha frecuencia, se continiia empleando esos
sistemas en las plantas de agua de las instalaciones civi-

les y militares.)

En forma similar, los exploradores y colonos europeos de
antafno establecieron sistemas basicos de abastecimiento
de agua en diversas localidades de Asia y Africa, estando
todavia muchos de ellos en capacidad de funcionar. Estos
sistemas, basados en la tecnologia de la época, fueron
apropiados para las condiciones de esos tiempos cuando la
mano de obra era barata y la distribuci6n y entrega de ma-
teriales y repuestos presentaba serios problemas. Hasta
cierto punto, en los paises en vias de desarrollo se pre-

cntan actualmente condiciones similares,; especialmente

[0}

si se los compara con los industrializados. Es 16gico
entonces presuponer que los sistemas que utilizan mate-
riales producidos localmente y que son construidos y ope-
rados por métodos de'trabajo intensivo, serian adecuados

para satisfacer muchas necesidades de estos tiempos.



Asistencia requerida:

Prioridad:

En consecuencia, han sido implantados en muchos paises en

vias de desarrollo.

Este estudio propone investigar aquellos sistemas cuyos

componentes han soportado los estragos del tiempo y aidn se

encuentran en capacidad de funcionar. El estudio podria

conducir a elaborar pautas para la utilizacion efectiva de

soluciones técnicas estdndares y simples para los problemas

de abastecimiento de agua.

A%

De la OMS: Apoyo financiero para los estudios indivi-

duales comprendidos en el proyecto; publicacidn de las

pautas.

Det C.1.R.: Revision de la literatura, coordinacion

del estudio y divulgacidn de la informacidn recolectada.
(a) Investigacién en el sitio de sistemas de agua y sus
elementos componentes instalados usando métodos de tra-
bajo intensivo y materiales producidos localmente.

(b) Pruebas de campo

(Paises en vias de desarrollo)



Proyecto 17

Titulo:

Agencia ejecutiva:

Objetivos:

Descripcidn:

68

Bombas de operacidn manual

»

Instituciones Colaboradoras de paises en vias de desarrollo.

Desarrollar bombas de operacién manual que puedan ser usadas
en las comunidades rurales de los paises en vias de desarro-

1lo.

En algunas comunidades rurales de paises en vias de desarro-’
1lo, donde el agua del subsuelo constijtuye una fuente barata
y segura, se continuard extendiendo el uso de bombas de ope-
racién manual, las que son particularmente Gtiles en comuni-
dades remotas e inaccesibles donde el conocimiento técnico

es limitado. Bajo dichas condiciones las bombas manuales de-
ben ser baratas, resistentes y de facil mantenimiento. Un

buen nimero carecen de estos requisitos. Este proyecto, des-

tinado a desarrollar bombas de operaci6n manual seguras para

ser usadas en comunidades rurales, tendrd las siguientes fa- *
ses:
a. Revision de los trabajos anteriores sobre bombas de ope- w
racion manuai.
b. ldentificacién de los principales problemas de operacidn
y mantenimiento de las bombas de opgracién manual en uso.
c. Disefio de bombas manuales apropiadas para superar las de-
ficiencias de las existentes.
d. FPruebas de campo de las nuevas bombas.
e. Preparacidén de pautas para la produccién local de las nue-
vas bombas manuales.
~



Asistencia requerida:

Prioridad:

De 1a OMS: Ninguna

Del C.I1.R.: Revisién de la literatura pertinente
De las IC: Suministro de informacidn sobre la expe-

riencia que se tiene acerca de las bombas manuales dis-

ponibles en la actualidad.



Proyecto 18

Titulo:

Agencia ejecutiva:

Objetivos:

Descripcibn:

Asistencia requerida:

Prioridad:

70

Desarrollo de métodos simples y econdmicos para el examen del

agua en el campo. -
El C.1.R.

Se deberd emprender el examen frecuente de las muestras de T
agua tomadas en areas rurales, para lo cual es necesario de-
sarrollar técnicas sencillas, adecuadas a las necesidades

del trabajo de campo.

Estudiar la literatura existente y disponer de un equipo por-
tatil adecuado con su manual de instrucciones que pueda ser
enviado a varias IC para ser probado en el campo. Esto revis-

te un doble propdsito:

(a) comprobar la calidad del agua

(b) evaluar la eficiencia del tratamiento

Modificar el equipo portdtil para satisfacer los requisitos

»
regionales; poner la informacidn a disposicidon de los paises
interesados.

.
Fondos para que el C.1.R. pueda subcontratar la preparacion
del equipo portdtil y del manual.
De las IC: Probar el equipo portatil en el campo.
B

»



b

3.4.5 Administracidn y gerencia

Proyecto 19

.

Titulo:

Agencia ejecutiva:

Objetivos:

Descripcion:

Asistencia requerida:

Prioridad:

Criterios para aplicar *asas y tarifas al abastecimiento de

agua.
E1 C.I1.R. y varias Instituciones Colaboradoras

Informar a los pafses sobre las précticas y detalles que so-

bre el particular tienen en uso otros paises.

Reunir, con la ayuda de las Instituciones Colaboradoras, in-
formacidn sobre las tasas y tarifas que se aplican a los
abastecimientos de agua, particularmente en paises en vias
de desarrolio; analizar estos datos, y relacionarlos con

cada circunstancia.

1. De la OMS: Publicacién del informe .
2. Del C.l.R.: Procesar la informacidn proveniente de las

Instituciones Colaboradoras y preparar el informe,

3. De las IC: Acopio de datos e informacién.
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Proyecto 20

Titulo:

Agencia ejecutiva:

Objetivos:

Descripcién:

Asistencia requerida:

Prioridad:

Impacto del abastecimiento piblico de agua.

Una Institucidon Colaboradora en un pais en vias de desarro-

llo.

Evaluar el impacto de los proyectos de abastecimiento pdbli-

co de agua y de saneamiento sobre la salud de la comunidad

y su vida socioecondmica.

a.

Revisar la literatura referente al impacto sanitario y
socioecondmico de los proyectos de agua y saneamiento.
Preparar una encuesta detallada sobre aspectos sanita-
rios y socioecondmicos a ser realizada antes y después
de la introduccidén de proyectos de abastecimiento pibli-
co de agua y saneamiento en las areas elegidas para el
estudio piloto.

Planificar y ejecutar proyectos de abastecimiento piabli-
co de agua y saneamiento en las areas elegidas para el
?studio piloto.

Evaluar los beneficios que proporciona la introduccidn

de sistemas de abastecimiento de agua.

De 1a OMS: Personal, equipo y Gtiles para el proyecto.
Del €.l1.R.: Suministro de la informacion disponible.
De las IC: Informacidn y experiencia locales acerca del

impacto que produce este tipo de proyectos.

(Paises en vias de desarrollo)



Proyecto 21

Titulo:

Agencia ejecutiva:

Objetivos:

Descripcibn:

Asistencia requerida:

Prioridad:

Seminarios sobre administracidn y gerencia

OMS

Propiciar la capacitacidn administrativa de los directores

y altos ejecutivos de las empresas de abastecimiento publi-

co de agua.

Realizar reuniones especiales en las diferentes regiones de

la OMS.

Preparar manuales especiales y material de informacion para

cada reunidn de acuerdo a situaciones y condiciones locales.

1.

De la OMS: Servicios de consultoria, becas, ayudas vi-

suales y subvenciones especiales.
Del C.1.R.: Informacién y material de referencia sobre
técnicas administrativas aplicables a la direccion~

administracién de los abastecimientos piblicos de agua.

De las IC: Coordinacidn con los proyectos regionales

o de pais de la OMS en las gestiones que se realizan con

las agencias nacionales que apoyan esos proyectos.



Proyecto 22

Titulo:

Agencia ejecutiva:

Objetivos:

Descripcidn:

Determinacién del consumo doméstico de agua unijtario y

total. Estimados actuales y futuros con énfasis en las

alternativas para reducir los desperdicios de agua.

Una serie de Instituciones Colaboradoras.

Determinar las cifras y caracteristicas del consumo
unitario en los paises en vias de desarrollo.

Explorar las técnicas de prondstico demografico y las
proyecciones del consumo unitario, cuya aplicacién apor-
te una base para estimar las necesidades de agua en el
futuro.

Investigar diversas alternativas técnicas y sociales

usadas para reducir las demandas de agua.

Reunir informacién sobre el consumo unitario de agua vy
analizar las variables que lo afectan, como las sociales
y técnicas. De preferencia en los paises en vias de
desarrollo. .

Explorar la tecnologia de poblacion adecuada para pro-
yectar las necesidades de agua.

Explorar las alternativas técnicas y sociales para eco-

nomizar agua.

Tecnoldgicas:

- sistemas de caierias, accesorios

- dispositivos para limitar el flujo; control del
flujo méximo

- innovaciones



Asistencia requerida:

Prioridad:

Sociolégicas:
- usos domésticos del agua y sus alternativas
- usos comunales del! agua y sus alternativas

- aceptacidn social y beneficios econdmicos

Impacto del uso de alternativas sobre las demandas
futuras.

Costo y beneficio para (a) el individuo; (b) 1la
comunidad.

tdentificacion de las diferencias pertinentes entre

los emplazamientos urbano y rural, en caso de haber-

las.
De_1a OMS: Ninguna
Del C.I1.R.: Organizar una relacion ''gemela'’ entre

IC desarrolladas y en vias de desarrollo, y diferen-

tes regiones. Coordinar las actividades.



Proyecto 23

Titulo:

Agencia ejecutiva:

Objetivos:

Descripcién:

Asistencia requerida:

Prioridad:

76

Ejemplos de proyectos de abastecimiento de agua que hayan

tenido éxito en paises en vias de desarrollo.
Instituciones Colaboradoras bajo la direccidn de la OMS.

Tener disponible una serie de ejemplos de proyectos de
abastecimiento de agua, hayan o no tenido éxito, que sir-

van de guia para otros.

Compilar ejemplos sobre proyectos de abastecimiento de
agua que hayan tenido éxito principalmente en las areas
rurales de paises en vias de desarrollo, con especial

énfasis en los beneficios (socioeconémicos) que hayan

aportado.
1. De la OMS: Publicacion de informes sobre ejemplos
practicos.

2. Del C.1.R.: Establecimiento de criterios para evaluar
los proyectos.
3. De las IC: Evaluacién de los proyectos en el sitio y

preparacidn de trabajos sobre ejemplos précticos.

#

R/]



Proyecto 24

Titulo:

Agencia ejecutiva:

Objetivos:

Descripcidn:

-

Asistencia requerida:

Pricridad:

Evaluacién de proyectos de abastecimiento piblico de aqua.

Algunas Instituciones Colaboradoras

Recolectar datos rutinarios sobre proyectos antiguos de

abastecimiento de agua, para disponer de informacidn his~

térica sobre las demandas de agua, los puntos débiles en

el disefo del sistema y los problemas operacionales, asf

como sobre los beneficios que proporciona el sistema a la

comun idad.

Planificar el acopio de informacidn vinculada a las
condiciones locales y a proyectos seleccionados.
Recolectar durante cinco afos informacion referente a
los diferentes tipos de servicio de abastecimiento pii~
blico de agua (incluyendo los casos en que no haya
sistema alguno).

Evaluar continuamente los datos y elaborar informes
provisionales que puedan ser aprovechados para el de-
sarrollo del abastecimiento de agua.

Preparar una evaluacidén final del proyecto y presentar

recomendaciones.

De la OMS: Proporcionar fondos al C.1.R.

Del C.I1.R.: Coordinar el programa, seleccionar las

Instituciones Colaboradoras en base a las propuestas pre-
sentadas, administrar el presupuesto, asesorar en la se-

leccién de los proyectos y en el desarrollo de un sistema

de recoleccién de datos de los mismos,y preparar un infor-
me conjunto.

De las IC: Preparar la propuesta a ser remitida al C.|.R,,
seleccionar proyectos y disefiar el sistema de recoleccién
de datos, reunir y evaluar los datos y preparar los infor-

mes provisionales y el informe final,



5.4.5 Adiestramiento y programas de adiestramiento

Proyecto 25

Titulo:

Agencia ejecutiva:

Objetivos:

Descripcidn;. . -

78

Desarrollo e implementacidn de programas de adiestramiento
sistemitico sobre abastecimiento piblico de agua, en base
a la evaluacidn del potencial humano y a lqs necesidades
de adiestramiento en el cémpo de abastecimiento de agua en

los paises en vias de desarrollo.

El Centro !nternacional de Referencia e Instituciones Cola-

boradoras en paises en vias de desarrollo.

Evaluar cabalmente la situacion de los recursos humanos en
el campo de abastecimiento de agua en los paises en vias de
desarrollo.’

ldentificar dreas criticas, tales como recursos existentes,
forma de utilizacién del personal, abandono del trabajo, pro-
gramas y necesidades de adiestramiento.

Hacer recomendaciones sobre planes y acciones especificos
para satisfacer las necesidades identificadas. Desarrollar
proyectos especificos de adiestramiento dirigidos hacia las
necesidades identificadas mediante una evaluacion del poten-
cial humano y de su grado de adijestramiento, para estable-
cer programas adecuados para los distintos niveles de pre-

paracién de los trabajadores.

E1 proyecto se llevaria a cabo en los paises interesados con
la cooperacién de las IC y otras agencias especializadas. El
C.1.R, desarrollaria los métodos y técnicas para emprender
el estudio.

Las necesidades de personal y adiestramiento se determinardn

‘mediante un concienzudo analisis de los datos reunidos. En

base a ellos se pueden establecer planes especificos para los

programas de desarrollo de los recursos humanos.

"



Asistencia requerida:

Posteriormente el C.I.R., en colaboraci6n con las IC y
los consultores necesarios, elaborarian proyectos espe-
cificos de adiestramiento, incluyéndose la preparacidn
de manuales de adiestramiento y el uso de dispositivos
especiales para la ensefianza. Llas IC organizarian pro-
yectos piloto de adiestramiento en colaboracidén con las
empresas de agua de los paises en vias de desarrollo,
utitizando los materiales de adiestramiento suministra-
dos por el C.1.R. Esta colaboracidon incluirfa partici-
pacidn activa de la gerencia de las empresas de agua.
Las IC podrian proporcionar asesoria continuada a las
empresas para llevar a cabo sus programas de adiestra-
miento, hasta que éstas se encuentren capacitadas para
desarrollarlos en forma independiente. Los proyectos
de adiestramiento ya elaborados estarfan a disposicidn

de otros paises a través del C.J.R.

1. De la OMS: Asesorfa técnica en las etapas de pla-
nificacién, ejecucidn y evaluacion del proyecto.
Apoyo econdmico.

2, Del C.I1.R.: Desarrollo de pautas para llevar a cabo
el proyecto. Colaboracidn en la etapa de planifica-
cién del proyecto y en la divulgacidn de los resulta-
dos. Suministro de literatura e informacion sobre
el tema y de material de adiestramiento.

Preparacidén y coordinacion de proyectos especificos
de adiestramiento.

3. De las IC: Promover las actividades. Coordinacidn
con los gobiernos que participan en el proyecto. Co-
laboracidn durante la ejecucidn del estudio a nivel

de pais. Compilacidn del informe preliminar



Prioridad:

80

inciuyendo Qna evaluaci6n de resultados, conclu-
siones y recomendaciones. Colaboracidén en la revision
y publicacidn de {os doqumentos finales. Asistencia
en los proyectos espechicps de adiestramiento, en la
formé ya espeEificada.

De organizaciones externas: Asesoria técnica (posibles

fuentes: AWWA, IWSA y otras instituciones profesiona-

les y de adiestramiento).

(Paises en vias de desarrollo)



Proyecto 26

Titulo:

Agencia ejecutiva:

Objetivos:

P

Descripcidn:

Asistencia requerida:

Seminarios sobre abastecimiento de agua urbano y rural.
OMS

Establecer un foro para el intercambio de ideas y experien-
cias sobre el abastecimiento de agua urbano y rural, con
miras a desarrollar nuevas ideas para hacer mis efectivas

las operaciones.

Las Instituciones Colaboradoras presentarian documentos
sobre las practicas de saneamiento urbano y rural en sus
paises. Deberd elegirse el lugar para la realizacion de
los seminarios, tomando en cuenta la necesidad de ilus-
trarlos con visitas de campo. Se deberd exhibir y distri-
buir literatura, diagramas y otros materiales pertinentes.
Si se considera apropiado, los seminarios podrian darse
por turno, cada uno en diferente lugar (seminarios viaje-

ros).

1. De la OMS: Fondos para patrocinar la concurrencia
de los participantes y para adquirir equipo y Gtiles.

2. Del C.I.R.: Asistencia en el procesamiento de la in-
formacidn sobre practicas de abastecimiento de agua
urbano y rural.

3. De las IC: Informacion sobre practicas de saneamien-

to urbano y rural, y sobre las innovaciones propuestas.

Estos seminarios deberian ser seguidos de cursos de capacitacion para aquellos que

se ocupan de la planificacidn y administracion de programas de abastecimiento de

agua.

Prioridad:
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5.4.6 Divulgacidn de informacién

Proyecto 27

Titulo:

Agencia ejecutiva:

Objetivos:

Descrigci6n:

Asistencia requerida:

Prioridad:

Estudio del uso que se da en el campo a las publicaciones
técnicas de la OMS relacionadas con el abastecimiento de

agua.
C.1.R.

tnvestigar la forma en que se hizo la distribucidon y si
el material se encuentra a disposicion de las agencias e

individuos interesados.

Determinar como han recibido y utilizado los sectores in-
teresados el materjal técnico y cientifico contenido en

las publicaciones.

El C.1.R. se pondrd en contacto con las Instituciones Cola-
boradoras, para determinar la disponibilidad de los docu-
mentos considerados en el estudio e informar sobre la uti-

lidad que prestan a agencias e individuos interesados.
1. De la OMS:

2. Del C.!.R.:

3. De las IC:

4



Proyecto 28

Titulo:

Agencia ejecutiva:

Objetivos:

Descripcidn:

Asistencia requerida:

Prioridad:

Seleccidn, traduccién y distribucidn de publicaciones téc-

nicas sobre abastecimiento de agua.
El C.1.R. y las IC interesadas

Traducir publicaciones técnicas de interés para los estu-
diantes y profesionales de los paises en vias de desarro-
llo. Utilizar los recursos de la Red Internacional de Re-
ferencia sobre Abastecimiento PGblico de Agua para desa-

rrollar este proyecto mediante una accidn coordinada.

Seleccionar textos de interés; traducirlos y distribuir-

los a los paises interesados.

Seteccionar panfletos, manuales y folletos producidos por
asociaciones, agencias, etc., para distribucidn; tradu-

cirlos cuando sea posible.

Revisar publicaciones periédicas y seleccionar documentos
que contengan informacidn de interés para los paises par-
ticipantes.en el proyecto. Traduccién y/o distribucién de

los mismos cuando ello sea posible.

1. De la OMS: Asesoria técnica en la planificacidn, eje-
cucibén y evaluacién del proyecto.

2. Del C.1.R.: Colaboracién en la biisqueda y seleccidn de
material.

3. De las IC: Traduccion, impresidn y distribucidn.
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6. PROGRAMA PROPUESTO

6.1 Proyectos

Con respecto a las actividades y proyectos especificos para investigacion y 9
desarrollo identificados en el capitulo 5, los participantes concluyeron que es ne-
cesaria una mayor elaboracidén de los mismos, antes de considerar su verdadero rendi- .,

miento, la necesidad de recursos humanos y los costos incurridos.

Los participantes también plantearon la posibilidad de que el Consejo Directivo
del Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente tomara bajo su cargo ciertos
proyectos a corto plazo, utilizando recursos del Fondo para el Ambiente. El Fondo tie-
ne por finalidad "financiar programas de interés general como los sistemas de evalua-
cion de la vigilancia regional y global y de acopio de datos, incluyendo aportes para
las contrapartes nacionales cuando ello sea apropiado; mejorar el control de la cali~
dad del ambiente; realizar trabajos de investigacién sobre el ambiente; llevar a ca~
bo programas de educacién'y adiestramiento; proporcionar asistencia a instituciones
nacionales, regionales e internacionales dedicadas al ambiente; fomentar estudios e
investigaciones ambientales con la finalidad de desarrollar tecnologias de diversa A
aplicacién, acordes con la politica de desarrollo econdmico compatible con una adecua-
da proteccidn del ambiente; y aquellos otros programas que el Consejo Directivo deci- -
da emprender. Al implementar los programas deberd tenerse debida consideracidn de
las necesidades particulares de los paises en vias de desarrollo“.*

Se espera que el Fondo complete los 100 millones de dblares en el primer quinquenio.

Ademds, en la Conferencia de las Naciones Un}das sobre el Ambiente Humano se
deéignéroh areas prioritarias para la investigacidn sébre "'sistemas de abastecimiento
de ayua, & v mancio de residuos adabtadés a condiciones locales, par-
ticularmente en dreas semitropicales, tropicales, articas y subdrticas'' recomendaci6n
4(c) (VI1), asignandose principal responsabilidad a la Organizacién Mundial de la Salud

para su puesta en practica.

x
* Asamblea General de las Naciones Unidas (1972) Informe de la Conferencia de las
Naciones Unidas sobre el Ambiente Humano realizada en Estocolmo, 1-16 junio 1972
(documento A/CONF. 48/14), pag. 64 ( ;ﬁ

84



Se pueden agregar como referencias de interés particular las recomendaciones

b-1(c) (1), b4-1(c) (v), 4-2, 9, 10, y 52-1(b) de la misma Conferencia.

Los participantes en la Reunidn concluyeron que los proyectos enumerados a

continuacidn deberfan someterse a la consideracidén de la Organizacidén Mundial de la

Salud y de otras organizaciones que pudieran interesarse en cooperar, apoyar o ase-

sorar en su implementacidn.

1.

20.

25.

Aspectos sanitarios del reuso del agua / efectos sanitarios a largo plazo
por consumo de agua renovada (de interés tanto para los paises industriali-

zados como para aquellos en vias de desarrollo).

Estudio de los efectos sanitarios de los oligoelementos contenidos en el agua

(de especial interés para los paises industrializados).

Filtracién lenta a través de arena en paises en vias de desarrollo (dirigido

a regiones en vias de desarrollo).

Revisidon y aplicacidon de tecnologias pertinentes (dirigido a pafses en vias
de desarrollo pero también de interés para ciertas regiones de pafses indus-

trializados).

Impacto del abastecimiento pliblico de agua (de interés para los paises en vias

de desarrollo).

Desarrollo e implementacidn de programas de adiestramiento sistemdtico sobre
abastecimiento piblico de agua, en base a la evaluacidn del potencial humano
y las necesidades de adiestramiento en el campo de abastecimiento de agua en
los paises en vias de desarrollo (dirigido en primer lugar a los paises en
vias de desarrollo pero también de interés para muchos paises industrializa-

dos) .

Trabajo de la Red en el Futuro

Se sugirido que el C.1.R. y la OMS coordinen el desarrollo de las propuestas de

prioridad especial en forma de proyectos integrados de investigacidn con miras a su



86

pronta implementacidn, utilizando fondos de) presupuesto regular de la OMS, del
Fondo de las Naciones Unidas para el Ambiente o del presupuesto de cualesquiera
otras agencias cuando se estime conveniente. El C.I1.R. establecerd contactos con
otras agencias que deseen fiqanciar los proyectos discutidos en la Reunidn. Enp
consecuencia, el C.I1.R. tomara la iniciativa en este respecto, consultando con la

OMS cuando sea conveniente.

A su debido tiempo, la OMS, el C.!.R. y las Instituciones Colaboradoras ten-
dran como funcidn cooperar en la ejecucidn de estos proyectos, tal como se ha esta-

blecido en forma provisional en las diversas propuestas.

Los participantes identificaron 19 proyectos adicionales de alta prioridad
que se han enumerado en el informe. EIl C.i.R. verd la conveniencia de ampliar el
trabajo futuro con respecto a algunas de las proposiciones; de acuerdo a la dispo-
nibilidad de fondos, la OMS puede estar en posicidn de alentar la implementacién de
estos proyectos a través de consultas con el C.l.R. y las Instituciones Colaborado-
ras. Ademas, las Instituciones Colaboradoras pueden estar interesadas en consultar-
los cuando adelanten sus propias propuestas de investigacidn y desarrollo. Lo mis-
mo se aplica para los proyectos de menor prioridad, cuyos elementos podran ser usa-
dos en futuros programas de las Instituciones Colaboradoras. Las propuestas que no
tuvieron relacidn directa con abastecimiento de agua y por consiguiente no estin
mencionadas en este informe, serdn transferidas a organjzaciones e instituciones mis

directamente vinculadas a su contenido.

El consenso general en 1a Reunidn fue que la Red Internacional de Referencia
sobre Abastecimiento PGblico de Agua - después de dar seguimiento a los acuerdos

mencionados en 12 seccidn 3.4 - constituye la infraestructura apropiada para coordi-

nar e implementar los programas propuestos en la Reunidn, ayudando asi a solucionar

problemas cruciales de abastecimiento de agua en el mundo de hoy.

N
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REUNION DE DIRECTORES DE INST!ITUCIONES COLABORADORAS DEL CENTRO

INTERNAC IONAL DE REFERENCIA DE LA OMS SOBRE ABASTECIMIENTO PUBLICO DE AGUA

Bilthoven, Paises Bajos

9 a 13 de abril de 1973

Agenda

Sesion inaugural

Eleccion de Presidente, Vicepresidente; nombramiento de Relatores

Adopcidn de la agenda

Palabras del Gerente dei C.I.R.

Programas internacionales en el campo de abastecimiento publico de agua

5.1 El Programa de Abastecimiento Piblico de Agua de la OMS

5.2 Actividades de las Oficinas Regionales de la OMS

5.3 Actividades de otras organizaciones representadas en la Reunidn

El Centro Internacional de Referencia de la OMS sobre Abastecimiento PGblico

de Agua (IRC/CWS)

6.2 Revisidn del trabajo de las Instituciones Colaboradoras (IC)

Necesidades de investigacidn en los Estados Miembros de la OMS

7.1 Naturaleza de los programas de investigacion y desarrollo actuales y fu-
turos en los paises industrializados

7.2 Naturaleza de los programas de investigacidon y desarrollo actuales y fu-
turos en los paises en vias de desarrollo

Posibles métodos para fortalecer y perfeccionar el rendimiento practico de la

Red ~ IRC/CWS/IC

Significado de las recomendaciones de la Conferencia de las Naciones Unidas

sobre el Ambiente Humano
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10. Propuestas sobre actividades y proyectos especificos de investigacidn y desarrollo

12.

13.
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10.1 Aspectos sanitarios de) abastecimiento piblico de agua

10.2 Abastecimiento urbano de agua

10.3 Abastecimiento rural de-agua

10.4 Administracidn y gerencia

10.5 Adiestramiento y programas de adiestramiento

10.6 Divulgacidn de informacidn

Presentacion de propuestas especificas con asignacidn de prioridades
Formulacion del programa propuesto para la colaboracidn futura con asignacién de
prioridades y consideracidon de las formas y medios para realizar este programa

Sesidon final
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Prof. Aftim Acra, Associate Professor of Sanitary
Chemistry and Chairman of the Department of
Environmental Health

School of Public Health

American University of Beirut

Beirut, Libano

Dr. R.G. Allen, Director {Presidente)
The Water Research Association

Ferry Lane, Medmenham

Marlow, Bucks. SL7 2HD, Inglaterra

Dr. G.M. Ayoub, Associate Professor of Civil
Engineering

Head Sanitary Engineering Division

Faculty of Engineering and Architecture

American University of Beirut

Beirut, Libano

Dr. tng. F. Chiapetti
National Research Council
Via Reno 1

00189 Roma, ltalia

Dr. N. Gruener, Senior Biochemist
Environmental Health Laboratory
Medical School

The Hebrew University
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Mr. E.L. Hockman, Special Assistant
Water Supply Division

Environmental Protection Agency
Washington, D.C. 20460, EE.UU.

Prof. P.C.G. lsaac, Professor of Civil and
Public Engineering
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University of Newcastle upon Tyne

Newcastle upon Tyne, NE1 7RU, Inglaterra



Dr. M. Labeau

Orinking Water Laboratory
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Mr. J. Lieffering, Public Relations Officer

Testing and Research Institute of the Netherlands
Waterundertakings KIWA Ltd. .

P.0. Box 70
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Dr. B. Martins, Lecturer
Faculty of Engineering
University of Lagos
Lagos, Nigeria

Mr. Th.G. Martijn, Deputy Director

Testing and Research Institute of the Netherlands
Waterundertakings KIWA Ltd.

P.0. Box 70

Rijswijk 2109, Paises Bajos

Prof. N. Majumder., Director

Central Public Health Engineering Research Institute

Nehru Marg

Nagpur-10, india ’
Prof. M.B. Pescod, Chairman

Environmental Engineering Division

Asian Institute of Technology

P.0. Box 2754

Bangkok, Tailandia

Dr. G. Rivas-Mijares,

Dean Graduate School and
Professor in Sanitary Engineering
Universidad Central Venezuela
Vice~Rectorado

Caracas, Venezuela

Prof. K. Symon, Chief

Centre of General and Environmental Hygiene
Institute of Hygiene and Epidemiology
Srobarova 42

10042 Praga-10, Checoslovaquia

Prof. A.M. Wright, Associate Professor
Acting Head Civil Engineering Department
University of Science and Technology
Kumasi, Ghana

“r. G. Wijnstra, Director

Tasting and Research lInstitute of the Netherlasds
Waterundertakings KIWA Ltd.

?.0. Box 70

Rijswijk 2109, Paises Bajos

(Relator)

(Relator)

(Vicepresidente)

(Vicepresidente)
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Representantes de otras organizaciones

Mr. S.G. Barrett, Chairman

IWSA Standing Committee on Education and Training
of Waterworks Personnel

104A, Park Street

Londres WY 4HU, Inglaterra

Mr. H.W. Barker

IWSA Standing Committee on Education and Training
of Waterworks Personnel

104A, Park Street

Londres WiY 4HU, Inglaterra

Mr. S. Bishara, Waterworks Consultant (UNDP)
c/o African Development Bank

P.0. Box 1387

Abidjan, Costa de Marfil

Prof. I|. Burton, Professor of Geography

Institute of Environmental Sciences and Engineering
University of Toronto

Toronto, Canadd

(till August 31, 1973: Visiting Professor of Environmental
Science, University of East Anglia, Norwich, England)

Dr. A.W. Fonds, Deputy Chief

Laboratory of Soil, Water and Air

National Institute of Public Health

Ant. van Leeuwenhoeklaan 9

Bilthoven, P5i3cs Bajos

Prof. G.W. Reid, Regents Professor

School of Civil Engineering and Director

The Bureau of Water and Environmental Resources Research
The University of Oklahoma

Norman, Oklahoma 73069, EE.UU.

Mr. H. Shipman, Chief

Water Supply Division |

Public Utilities Project Department

International Bank for Reconstruction and Development
1818 H. Street, N.W.

Washington, D.C. 20433, EE.UU.

Mr. D. Stickelberger, Assistant Manager

WHO International Reference Centre for Wastes Disposal

Federal Institute for Water Resources and Water Pollution
Control (EAWAG)

Ueberlandstrasse 133

CH-8600 Dtibendorf, Suiza

Mr. A.D. Swisher, Sanitary Engineer

U.S. Agency for International Development
Washington, D.C. 20523, EE.UU.
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Dr. A.P. Talboys, Chief Sanitary Engineer

Office of International Health

Department of Health, Education and Welfare (North Building)
Washington, D.C. 20201, EE.UU.

Organizacidén Mundial de la Salud

Mr. L.A. Orihuela, Chief

Unidad de Abastecimiento Piblico de Agua y Saneamiento
Division de Higiene del Medio

Organizacion Mundial de la Salud

1211 Ginebra-27, Suiza

Dr. R.C. Baltlance

Unidad de Abastecimiento Piblico de Agua y Saneamiento
Division de Higiene del Medio

Organizacidon Mundial de la Salud

1211 Ginebra-27, Suiza

Mr. 0.A. Sperandio, Director

Centro Panamericano de Ingenieria Sanitaria y
Ciencias del Ambiente - CEPIS

Avenida Salaverry 722

Casilla 4337

Lima, Perd

Or. M.J. Suess

Regional Officer for Environmental Health
World Health Organization

Regional Office for Europe

8, Scherfigsvej

2100 Copenhague, Dinamarca

Centro Internacional de Referencia de la OMS sobre Abastecimiento Piblico de Agua

Mr. P. Santema, Director (Secretaria)
WHO International Reference Centre for
Community Water Supply
13, Parkweg
La Haya, Paises Bajos

Mr. J.M.G. van Damme, Manager

WHO International Reference Centre for
Community Water Supply :

13, Parkweg

La Haya, Paises Bajos

Mr. A. Kepinski

WHO International Reference Centre for
Community Water Supply

13, Parkweg

La Haya, Paises Bajos

Mr. T.K., Tjiook

WHO International Reference Centre for
Community Water Supply

13, Parkweg

La Haya, Paises Bajos

Mrs. M.L. Broersma

WHO International Reference Centre for
Community Water Supply

13, Parkweg

La Haya, Paises Bajos
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Pais

BELGICA

BRASIL

CHECOSLOVAQUIA

DINAMARCA

EE.UU.

EGIPTO

FRANCIA

Nombre y direccidén de la Institucién

Institut d'Hygiene et d'Epidémioloyic
14, Rue Juliette Wytsman
1050 Bruxelles

Instituto de Engenharia Sanitaria
SURSAN/IES

Rua Fonseca Teles 121-15°and

Caixa Postal 23011 - ZC 08

Rio de Janeiro, GB

Institute of Hygiene and Epidemiology
Srob3rova 48
Prague-10

institute of Hygiene
University of Aarhus
DK 8000 Aarhus-C

Department of Environmental
Engineering

College of Engineering

University of Florida

Gainesville, Florida 32601

Division of Water Hygiene

Water Quality Office
Environmental Protection Agency
5600 Fishers Lane

Rockville, Maryland. 20852

National Sanitation Foundation
P.0. Box 1468

2355 West Stadium Boulevard
Ann Arbor, Michigan 48106

Department of Environmental Sciences
and Engineering

School of Public Health

The University of North Carolina at
Chapel Hill

Box 630

Chapel Hill, North Carolina 27514

Sanitary Engineering Department
Faculty of Engineering
University of Alexandria
Alexandria

Office de la Recherche Scientifique
et Technique Outre-Mer

Section d'Hydrologie

24, Rue Bayard

Paris-8e

Colaborador principal

Prof. A. Lafontaine
Director

Mr. G. Morand Paixao

Director

Prof. K. Symon

Director

Prof. G.J. Bonde
Director

Prof. E.E. Pyatt

Mr. James H. McDermott
Director, Division of
Water Hygiene

Mr. C.A. Farish

Prof. D.A. Okun, Head

Dr. M.A. Farag
Head

Mr. Jean Severac
Sccrétaire Général
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ISRAEL

ITALIA

JAPON

KENYA

LIBANO

NIGERITA

PAISES BAJOS

PERU

Nombre y direccidn de la Institucidn

Environmental Health Laboratory

Hebrew University - Hadassah
Medical School

P.0. Box 1172

Jerusalem

Centro Studi e Ricerche d'ingegneria
Sanitaria

University of Naples

Piazzale Tecchio

80125 Naples

Instituto di Ricerca sulle Acque
Consiglio Nazionale delle Ricerche
Via Reno 1

Irsa

Rome

Department of Sanitary Engineering
Faculty of Engineering

University of Tokyo

Tokyo

Department of Civil Engineering
Faculty of Engineering
University of Nairobi

P.0. Box 30197

Nairobi

Faculty of Engineering and Architecture
and School of Public Health

American University of Beirut

Beirut

Faculty of Engineering
University of Lagos
Lagos

Keuringsinstituut voor Waterleiding-
leidingartikelen KIWA N.V.

Sir Winston Churchilllaan 273

P.0. Box 70

Rijswijk 2109

Departamento Académico de Saneamiento
Universidad Nacional de Ingenieria
Carretera a Canta

Apartado 130t

Lima

Colaborador principal

Prof. H.I. Shuval

Director

Prof. L. Mendia

Prof. R. Passino
Director

Prof. T. lIshibashi

Prof. Royston Jones
Chairman

Prof. Ayoub, Director
Div. of Sanitary
Engineering, Dept. of
Civil Engineering.

Prof. Aftim Acra
Chairman Dept. of En-
vironmental Health
School of Public Health

Prof. A.0. Adekola
Dean and Professor of
Civil Engineering

Mr. G. Wijnstra
Director

Ing. J.Pflucker Holguin
Chief. a.i.
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GHANA

INDIA

{RAN

SUIZA

SUDAN

THAILANDIA

TURQUIA

VENEZUELA

9¢

.

Nombre y direccidn de la Institucidn

Department of Civil Engineering
Faculty of Engineering

University of Science and Technology
Kumas i

Victorio Jubilee Technical Institute
Matunga
Bombay-19

All-India Institute of Hygiene and
Public Health

110 Chittaranjan Avenue

Calcutta-12

Central Public Health Engineering
Research Institute

Nehru Marg

Nagpur-10

Institute of Hydro-Sciences and
Water Resources Technology

University of Teheran

64, Ghadessi St. North Blv.Elizabeth

Teheran

The Water Research Association
Ferry tane

Medmenham, Marlow

Bucks. SL7 2HD

Department of Civil Engineering
University of Newcastle upon Tyne
Claremont Road

Newcastle upon Tyne NE1 7RU

Battelle Geneva Research Centre
7, Route de Drize

1227 Carouge

Geneva

Faculty of Engineering and Architecture

University of Khartoum
P.0. Box 497
Khar toum

Division of Environmental Engineering
Asjan Institute of Technology

Henry Dunant St.

P.0. Box 2754

Bangkok N

Environmental Engineering Laboratory
Middle East Technical University
Ankara

Departamento de Ingenieria Sanitaria
Facultad de Ingenieria

Universidad Central de Venezuela
Caracas

Colaborador principal

Prof. A.M. Wright
Senior Lecturer

Prof. R.K. Mody

‘Principal & Secretary

Prof. N. Majumder
Director

Dr. M. Mozayeny

Dr. R.G. Allen
Director

Prof. P.C.G. Isaac

Dr. H. Thiemann
Director

The Dean

Prof. M.B. Pescod
Chairman

Dr. S. Erol Ulug
Chairman
Prof. G. Rivas-Mijares
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