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INTRODUCTION
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Le développement rapide des villes dans les pays africains et la nécessité
d’assurer un environnement sanitaire acceptable pour la population, ont entrainé
le développement de la collecte et du traitement des eaux usées.

Pour réaliser ces programmes, il a souvent été fait appel a des concepteurs
européens qui ont implanté réseaux et stations suivant des normes directement
importées de leur propre territoire. L’adaptation de ces techniques au contexte
africain n’a pas toujours été réussie. Dans les pays du CIEH, un nombre
significatif d’ouvrages d’épuration ont été créés et leur fonctionnement ne donne
pas systématiquement les résultats que I’on pouvait escompter.

Le but de cette étude est tout d’abord d’inventorier les dispositifs de traitement
collectif des eaux usées sur le territoire des pays membres, et de déterminer la
validité du choix des filieres en fonction des contraintes rencontrées. Une analyse
critique permettra de définir les causes réelles des problémes rencontrés, pour
proposer des orientations différentes, basées sur une nouvelle approche et sur la
prise en compte de la globalité du systéme.

Si Papproche technique est une démarche objective, I'approche financiere l'est
beaucoup moins en raison du peu de données exploitables sur ce sujet.
L’assainissement collectif est assez marginal, nouveau et souvent englobé
financiérement avec d’autres éléments. Une approche financiére sérieuse
nécessitera de longues enquétes et une présence importante sur le terrain.

Au cours de cette étude, et particuliérement pendant les missions d’évaluation, il
ne nous a pas €té€ possible de recueillir suffisamment d’informations & ce sujet.
I’aspect financier ne sera donc que trés peu abordé dans cette étude.
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1 - INVENTAIRE DES STATIONS D’EPURATION
DANS LES PAYS DU CIEH







LISTE DES STATIONS D’EPURATION REPERTORIEES LORS DE L'ENQUETE
MENEE AUPRES DES PAYS DU C.LE.H.

Pays Localisation du(es) Type de dispositif Capacité du dispoasitif Remarques diverses sur les Exploitants
dispositif(s) d"épuration d'épuration d'épuration (e.h.) dispositifs
BENIN - Cotonou - Cité HLM Vie Nouvelle . BA - 4000 - ne fonctionne pas - Ex BBD - Mr KPOMALEGN! BP 300

il existe un projst global
d'assainissement pour

'agglomération de Cotonou :

collecte et rejet direct des
eaux usdes en mer

- Cité Houéylho : FS+épandage

- Hotel Sheraton . BA
- Centre National Hospftaller et
Universttaire : LB
- SOBETEX (indust. textile) : D
- Abattolr PK5 : dégrillage

- Non mentionnée

- 1000
- 500

- Non mentionnée
- Non mentionnée

- ne fonctionne pas

- ne fonctionne pas

- ne fonctionne pas

Tél. 314969 - Fax: 315970

- Directeur général de la SOCOGIM
BP1248 - Télex : 5004 DIRPORT

- Hotel Sheraton

- Centre National Hospitalier et Universheire

BURKINA FASO

- Ouagadougou

-DHL : BA
- Marché Central : BA
- Banque centrale des Etats
de I'Afrique Occidentale : BA
-E.LE.R: LB+L
- Abattoir municipal : BA
- Brassene SO.B.BARA. D
- Tanneris : D
- Hopital : SE non décnte

- Non mentionnée
-200
- Non mentionnée

- 200
- Non mentionnée
- Non mentionnée
- Non mentionnée
- Non mentfonnée

- 1988
- ne fonctionne pas

-1989
- ne fonctionne pas
- 1976 et 1982
- 1963
- ne fonctionne pas

- Bobo Dioulasao

- SAVANA (jus de fruits) : D
- fabrique de savon : PC

- Non mentionnde
- Non mentionnée

- an construction
- ne fonctionne pas

- Koudougou - Faso Fanl (indust. textils) : L - Non mentionnée - 1990
CAMEROUN - Yaounde - Camp SIC Messa: BA - 5500 - 1968 - SIC Mr Wouatsa BP 387 Télex : 8577KN
- Camp SIC Cité Verte . BA - 12000 - ne fonctionne pas (1988) :
- Camp SIC Byem-Assi: LM -2x600 - 1985 et 1986 - MAETUR Mr Mbalia BP 1248 Télex : 8571KN
a -3 x300 - 1981
- Université . LB - Non mentionnée - ne fonctionne pas
- Palais de I'Unite : BA -1150 - ne fonctionne pas

- Lycée technique ; BA
- Valiée de la Gare : BA (en projet)

- Hopital General : BA
-CHU: LB

- Non mentionnée
- 25000 en phase 1 ot
70000 en phase 2
-850
- Non mentionnde

- stade de profet

- 1988







LISTE DES STATIONS D'EPURATION REPERTORIEES LORS DE L'ENQUETE
MENEE AUPRES DES PAYS DU C.LLE.H.

Peys Localisation du(es) Type de dispositif Capacité du dispositif Remarques diverass sur les Exploitants
dispositif(s) d'épuration d'épuration d’épuration (e.h.) dispositifs
CAMEROUN (suite) - Douala - Camp SIC Bounamou Sadi : G - 600 -1984 - MAETUR Mr Zambo BP 3429 Tél ., 428993
- Camp SIC Cité des Palmiers : G -3 x300 - 1981 - MAETUR Mr Zambo BP 3429 Té!: 428993
- Hopital la Quintinie : BA - Non mentlonnée
- Hopital Général : BA - 900 - 1988
- Garoua - Camp SIC Rounde-Adja: LM - 1300 - 1986 - 8IC Mr Ngambi BP 1071 Fax : 273305
- Bertoua -Camp SIC: G (3) - 3 x600 (1 seul fonctionne)
- Hopital ddpartemental - Non mentionnde - 1991
- Yagoua - Hopital départemental - Non mentionnde - 1991
- Maroua - Camp SIC Domayo : G - 600 - 1986 -SIC
- Edea -CampSIC: G - 150
- Kumba 1 SE (non décrite) - Non mentionnée
- Bafoussam 1 SE (non décrite) - Non mentionnée
- Bameglina 1 SE (non décrite) - Non mentlonnée
CONGO - Brazzaville - Hotel PLM (SE non décrite) - Non mentionnée
- Hoprtal central des Armées - Non mentionnée
(SE non décrts)
- CHU (SE non décrte) - Non mentionnée
COTE D'IVOIRE - Abidjan 37 SE 85150 au total Volr le rapport
- Yamoussoukro 16 SE 33840 au total Inventaire des stations d'épuration
- San Pedro 34 SE 15600 au total urbaines et industrielles en
- Bouake 8 SE 15520 au total Cote d'lvoire - Ministére de I'envi-
- Dimbokro 2 SE 15000 au total ronnement, de la construction et
- Bingerville 4 SE 15000 au total de ['urbanisme Environ 35 dispositifs -
- Daloa 1SE 5200 Typologle sommalre des disposifs . sont exploités parla
- Dabou 1SE 2500 32 BA SODECI.
- Gagnoa 1SE 2400 56 oxyterne
- Jacqueville 1 SE 600 11CO
- Man 1SE 600 6 LB-digesteurs
- Odienne 1S8E 600 4L
- Buyo 1SE 600







LISTE DES STATIONS D'EPURATION REPERTORIEES LORS DE L'ENQUETE
MENEE AUPRES DES PAYS DU C.L.E.H.

I—_ Pays Localisation du(es) Type de dispositif Capacité du dispositif Remarques diverses surles Exploitants
dispoaitif(s) d'épuration d'épuration d'dpuration (e.h.) dis poaitifs
—
GABON Aucune donnée sur ce pays Sans objet Sans objst Sans objet Sans objet
GUINEE BISSAU Aucun dispositif existant Sans objet Sans objet Sans objet Sans objet
MALI Aucun dispositif existant Sans objet Sans objet Sans objet Sans objet
MAURITANIE - Nouakchott - ancienne SE : LB - 12000 - hors service SONELEC Direction Technique Eau et
- SE prévue : BA + chloration - 25000 - en travaux (MS en 1993) Assainissement Télex 587MTN
+ réutiisation agricole des EU
NIGER - Niamey - Hopital National : BA - 1800
- Office National des Prodults - Non mentionnée
Pharmaceutiques et Chimiques : D
- Sté Mgérienne des Textiles : D - Non mentlonnée
REPUBLIQUE DE - Bangui - UCATEX (indust. textile) : D - Non mentionnée
CENTRAFRIQUE - Brasserie : D - Non mentionnée
- CNHUB (non décrite) - Non mentionnée
- Hopital communautaire (non - Non mentionnde
décrite)
- Hopital de I'Amitié (non décite) - Non mentionnds
SENEGAL - Dakar - SICAP Patte d'Ole | : LB+hypo- - 4000 - abandonnée
chlonte +réutifisation agncole
- SICAP Patte d’Oie Il : BA+eau de - 30000 - abandonnée
javel+réutilisation agricole
- Niayes Camberene : BA -100 000 en phase 1, -1889 - SONEES
200 000 en phase 2 ot
1 000 000 en phase finale
- Niayes Pikine Nlayes: Fim + L - 3800 -1973 - SONEES







LISTE DES STATIONS D'EPURATION REPERTORIEES LORS DE L'ENQUETE
MENEE AUPRES DES PAYS DU C.LE.H.

Pays Localisation du(es) Type de dispositif Capacitéd du dispositif Remarques diverses surles Exploitants
dispositif(s) d'épuration d'épuration d'épuration {e.h.) dis positifs
SENEGAL (suite) - Dakar - M'Beo : BA+hypochlorite - 6000 -1982
- Thiéa - Thiés Nord : L+hypochionte - 2 x 10000 - Arret des travaux en 1985, - SONEES
faiite de moyens
- Louga - L+chloration - 6000, 12000 & terme -1980 - SONEES
- Kaolak - L+chloration - 20000 -1980 - SONEES
- Saint-Louis -L - 30000 - 1989 - SONEES
- Cap Skirring - L & macrophyles - 400 4500 -1987 - Hotel Savana
TCHAD Aucune donnée sur ce pays Sans objet Sans objet Sans objet Sans objet
TOGO Aucune donnée fiable Sans objet Sans objet D'aprés I'ORSTOM, il y aurait Sans objet

sur ce pays

quelques dispositifs privés
pourles principaux hotels
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Répartition des stations d’épuration d’effluents urbains recensées

dans les pays membres
(y compris écoles et hopitaux)

Pays Nombre % Capacité T
de stations du total totale du total
domestiques estimée
recensées
COTE D’IVOIRE 108 69,7 % 193 000 40,5 %
SENEGAL 10 6,5 % 220 000 46,1 %
CAMERQUN 22 14,2 % 30000 6,3 %
BENIN 4 2,6 % 5000 1,0 %
BURKINA FASO 3 1.9 % 500 0,1%
MAURITANIE 1 0,6 % 25000 52 %
NIGER 2 13% 2000 0,4 %
RCI 2 13 % 500 0,1%
CONGO 3 1,9 % 800 0,2 %
GABON 0 0 0 0
GUINEE BISSAU 0 0 0 0
MALI 0 0 0 0
TCHAD 0 0 0
TOGO 0 0 0 0
155 100 % 476 800 100 %







N

IMPLANTATION GEOGRAPHIQUE (et nombre
de sites) DES STATIONS D'EPURATION D'EAUX
USEES DOMESTIQUES (y compris hopitaux
et écoles) RECENSES DANS LES PAYS
MEMBRES DU C.I.E.H.

Mauritanie

ap_oKirng

Guiné

Biseau
Man @ République de
Gagnoa @ Centrafrique
ot Dapo P
San Pedro (34) &y \ ABIDJAN (37)
, SN
®*  Capacité<1000 EH Cote d'lvoire 7.

® 1000 EH < Capacité< 5000 EH
@ 5000 EH < Capacité< 20 000 EH

L‘J 20 000EH< Capacité<50 000 EH
T PRzzavile (3) @

(\ ) ) Capacité> 50 000 EH
o /B






IMPORTANCE RELATIVE DE CHAQUE FAMILLE
DE FILIERE D’EPURATION EN TERME DE NOMBRE
DE DISPOSITIFS CONSTRUITS

39,07 %

N

35,76 %

BA et CO = boues activées et chenal d'oxydation
OX = oxyterne

LB = lit bactérien

L = lagunage

LM = lagunage & macrophytes

N
.
&
L]

FS = fosse septique

A






CAPACITE RELATIVE REPRESENTEE PAR CHAQUE
GRANDE FAMILLE DE FILIERE D’EPURATION

Données intégrant la station
boues activées 100 000 eh de DAKAR

1,18%
0,70 %

576 % 3,35 %

OX = oxyterne

LB = lit bactérien

L = lagunage intégral

LM = lagunage & macrophytes

OBONEU

FS = fosse septique

Données ne prenant pas en compte la station
boues activées 100 000 eh de DAKAR

59,32 %

BA et CO = boues activées et chenal d'oxydation

-EI-






nombre d'équivalents habitants

CAPACITE MOYENNE THEORIQUE DES DISPOSITIFS
D’EPURATION SELON LA FILIERE DE

TRAITEMENT CONSIDEREE
10.000
B400
8.000 ‘
]
6.000
5366
] \\
4.000 x 3581 29B7
N
\ x | | "
2.000 +— — 7561 f — —
P
59/ 3 788
\\\\¥ \\\k 448 43
0 \\: 3 lll-ll— (/] . g [ ] . t
BAetCO BAetCO ox LB L LM FS ENSEMBLE ENSEMBLE filidre de traltement
avec BA sans BA avec BA sans BA
100000 eh 100 000 eh 100 000 eh 100 000 eh

Remarque : BA 100 000 eh = boues activées de DAKAR

BA et CO = boues activées et chenal d'oxydation L = lagunage intégral
OX = oxyterne LM = lagunage 2 macrophytes
LB = lit bactérien FS = fosse septique

- b1
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2 - DESCRIPTION DES FILIERES
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Dans linventaire de stations d’épuration des pays membres du CIEH, et lors des
missions d’évaluation, les principales filieres de traitement rencontrées ont €té les
suivantes :

- boues activées moyenne charge

- boues activées aération prolongée

- lit bactérien

- goater

- lagunage intégral

- lagunage a macrophytes

- oxyterne

- fosse IMHOFTF et lagunage tertiaire
- chenal d’oxydation

Chacune de ces filieres peut évidemment s’étoffer de variantes. On trouvera ci-
apres le principe général de fonctionnement de ces filieres et un schéma des
circuits eaux et boues dans les ouvrages.

2.1. Boues activées moyenne charge
Principe

Le principe consiste & provoquer le développement d’une culture bactérienne
dispersée sous forme de flocons (boues activées) dans un bassin brassé et aéré
(bassin d’aération) et alimenté en eau décantée. Le mélange eau - boue est
introduit dans un clarificateur ol a lieu la séparation des deux phases. L’eau
traitée est rejetée au milieu naturel. Les boues sont recyclées dans le bassin
d’aération ou extraite vers le décanteur primaire.

Dans la filiere moyenne charge, les boues primaires mélangées aux boues en
exceés sont dirigées vers une unité de stabilisation (aérobie, anaérobie ou

chimique). Cette derni¢re étape permet I'assimilation de la fraction restante de
matiére organique.

Exemples rencontrés

CAMBERENE, DAKAR, - SENEGAL
SIC MESSA, YAOUNDE - CAMEROUN.
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EFFLUENT BRUT

|
'

PRETRAITEMENT

DECANTEUR BOUES
PRIMAIRE ~ J--------eoooo- »  PRIMAIRES

BASSIN DIGESTION
D’AERATION AEROBIE OU

ANAEROBIE

P

- - - —- -

SECHAGE DES
BOUES DIGEREES

________ CLARIFICATEUR

Y

REJET
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2.2. Boues activées - aération prolongée

Principe

Le principe de base est identique 2 la filiére boues activées moyenne charge.
Dans le cas de 'aération prolongée, les boues atteignent dans le bassin d’aération
un degré de stabilisation qui autorise leur extraction et leur évacuation sans étape
complémentaire (temps de séjour plus important).

Exemples rencontrés
ABIDJAN ( SOTRA 1 et 2) - COTE D'IVOIRE
YAMOUSSOUKRO (ENSTP, ENSA, INSET...) - COTE D’IVOIRE.

chém fonctionnement
EFFLUENT BRUT

PRETRAITEMENTS

BASSIN
D'AERATION

RECIRCULATION

CLARIFICATEUR

REJET

V
SECHAGE DES
BOUES
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2.3. Lit bactérien

Princi

Le principe de fonctionnement du lit bactérien consiste & faire ruisseler I'eau a
traiter préalablement décantée sur une masse de matériau de grande surface
spécifique servant de support aux microorganismes épurateurs.

Exemples rencontrés
NOUAKCHOT - MAURITANIE

PATTE D’OIE - DAKAR - SENEGAL

Schéma de fonctionnement

EFFLUENT BRUT

|
'

PRETRAITEMENT

DIGESTION
DECANTEUR » ET SECHAGE DES
PRIMAIRE BOUES

LIT BACTERIEN

BOUES
RECIRCULATION

......... DECANTEUR
SECONDAIRE

 REJET
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24. Goater
inci
Il s’agit d’un décanteur digesteur (comme une fosse septique) derriére lequel est

implanté un filtre épurateur par cheminement & travers un matériau type lit
bactérien.

Exemple rencontrés
DOUALA (Bonamoussadi, palmiers) - CAMEROUN
YAOUNDE (Byem-Assi) - CAMEROUN

Schéma de fonctionnement

EFFLUENT BRUT

|
'

DEGRILLAGE

'

DECANTEUR ___i.._. POMPAGE DES
DIGESTEUR BOUES

FILTRE
EPURATEUR

™ REJET
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2.5. Lagunage intégral

Principe
Le lagunage intégral s’effectue dans des bassins aérobie (avec éventuellement un
étage préalable anaérobie) peu profonds (environ 1 m) ou la lumiére peut
pénétrer et favoriser le développement d’algues vertes. Par leur action
photosynthétique, les algues produisent de l'oxygéne qui permet le
développement de bactéries €puratrices. )

Exemples rencontrés
DABOU (COTE D’IVOIRE)

ST LOUIS et LOUGA (SENEGAL)

EFFLUENT BRUT
m fonctionnement |

'

BASSIN PRIMAIRE

BASSIN SECONDAIRE

BASSIN TERTIAIRE

I

REJET
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2.6. Lagunage a4 macrophytes
Principe

Le lagunage 3 macrophytes comporte deux phases : une décantation digestion
anaérobie suivie d’un lagunage avec retour progressif aux conditions aérobies.

Les fermentations anaérobies générées dans le décanteur digesteur se
poursuivent dans la lagune ou le biogaz adhére aux particules de matiéres en
suspension qui remontent vers la surface et sont piégées dans les racines des
plantes aquatiques flottantes que ’on récolte réguliérement. Ces plantes ont deux
réles : assimilation de la matiére organique et évaporation maximale.

Exemples rencontrés
Hétel SAVANA - Cap SKIRRING (SENEGAL)

CAMP SIC BYEM - ASSI - YAOUNDE (CAMEROUN)

Schéma de fonctionnement

EFFLUENT BRUT

DECANTEUR
DIGESTEUR

|

REJET

ZONE D'IMPLANTATION DES MACROPHYTES

% ,

L4

IN
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2.7. Oxyterne

Principe

Le principe de 'oxyterne est celui des boues activées en aération prolongée. Les
ouvrages sont enterrés. Un surpresseur assure la fourniture d’air et, par
dépression, la recirculation des boues.

Les boues en excés sont extraites par pompage.

Exemples rencontrés
Dép6t SOTRA 1let 2 - ABIDJAN (COTE D’IVOIRE)
Lycée jeunes filles YAMOUSSOUKRO ( COTE D’IVOIRE)

Schéma de fonctionnement

SURPRESSEUR

SOL NATUREL 4
RECIRCULATION

/1 . 1 T

DEGRILLAGE

— o o o > — -
0o, 0 o o o, 0 REJET
EFFLUENT 82 ° &2 7 &2 °
BRUT : i 1 Oz

BASSIN D’AERATION CLARIFICATEUR
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2.8. Fosse IMHOFF et lagune tertiaire

Principe
Il s’agit d’'un décanteur digesteur suivi d’une lagune 3 deux niveaux : bassin de
maturation et bassin de finition.

Exemple rencontr¢
PIKINE NIAYES - DAKAR - SENEGAL

Schéma de fonctionnement
EFFLUENT BRUT

/

‘ --l--..m POMPAGE
FOSSE IMHOFF DES BOUES
(DECANTEUR
DIGESTEUR)

Y

LAGUNE

— REJET
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2.9. Chenal d’oxydation

Principe

Variante de I’aération prolongée, le chenal d’oxydation peut fonctionner en mode
alternatif (deux bassins alimentés ’'un aprés 'autre et jouant alternativement le

r6le d’aérateur et de décanteur) ou syncopé, (le méme bassin servant d’aérateur
puis de clarificateur).

Exemples rencontrés
ABIDJAN, Camp AKOUEDO et KUMASSI COMANDO - COTE D’IVOIRE

Schéma de fonctionnement

EFFLUENT BRUT

|
:

PRETRAITEMENTS

-+
\ =3
22
22
¥
ﬂ/
L~
£
£
e T
=
£ .
x
- :
: |
! !
SECHAGE DES BOUES

REJET
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3 - CHOIX DES SITES A VISITER
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3.1. Criteres de choix

A partir de I'inventaire réalisé sur les stations d’épuration des pays membres du
CIEH, des criteres de représentativité ont été déterminés pour le choix des sites a
visiter. La filiere boues activées est la plus développée, ern nombre de stations et
en capacité cumulée. Le lagunage est la deuxieme filiére par ordre d’importance.
Viennent ensuite les systémes anaérobies (décanteurs digesteurs). Pour chacune
de ces filiéres, les visites seront réalisées sur des grosses umités et sur des unités
dont la capacité est proche de la moyenne.

3.2. Sites retenus

Les sites retenus étaient au nombre de 12. Ils figurent dans le tableau suivant.
Dans le deuxie¢me tableau, figurent les sites réellement visités, au nombre de 36.

Sites retenus pour les visites (12 sites dans 4 pays)

N° Filiére Capacité Ville Pays

1 Boues activées Moyenne A définir Caote d’Ivoire
7000 EH

2 Boues activées 1800 EH Yaounde Cameroun

3 Boues activées 12 000 EH Nouakcholt Mauritanic

4 Lagunage 30 000 EH St Louis Sénégal

5 Lagunage 12 000 EH Louga Sénégal

6 Lagunage 400 EH Cap Skirring Sénégal

a macrophytes
7 Oxyterne Moyenne Abidjan Cote d’Ivoire
450 EH

8 Oxyterne Capacité Abidjan Céte d'Ivoire
différente

9 Lit bactérien ? A définir Céie d’Ivoire

10 Chenal ? A défmir Cote d’Ivoire

d’oxydation

11 Goater 1500 EH Yaoundé Cameroun

12 Goater Capacité Yaoundé Cameroun
dilférente







Sites réellement visités (36 sites dans 4 pays)

.28 -

Capacité

Filiere Ville Pays
Boues activées 100 000 EH Dakar Sénégal
Boues activées 25 000 EH Nouakchott Mauritanie
Boues activées 2 x300 EH Abidjan Céte d’Ivoire
Boues activées 5000 EH Abidjan Cote d’Ivoire
Boues activées 2500 EH Abidjan Cote d’lvoire
Boues activées 20 000 EH Abidjan Cote d’Ivoire
Boues activées 10 000 EH Yamoussoukro Cote d’'Ivoire
Boues activées 20 000 EH Yamoussoukro Cote d’Ivoire
Boues activées 10 000 EH Yamoussoukro Cote d’Ivoire
Boues activées 2000 EH Yamoussoukro Céote d’Ivoire
Boues activées 6 000 EH Yam.oussoukro Céte d’Ivoire
Boues activées 5000 EH Yamoussoukro Cote d’Ivoire
Boues activées 5500 EH Yaoundé Cameroun
Boues activées 12 000 EH Yaoundé Cameroun
Lagunage 30000 EH St Louis Sénégal
Lagunage 12 000 EH Louga Sénégal
Lagunage 2 400 EH Dabou Cote d’Ivoire
Lagunage 400 EH Cap Skirring Sénégal
a macrophytes
Lagunage 600 EH Yaoundé Cameroun
4 macrophytes
Lagunage 600 EH Yaoundé Cameroun
a macrophytes
Oxyterne 2x 300 EH Abidjan Cote d’Ivoire
Oxyterne 3x200 EH Yamoussoukro Cote d’Ivorre
Lit bactérien 12 000 EH Nouakchott Muauritanic
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Filiere Capacité Ville Pays
Chenal 500 EH Abidjan Cote d’Ivoire
d’oxydation
Chenal 5000 EH Abidjan Cbte D’lvoire
d’oxydation
Goater ou 600 EH Douala Cameroun
équivalent
Goater ou 3x300 EH Douala Cameroun
équivalent
Goater ou 3 x300 EH Yaoundé Cameroun
équivalent
Goater ou 1000 EH Yamoussoukro Céte d’Ivaire
équivalent
Goater ou 350 EH Yamoussoukro Céte d’Ivoire
équivalent
Fosse IMHOFF 3800 EH Dakar Sénégal
+ lagunage

Nombre total de sites visités : 36
Nombre de pays concernés : 4
Capacité cumulée des ouvrages visités : 295 000 EH
ce qui représente environ 63 % de la capacité totale
des stations d’épuration répertoriées
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4 - TABLEAUX SYNTHETIQUES DE DIAGNOSTIC DE
FONCTIONNEMENT DES STATIONS VISITEES







[PAYS : BENEGAL

LOCALISATION | DE NOMINATION PRINCIPE DE MEE EN CAPACITE ETAT DU ETAT DES [ASPECT EFFLUENT JASPECT EFFLLENT| EXUTONRE PRINCIPALX PROBLEME S POSSBRIES D’AME LIORATION
FONCTIONNEMENT ] _SERVICE BT IRAE FENCONTRES
Boues activées Etat quesi nauf Trés chargd Assaz Clalt Wauxyun de malrise de §énerpis Augmentation polentbel énergbique
DAKAR CAMEERENE Moyenne charge Janvier 1989 100 000 EH  Quesigues makagons Trés bon Couleur noirs Particules en Met Probiémes de conception et gémee civill Nouveaux accordermernss
Digeston anaéroble Odeur septique sugpension Manqus d'afluents Repise de gueiques maliacons
Mangue te piéces détachbes Btock de pices detachées
Fosse imolf Aucun entretien Aucune amélloration possbie
DAKAR PICKINES-NIAYES + 1973 3800 EH Vétusie A 'sbandon Chargé Quasiment pas de Zone do Utiisation de 'efMuent brut pour e Station & déconnecs:
Lagunage R tradtement mamsichage | mamichaie sane désinlection
Dégradation Chargé Mauvaiss 2nue des digues Bétonnage des digues
SAINT LOUIS Lagunage Ingral 1900 30 000 EH Importanie des Cauleur nolre vert Zoneen | Entretien insuffisant Faucardags régulier
berges Sufures fiches Bilan hydriqus négatf Augmentation des ractordemarnt
LOUGA Legunage inégral 18680 12000 EH Excefients tenue Trds bon état Chargé Vert Zone en Chioraion non fisble Véritable instafation de chioralion
des digues Couleur grise fiches
Lagunage & Dégradation Qris-vest Maiveies tenue des ouviages Bétonnage dos bassns
CAP SKIRING Hdeel SAVANA macrophytes 1887 44500 EH imporanis des Normal Paricuies en Mer {digues ot fims plastques)
berges suspension Manque d'entretien Aectalion de personnel
[PAYS : MAURITANIE N
LOCALISATION | DENOMINATION PRINCIPE DE MISE EN CAPACITE ETAT DU ETATDES IASPECT EFFULENT [ASPECT EFFLUENT | EXUTORE ‘-P_HTNGPAUX PROBLEMES POSSBILITES D'AMELIORATION
TIONNEMENT | SERVICE _GENE CIVi, BRUT TRAITE FENCONTRES |
Ancienne 1866 Trds chargd Pas de Zone de Aheence de suivi et d'entretien Rustiché des instaliations
NOUAKCHOTT stason Lit bactrien emwon 12000 EH Hors sstvice Hors service Nolr it ichage | Dégradation des ouvrages Recruement, formaton, entrefion
EMfivents bruts en mamsichags Fiabieé de i chioration
NOUAKCHOTT Nouvefie Bouss activées Prévua en 25000 EH En travaux En tveux Zons de Probablement les mémes, puisque Au moina porier les efforts s
siabon 1083 marsichage | flen n'est changé fondamentalement | i chioration

-ZE-







[PAYS : COTE D'IVOIRE (Tableau 1) ]

LOCALISATION | DENOMINATION PRINCIPE DE MISE EN CAPACTIE ETATOU ETATDES  [ASPECT EFFLUENT CTEFFLUENT | EXUTORE PRINCIPAUX PROBLEME S POSSBILITES D AME LORATION
TIONNEMENT | SERVICE L BAUT JEAME AENCONTRES
Pas de séchage des boues
ABIDJAN SOTRA 1 Boues activées ? 8 mdh Comsct Correct Normel Claie Fossé Prétraitemnents insufftaants Création de deux iits de séchage
adration prolongds AN EH Pus de pleces détachdes
Déconnection et raccordement sur
ABDUAN SOTRA 1 Boues acthwbes ? 8 m3/h Flagures sur s Correct Normal Clolt fFoesd idem SOTRA 1 SOTRA 1 et cupéntion des
Adration prolongée a00 EH claritcaieur Pas aseaz d'affluents i tralter piicet détachées pour stock
KUMASSI Pas de by-pass
ABIDJAN COMANDO Chenal d'axydation Avesit 500 EH Correct Pannes Nomnal Station & 'amdt Rulsssay Pos de piécet détachbes Stock de pléces
(Gendarmernis) Adration prolongde 1962 fréquentes Utilaabon effiuents traviés arrosage Desirdecton
Pas de prétralioments Aménagement clarficaieur en
ABIOUAN RIVIERA GOLF Boues scivbes S000EH Récupérable Hors service Normal Stxon Lagune Wauvaiss conception bassin aéré
Adration prolongée by-pessée Lits de séchage hors service Création prétraiement et clarficateur
Rédecton s de séchage
Boues actvies Paa de prétratements
ABIDLIAN ALLABRA Moyenne charge 1972 20000 EH A rénover A bout Normal Trouble Lagune Mauveise conception Construction prétraitements
Dagestion adrobie de souffle Lits de séchage hors service Réfection fits de séchage
Sécuid
DASOU ECOLES Lagunage inégral 1880 2 400EH Excelierte Normal Vet Zone en {absance de ciGiure et de protecions | information, signalisaton, cliture
fonue Bonne qualié friche dans une enceinie scolaire)
ABIDUAN DEPOT SOTRA 1 Oxyteme 1985 300 EH Cormoct Complétement Concaption ef entretien Aucune améiiorslion possible
cormodés Normal Troubla Piuval FPas de pWces détachées Station & remplacer
ABIDUAN DEPOT SOTRA 2 Oxylerme 1865 300 EH Conrect Compltement Normal Troubie Pluvial Conception et entredien Aucune améionstion possbls
corrodés Pas de pices détachées Siatlon & rempiacer
Station sucdimensionnde, d'ol
ABDUAN CAMP AKOUEDO | Chena! d'osydsion 19680 5000 EH Correct Correct Clals Limpide Legure Lits de séchage un trés bon fonclonnement
Adraion prolongée Lits cie séchage & revoir

- g€







[PAYS : COTE D'IVOIRE (Tableau 2)

LOCALISATION | DE NOMINATION PRINCIPE DE MISE EN CAPACITE ETATOU ETAT DES CTEFFLUENT ’-ASF‘ECT EFFLUENT | EXUTORE PRNGIPAUX PROBLEMES POSSERITES D'AMELIORATION
ONCTIONNEMENT | _ BERVICE _GENECIVIL | EQUIREMENTS BRI JBATTE FENCONTFES
Décantsu Vidanges insufflonnies
YAMOUSSOUKRO [ 100 logements Digestewr ? 1000 EH Correct Norma! Troublke Fonsd Mariau de rempissage du Ritre Modiication du fltre épurateur
Filles Fittre épurmteur pluvial Epurassw non conforme
100 logements Décarntein Vidanges insufisarries
YAMOUSSOUKRD Fillos + Digesiour ? B0 EH Cortect Normal Troubie Fossd Metéiau de remplissage du fitre Maodification du Sitre épuraisur
150 jogements instt |  FRitre dpursieur plovial Epursdeiur non conforme
YAMOUSSOUKRO ENSTP Boues ackivées ? 10000 EH Trds bon Trés bon Normal Trds clalr Lac Manque de pibces détachées Stock & constituer
Abration prolongée
Prétraltsments communs avec INSET | Gastion commune avec INSET
YAMOUSSOUKRO ENSA Boues activées 1800 2000 EH Neu Neul Noral Trouble Fossé mais Qestion séparde Repdae de (s recircisadion
Adaation protongds Dépedt de boues Recirculation mal congue, pas
da boues
— 1
Boues activées Prétraltements communs avec ENSA
YAMOUSSOUKRO INSET Admtion prolongde ? 6000 EH Correct Correct Noma! Station & lardt Fossé mais gestion séparée Gastion commune avec INSET
En panns pour manque de pidces Reprise de I recirculation
Effluent non . Emsur de conception du cladficatsur | Nouveau clarificaieis adapkd
YAMOUSSOUKRQ Sq=MKC!’ENCU Boues actvées 1888 5000 EH Clarificateur A revolr acosssble Pas de Fossd i m basculd au nhveau trds haut de la nappe
Adration prolongée bascuid stafon by-pass trattement
[ yoba Jeunes Fikes tRecirculation hors senvice Entretien
YAMOUSSOUKRD | MAMY ADJOUA 3 Oxytemes 1 600 EH Corrodés Normal Trouble ? Entreten neulfisart Séchage des boves
FRen da prévu pour les bouss

-VE.






[PAYS : CAMEROUN

LOCALISATION | DENOMINATION PRINCIPE DE MISE EN CAPACITE ETAT DU ETATDES CT EFFLUENT TEFFLUENT | EXUTORE PRINCIPALX PROBLEMES POSSBILITES D'AMELIORATION
QNCTIONNEMENT | _BERVICE - IBATE FENCONTRES
Décarmeur Stadion Pas Fas de responsabilité ni
DOUALA BONAMOUSSADI Digetiaur 1084 600 EH ocvahe AT la Corrocés Normal de Foesd de compéince Trarsformad [ stadion en poss
Fitre épurmeur tralismeant Aucun entrolien, pas de moy de { ot tralin) afiours
Madbriaux comp idtement inadaptés '
Ché des Décarmeur Station Pas Pas de responsabitié nl de
DOUALA Palrwers Drgestewr 1981 300 EH envalse par la Corrodés Nottnal de Foeed compéienca Transformes le station en posis de
1 Flitre &purmbaur vhgétation traement Aucun entretion, pas de moyens reldvemsnt et traner aileurs
Matériaux complétement inadapiés
-
Ché des Décanimus Sagon Pas Pas de responsabling ni de
DOUALA Palmlers Drgestour 1981 300 EH envahis par la Corrodés Normal de Fosed compétence Transformer la station en poste de
2 Fitre épuratsur végdtation tradiement Aucun entretien, pas de moyens reldvement ot trauier asisurs
Matfaux compiément inadapiés
Ctib des Décariteur Station Pas Pat da responsablis nl de
DOUALA Palmers Digesteur 1961 300 EH onvahie par Cormodés Normal de Fossd compéience Translormer fa station en posie de
3 Fitre épwrasur végétation traltement Aucun entreben, pas de moyerns reldvement at traner alleurs
Mabraix complétemant Inadapiés
Bouss actvées Pou de compétsnces schniques Formation du personnel
YAOUNDE SIC MESSA Mcoyenne charge 1963 83500EH Comact Correct Normal Noir, seplique Ruiseeau Peu de moyens Crédits de fonchonnement
Dagastion aéroble Trés mauvais rglages A aalebn technique extbrh
Ouviages & Paa Aucune structure d'exploitation ton
YAOUNDE SIC CITE VERTE Boues activées 1083 12 000 EH l'abandon rmals Vandalsés Normal de ? Station i 'sbandon et vandelsée FRéhebilitation des cuvinges
Admation prolongée on bon éat tradte ment
YAQUNDE SIC BYEM ASSI 1 Lagure & Berges en Pas Ruivesau Digues on maurvais état Surélévation des digues
macrophytes 1885 800 EH tris mauvels Normal de Inondafion reguidra des bassine Bétonnage des benges
éiat traltement Saturation en houss des bassine Ritohe régubsre
Lagune & Berges en Pas Digues en mauvels éxt Bétonnega dea berges
YAQUNDE SIC BYEM ASS|2 macraphytes 1988 800 Ef trde mevrvale Nomal de Fuisesau Saturation en boues des bassins Récols réguldre
ot traement Aucun efiretion depuis des anné Entreten aubd
Décarsurs Stadion Pes Pas de msponsabiitd i de
YAOUNDE GIC BYEM ASS! Digesieurs ? ? eftvhie pac la Comodés Normal de Rulssaey compétence Transfommer© ka stztion en posie do
3, 4at5 Fittres épursteuns trate ment Aucun sriretien, pas de moyens reldvament et trars; aflieurs
Maséciaux compiétement inadepids
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Tableau récapitulatif
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Mode de Nombre ouvrages ouvrages ouvrages
traitement de sites encore abandonnés a
visités en état ou bipassés rendements
corrects
Boues activées 16 13 3 4
aération prolongée
(y compris oxyternes)
Boues activées
moyenne charge 2 2 0 1
digestion aérobie
Boues activées
moyenne charge 1 1 0 1
digestion anaérobie
Lagunes intégrales 3 3 0 3
Lagunes a
macrophytes 3 3 0 0
Fosse IMHOFF
+ lagune 1 0 1 0
Décanteur digesteur
+ filtre épurateur 9 2 7 0
Lit bactérien 1 0 1 0
TOTAUX 36 24 (67 %) 12 (33%) 9 (25%)







2eme PARTIE
TYPOLOGIE DES
PROBLEMES RENCONTRES
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1. PROBLEMES RENCONTRES SUR _LES STATIONS
D’EPURATION 7

1.1. Dimensionnement

Avant de concevoir des ouvrages d’épuration et aprés avoir choisi le mode
collectif, il est nécessaire de fixer comme premier élément les flux polluants a
traiter. A ce stade du projet, il est nécessaire d’utiliser des ratios adaptés au
contexte, et de maitriser la population qui sera raccordée aux ouvrages.

Il n'existe aucune étude compléte qui permette de choisir des ratios. D’oll
Padoption de chiffres trés variables, de 30 a 120 litres par habitant et par jour,
pour ce qui concerne le volume 4 traiter, et de 30 & 60 grammes de DBOS. Le

calcul de la capacité des ouvrages est complétement arbitraire et ne repose sur -

aucune réalité. Il s’en suit des stations surdimensionnées ou sous-dimensionnées.
Deux exemples intéressants :

- la station de CAMBERENE (DAKAR) dont le projet cite la capacité d’un
million d’équivalent habitants sur la base de 60 grammes de DBOS par habitant
et par jour. Le surdimensionnement colite cher et rend les ouvrages peu
efficaces

- la station de RIVIERA-GOLF (ABIDJAN) qui inversement est prévue pour
500 EH sur une base de rejet faible, alors qu’elle regoit les effluents d’'une zone

de haut standing. Il s’agit d’'un sous-dimensionnement hydraulique préjudiciable
a la qualité du traitement

Le choix des ratios n’est pas la seule étape indispensable. Il est aussi nécessaire de
connaitre, ou de prévoir, la population raccordée aun réseau de collecte. Dans la
féalité, le taux de raccordement est souvent plus faible que prévu et les volumes
d’effluents 2 traiter largement en-dega des capacités des ouvrages.

1.2. Conception - Choix de la filiére de traitement

Le choix de la filiere de traitement retenue pour chacun des sites (quand il y 4 eu
un choix a faire) n’a pas toujours été réalisé en toute connaissance de cause.
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On peut regretter la complexité de certaines installations type oxyternes qui
auraient pu avantageusement éfre remplacées par des fosses se‘pthues dont
Ventretien est plus simple.

Le choix de la filiere boues activées est le plus répandu et il semblerait que les
installations récentes €t a venir dans les grandes villes soient de ce type.

On verra plus loin que ce choix implique au niveau des ouvrages d’épuration une
maitrise d’'un grand nombre de paramétres. -

Ce choix est par essence "centralisateur" et implique également la maitrise de la
collecte. En fonction des observations réalisées lors des missions d’évaluation, il y
a bien peu de chance que cette maitrise soit complete.

La conception décentralisée avec assainissement par quartier ou par bassin
versant est intéressante. Elle permet de réaliser des réseaux courts avec une pente
satisfaisante. Encore faudrait-il que les ouvrages d’épuration soient adaptés aux
besoins et au site.

On peut citer les décanteurs digesteurs "goaters" au Cameroun qui ne sont plus
accessibles en camion du fait de 'urbanisation, ce qui bien évidemment n’incite
pas & reprendre un entretien régulier.

A l'intérieur de chaque filiére, on peut remarquer certaines lacunes, eIf particulier
sur les prétraitements et surtout sur le traitement des boues.

En ce qui concerne la filiere lagunage, ’exemple de Saint Louis (Sénégal) est
significatif : des choix intéressants mais une conception hydraulique insuffisante
(mauvaise circulation, bassins non isolables...).

1.3. Réalisation

En ce qui concerne la filiere lagunage, le probléme de la réalisation est aussi lié
au colt. Si les berges des bassins du lagunage de DABOU sont en parfait €état,
c’est parce qu’elles sont recouvertes de béton, de méme celles de LOUGA avec
des films bitumeux. Par contre, I'état inquiétant de la lagune de St Louis est di &
Pinsuffisance des digues (compactage, matériaux rapporté etc...). 1l en est de

méme pour les lagunes & macrophytes : si les berges ne sont pas stabilisées, elles
se dégradent.
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Dans le cas des filidres boues activées, on peut noter 'exemple de SOPIM
KORENOU a YAMOUSSOUKRO ou I’étude béton n’a pas été correctement

réalisée. Dans ces mémes filiéres, on peut constater de nombreux petits défauts
concernant ’aération, la recirculation etc...

Sur la station de CAMBERENE (Dakar), on observe Beaucéup de problemes

hydrauliques, le plus important empéchant de by-passer les effluents apres le
bassin d’aération.

1.4. Entretien et suivi

Il s’agit du point faible le plus criant du systeme.

L’entretien est inexistant ou insuffisant sur plus de la moitié des stations visitées.
Cette situation peut amener a des abandons d’ouvrages (fréquemment au
Cameroun).

En général, le personnel affecté est insuffisant en nombre, peu ou pas formé, peu
ou pas équipé. La maitrise de la filitre boues dans une station d’épuration est un
facteur déterminant du bon fonctionnement des ouvrages. Sur I’ensemble des
stations visitées, deux font ’objet d’un suivi correct : CAMBERENE 4 DAKAR
et ALLABRA 4 ABIDJAN.

Sur les autres stations, I'extraction des boues (quand elle a lieu) n’est absolumernt
pas maitrisée.

1.5. Maintenance

Aucune des stations visitées ne disposait de pieces de rechange. De nombreux
arréts de stations sont diis a cette carence. Il faut toutefois re’marqﬁer qu’il est
localement plus facile de trouver des compétences en électro-mécanique qu’en
chimie et en biologie.

1.6. Energie )

Ce n’est pas une cause importante de dysfonctionnement, mais il faut signaler le
probléeme de CAMBERENE ot linsuffisance des sources d’alimentation en
énergie est une des causes essentielles du mauvais fonctionnement du systéme.
Ces grosses unités sont dévoreuses d’énergie et Iimplantation de ce type
d’ouvrage devrait faire 'objet d’une étude énergétique spécifique. '
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2. PROBLEMES SUR LES RESEAUX DE COLLECTE

Si le probléme des réseaux de collecte n'est pas directement I'objet de cette
étude, il n’en reste pas moins un des éléments essentiels dans une réflexion
menée sur les ouvrages d’épuration. 7

Le choix de I’assainissement collectif implique la création d’'un réseau de collecte
de type séparatif.

Les réseaux rencontrés posent les problémes suivants :

pentes souvent faibles
débits faibles ne permettant pas 'autocurage des canalisations
obstruction par des débris de toute sorte (ordures, vétements, etc...)
ensablement trés important

1

Une fois encore, se posent les mémes questions sur la conception, la réalisation et
Ientretien.

Les observations tendent & prouver que le syst¢me de collecte fonctionne bien
dans les quartiers & standing élevé oul le mode de vie correspond mieux au type

d’assainissement. Les volumes rejetés sont importants et les abonnés connaissent
les usages d’un réseau de collecte des eaux usées. ’ ’

Dans les quartiers plus populaires, les obstructions sont trés fréquentes.

Les exploitants ne disposent pas de moyens suffisants (hydrocureurs) pour assurer
un entretien normal des réseaux. L’impact de ces dysfonctionnements est
important sur le systéme global d’assainissement :

- diminution des volumes a traiter, voire disparition et rejets directs au milien
naturel

- saturation des ouvrages d’épuration par les sables

- obstruction par les déchets solides véhiculés

- effluent trés septique en raison des temps de séjour élevés, d’ot des problémes
d’odeur et des difficultés de traitement biologique

Pour apprécier l'importance de l'entretien et du suivi d’un réseau, on peut
comparer deux villes, NOUAKCHOTT (Mauritanie) et LOUGA (Sénégal).






A NOUAKCHOTT, le réseau est obstrué a plus de S0 %, les postes de

relévement sont complétement dégradés, 'exploitant ne dispose d’aucun matériel
d’entretien.

A LOUGA, le réseau est trés bien entretenu, les postes de relévernent sont en
parfait état. Il est vrai que lexploitant fait fonctionner les chasses du réseau, ce

qui nécessite de disposer d’un volume d’eau important, chose difficilement
imaginable 3 NOUAKCHOTT. ’

3. PROBLEMES EN AVAL DE L’EPURATION

Quel que soit le mode de traitement mis en oeuvre, 'impact sur le milieu
q p

récepteur est important, sur un plan physico-chimique et surtout sur un plan
sanitaire.

L’usage de 'eau en aval des ouvrages d’épuration est souvent incompatible avec
sa qualité sanitaire. L’arrosage de zones maraichéres avec les effluents traités est
le danger rencontré le plus grand. Les salades et autres légumes qui sont

consommés crus représentent un risque trés important, ‘d’autant plus que le

niveau de traitement est souvent faible, voire inexistant (NOUAKCHOTT
actuellement).

Les techniques de stérilisation ne sont pas suffisammient fiables et risquent méme

d’étre dangereuses par la formation de chloramines aprés traitement 2 I'eau de
Javel.

Il n’existe pratiquement pas de traitement tertiaire.

Au niveau du peu de boues produites, il n'y a pas de valorisation agricole
organisée. Les boues sont entassées, et souvent lessivées par les plutes pour
retourner au milieu naturel.
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1. CAUSES LIEES AUX STRUCTURES

L’assainissement est une notion assez récente et certainement pas prioritaire en
Afrique. C'est sans doute la raison du vide structurel et juridique rencontré dans
presque tous les pays visités. ) ’

Sur un plan législatif, la notion d’assainissem&nt n’est pas eficadrée. Il n’existe
aucune loi fixant les miveaux de rejet. Certains pays (Sénégal et Cote d’Ivoire)
sont plus avancés et devraient voir asséz rapidement la mise en place de normes
et de lois (code de I'eau).

Sur le plan de la responsabilité, I'assainissement peut dépendre dun ou de
plusieurs ministéres. L’organigrammme n’est jamais précis et les responsabilités
sont diluées.

Les structures d’assistance technique et de contréle sont limitées 4 la Cote
d’Ivoire.

La diversité des structures en place dans les différents pays du CIEH ne permet
pas de dégager une structure "type”.

I1 est certain que tous présentent des carences, plus ou moins importantes. On ne
rencontre dans aucun des pays membres des structures d’état proposant une aide
financiére associée a des compétences techniques, telles que fonctionnent par
exemple en France les Agences de Bassin.

Si 'approche de la notion d’assainissement ne passe pas que par des structures
élaborées, ces dernieres sont totitefois indispensables pour assurer ’encadrement
des projets, leur subventionnement et surtout le suivi €t le contréle. Il est pour
cela indispensable d’encadrer sur un plan législatif les problémes de rejet an
milieu naturel.

2. CAUSES LIEES A L’APPROCHE DE L’ASSAINISSEMENT

C’est certainement le sujet plus vaste. On a pu constater au cours des missions
d’évaluation, des approches caricaturales : un projet d’'un million d’équivalents
habitant 3 DAKAR avec un taux de raccordement de 2 %; une nouvelle station
d’épuration 3 NOUAKCHOTT alors que le réseau de collecte ne remblit pas son
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role, des stations d’épurations intégrées 2 des projets de lotissement au

Cameroun, traitées comme ’éclairage public etc...

En fait il n’y a aucune approche globale. La seule démarche qui semble entreprise
est celle de livrer des installations chéres, copie conforme des installations
occidentales, financées en grande partie sur des aides extérieures et construites
par des sociétés étrangeéres dont le souci principal n’est peut-étre pas 'intégration
de leur action dans une réflexion globale sur ’assainissement.

Les techniciens étrangers régnent en maitre dans " ce domaine, évitant
soigneusement d’intégrer a4 leurs études des techniciens locaux dont la
compétence n’est pas suffisamment reconnue. - T o
Si les pays africains devaient seuls financer leurs projets en assainissement, il y a
fort & parier que la nature et 'ampleur des projets seraient plus modeste et plus
adaptée au contexte local. A I'heure oil certains pays comme la Céte d’Ivoire ou
le Sénégal se penchent sur la gestion locale de leur environnement, il est d’autant
plus difficile d’accepter les demandes "raccourcies” des bénéficiaires de ces grands
travaux d’assainissement.

Le probléme doit se poser en terme d’approche environnementale, sur un plan

socio-culturel, technique et &conomique, avec uné importance a donner i

intégration écologique des projets. Dans la pratique, se pose d’abord le choix de
I’assainissement collectif ou individuel. L’assainissement individuel n’intéresse pas
les grands bénéficiaires ; il est long 4 mettre en oeuvre et nécessite peu
d’investissements. L’assainissement collectif représente des travaux importants, en
matiere de réseau, de stations, voire de marchés potentiels d’entretien.

Il manque un maillon important dans la réflexion actuelle sur ’assainissement des
villes : le schéma directeur.

Cette démarche consiste a analyser les contraintes pour optimiser les réalisations.
Encore faut-il que ce schéma soit élaboré a partir de données réelles, et non
transplantées A partir des valeurs européennes. - o

On a vu réaliser sur les grandes agglomérations des pays membres du CIEH des
schémas directeurs d’assainissement 4 répétition qui consistent en fait, 2
intervalle de 3 ans, a actualiser des données inapplicables.
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Pour rompre cet inéluctable échec, il faut encourager des démarches nouvelles ou
les projets sont menés avec des techniciens locaux, sous I'égide de la Banque
Mondiale. Les projets qui tiennéft compte du contexte pourront déboucher sur
des structures adaptées, qui harmoniseront les différents modes de traitement.

Citons 'exemple de KUMASSI ol sera mis en oeuvre un assainissement collectif
sur certaines zones, et un assdidissement individuel avec traitement des matiéres -
de vidange sur d’autres zones.

Le projet intégre la valorisation des boues produites. D’autres villes
(OUAGADOUGOU...) font ou feront I'objet de ces mémes €tudes.

Dans le cadre de ces nouvelles approches, il serait intéressant d’initier des études
spécifiques ayant pour but de définir plus précisément les ratios & prendre en
compte pour le calcul des ouvrages. Entre un pays sahélien comme la Mauritanie
et un pays subtropical ou équatorial, les ressources en eau entrainent des usages
différents, tant au niveau des quantités rejetées que de I'utilisation de I'eau en
aval des ouvrages de traitement.

Il est aussi nécessaire de fixer des ratios en fonction de la typologie de I'habitat.
Ces ratios ne pourront &tre déterminés que par des campagnes de mesures
entreprises dans des zones-tests.

Il serait également intéressant de réaliser une synthése des différentes

expérimentations ayant porté sur Passainissement autonome, sa mise en oeuvre,
son fonctionnement, ’évacuation et le traitement des matiéres de vidange.

3. CAUSES LIEES A LA GESTION DES RESSOURCES
HUMAINES ET FINANCIERES

Ces problemes seront siirement secondaires dans ’avenir, quand la démarche
globale aura été prise en main localement.

Pour l'instant, force est de constater des déficits énormes sur les moyens investis
par rapport aux nécessités du service.
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Déficit en nombre d’abord. Le personnel affecté est trés peu nombreux et d’abord
engagé sur des tiches intéressant la distribution d’eau, tdches qui, quoiqu’on
puisse dire, reste prioritaires en Afrique. La compétence des personnes affectées
n’est pas suffisante. i

L’enseignement spécifique a la conception, la réalisation et la gestion de systémes
d’assainissement n’est pas suffisamment abordé dans le cadre des formations
locales. Bon nombre de cadres africains dans ce domaine omt réalisé leurs études
ainsi que des stages en Europe, et plus particulierement en France. Ce n’est
d’ailleurs pas la qu'on leur enseignera la maniere de mettre en oeuvre
I’assainissement en contexte africain.

Il existe des formations en Afrique (ETSHER, EIER sur OUAGADOUGOU par
exemple). Ces enseignements doivent étre renforcés et adaptés au contexte
africain.

Déficit aussi en matiere de motivations. Comment dynamiser un service
d’assainissement quand on ne dispose pas des moyens les plus élémentaires et
d’un minimum de considération ?

Les ressources financieéres sont certainement 4 la base de tous les déficits. Le
mode de taxation varie d’un pays a l'autre du CIEH, et la gestion de ces taxes est
difficilement compréhensible. Le systeme qui semble le plus élaboré est celui du
SENEGAL, avec un tarif ville assainie ou ville non-assainie, les ressources allant

réellement a la gestion de I’assainissement. Le systéme présente quand méme des
inconvénients :

- un abonné qui fonctionne avec une fosse septique participe a I’assainissement
collectif

- une ville comme St Louis, assainie, pratique des tarifs "non-assainie" pour des
raisons qui ne sont pas d’ordre technique.

Un syst¢tme de taxation efficace et une bonne gestion des sommes pergues
semblent étre des préalables indispensables au financement des systémes
d’assainissement. Ces deux étapes doivent étre réalisées en méme temps que la
réalisation du systéme car elles garantissent les moyens financiers pour un
entretien adapté. N
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4, CAUSES LIEES AUX STRUCTURES D’EXPLOITATION

Les structures d’exploitation ayant en charge I’assainissement sont variables, du
domaine public ou du domaine privé. Les contrats qui lient ces structures aux
collectivités, quand ces contrats existent comportent des lacunes importantes.

Dans le cas particulier de la SODECI, on a pu voir des stations en panne pendant
longtemps, voire définitivement abandonnées parce que 'exploitant ne disposait
pas d’'une marge de manoeuvre lui permettant de réagir par rapport 4 un
probléme d’exploitation. Il lui fallait en référer a la collectivité etc...

5. POLITIQUE DE RACCORDEMENTS

Le cas est classique : les ouvrages d’épuration sont créés (lagune, boues activées)
les antennes du réseau sont créées, mais le programme S'arréte la. Le taux de
raccordement est faible et enveloppe financiére ne permet pas de réaliser une
véritable politique de raccordement.

Si le projet bute sur ce genre de probléme, cela signifie, soit que 1’assainissement
collectif n’était pas une nécessité, soit que le montage de ce projet n'a pas tenu
compte de 'amont des ouvrages. Il est vrai que les bénéficiaires qui vendent les
stations ne se sentent pas concernés par le probléme du raccordement.

Dans les villes visitées, le taux de raccordement est en général trés faible.
Plusieurs raisons a cet état de fait. La plus importante est le coit. En Mauritanie,
le raccordement au réseau représente trois mois de salaire moyen.

I serait donc nécessaire de développer des programmes "sociaux" de
raccordement, permettant aux populations a revenu modeste de se raccorder au

réseau, de la méme fagon que pour les programmes d’adduction d’eau potable
dans certains pays.

Le raccordement au réseau implique de rejeter toutes les eaux usées et
uniquement les eaux usées dans ce dernier.

Si I'on peut facilement concevoir I'implantation d’un point d’eau pour une
concession qui accuéille plusieurs familles, le raccordement de cette méme
concession doit permettre un fonctionnement compatible avec les habitudes
domestiques. On raccordera d’une part les latrines (collectives), et d’autre part
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une grille avaloir située a proximité de l’alimentation en eau, ou les habitants
pourront déverser les bassines d’eaux d’usages divers.

Parallélement A ces raccordements, il sera nécessaire d’informer et de sensibiliser
les populations au fonctionnement d’un réseau d’assainissement pour éviter le
déversement de déchets et d’objets divers, phénoméne souvent observé.

En effet, le raccordement au réseau ne signifie pas la fin des problémes. De

nombreuses canalisations sont perpétuellement bouchées et générent des
débordements chez les abonnés.

Dans les quartiers 3 plus haut standing, le taux de raccordement est en général
élevé et le fonctionnement satisfaisant en raison des débits d’effluent suffisants
pour assurer un autocurage des canalisations.
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1. CHOIX DE L’ASSAINISSEMENT COLLECTIF |

Le choix de I’assainissement collectif sera orienté plus par les problémes de
collecte que par les problémes de traitement. Il s’impose naturellement dans les
centres des villes, au tissu urbain dense et au standing élevé.

Reste dans ce cas de figure, les possibilités de collecte en séparatif ou en unitaire.

Il faut considérer la mise en oeuvre de I'assainissement collectif comme une
alternative a l'assainissement individuel correctement congu, réalisé et entreternu.

Compte tenu des problémes fréquents rencontrés sur les réseaux de collecte, il est
souhaitable d’éviter les longueurs importantes, les pentes faibles et les postes de
refoulement, pour préférer des réseaux courts et gra\{itairesl avec des pentes
suffisantes pour assurer un autocurage satisfaisant. N

Ce type de choix peut amener 2 créer des unités de traitement décentralisées. On
voit encore ici I'importance des schémas directeurs d’assainissement des villes.

Les grosses unités centrales, type DAKAR ou NOUAKCHOTT sont-elles
adaptées aux nécessités et aux contraintes ? Si P'assainissement collectif est
certainement la meilleure solution pour certains quartiers, le faible taux de
raccordement et ’état des réseaux pourraient faire pencher le choix vers

I’assainissement individuel, sous réserve d’une mise en oeuvre qui garantisse son
efficacité.

La notion d’assainissement collectif pourrait étre étendue a la collecte et au
traitement des matieres de vidange des fosses individuelles.

Quel que soit le contexte, il faut admettre que des études préliminaires
approfondies devraient étre un préalable & tout choix d’une collectivité pour la
collecte et le traitement de ses effluents. Ces études pourraient porter sur la
géologie et la topographie du site, sur la pluviométrie, sur les habitudes des
usagers et la fagon dont ils congoivent la collecte en tant qu’utilisateurs.;Et encore
une fois, la détermination des ratios indispensables pour fixer les charges a
traiter.
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2. CHOIX DE LA FILIERE - PARAMETRES TECHNIQUES

Une fois le choix de l'assainissement collectif fait, pour tout ou partie d'une
commune, le décideur devra opter pour une filiére de traitement. Il faut se méfier
du raisonnement inverse qui consiste & s’équiper d’ouvrages d’épuration dans un
premier temps, et de développer une politique plus ou moins efficace de collecte
et de raccordement dans un deuxi¢éme temps. Le cas de la ville de
NOUAKCHOTT est encore pire, il n'y a pas de deuxiéme temps.

Le choix de la filiére doit tre basé€ sur un certain nombre de parameétres dont les
priorités varient suivant les lieux ol seront mis en oeuvre ces ouvrages.

On peut citer dans un ordre logique :

- destinatior de I'effluent traité, usages du milieu récepteur en aval du rejet

- quantité et qualité d’effluent a traiter et donc capacité & donner aux ouvrages
- surfaces disponibles pour le projet

- alimentation en électricité du site de traitement

- facilités d’acces routier

- proximité d’un lieu d’approvisionnement en piéce détachées, en réactifs

- nature du sol et du sous-sol -
- structure en charge d’exploitation

- bilan hydrique de la zone

- matériaux de construction et de remblai disponibles & proximité

- projets d’extension

- environnement du site

Ces paramétres n’ont pas une importance relative égale dans toutes les situations.
Chaque cas de figure doit faire "objet d’une pondération de ces parametres en
leur accordant subjectivement des valeurs relatives qui ameéneront une
élimination progressive de certaines filiéres et feront ainsi apparaitre le meilleur
choix.
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3. DEFINITION DES PARAMETRES -

3.1. Destination de ’effluent traité et usages du milieu récepteur

C’est évidemment le paramétre le plus important en matiére d’impact. Si la
normalisation des rejets n’a pas encore abouti  des décrets d’application dans les
pays membres, une certaine logique voudrait que dés mairtenant les projets
tiennent compte des impératifs dictés par I'usage de ’eau en aval du rejet.

On peut distinguer sept milieux récepteurs principaux d’ou découlent des
contraintes spécifiques :

- le rejet en cours d’eau sans usages humains & proximité du rejet (traitement
simple)

- le rejet dans un cours d’eau avec usages humains 4 proximité du rejet. Cette
configuration suppose une désinfection plus ou moins poussée suivaimt le taux
de dilution.

- le rejet dans une zone qui présente des risques d’eutrophisation. Il sera
nécessaire d’éliminer 'azote et le phosphore par un traitement poussé.

- lutilisation directe en maraichage o il sera nécessaire d’assurer une qualité
bactériologique et virale parfaite tout eén gardant une partie de la matiére
organique.

- le rejet en zone marécageuse qui ne demande pas a priori de traitement évolué

- les zones d’infiltration avec une nappe proche

- les rejets en mer, le traitement devant étre différent sl s’agit d’un émissaire
profond ou d’un émissaire court.

3.2. Quantité et qualité d’effluents a traiter

C’est un paramétre essentiel qui fixera la taille 2 donner aux ouvrages et le mode
de traitement s’il s’agit d’un effluent mixte (domestique et industriel).

Une fois encore, se pose le probléme des ratios, car quand le nombre de
raccordements sera arrété, il faudra y appliquer des volumes et des charges.

La quantité d’effluent influe sur le choix de la filiére de traitement par le
truchement de seuils. Il peut &tre admis qu’en-dessous d’un certain seuil de
capacité, une station d’épuration de type boues activées n'est pas suffisamment
importante pour justifier un entretien soigné, et surtout que le volant d’inertie,
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nécessaire 4 I'assimilation de la pollution par voie ‘organique n’est pas assez
grand.

Les stations visitées, et les enseignements que I'on peut en tirer laissent penser
qu’en-dessous de 800 EH sur des bases moyennes (60 2 80 litres et 30 g de DBOS
par habitant et par jour), il est préférable d’opter pour des syst&mes rustiques
(fosses septiques) moins efficaces mais & cette échelle, plus fiables.

Notons qu'en dessous de ce seuil, la technique trés rustique du lagunage devrait

étre applicable si ’on dispose de surfaces suffisantes (500 habitants nécessitent 3
4 5 000 m2 de bassins).

Les seules lagunes visitées de cette gamme de capacité sont les lagunes 2
macrophytes qui, malgré une apparence rustique, nécessitent un entretien et un
suivi qui ménent 3 l'abandon quasi-général des ouvrages (100 % de ces
installations visitées étaient insuffisamment ou pas du tout entretenues lors des
missions d’évaluation).

Au-dessus du seuil de 800 EH, les volumes en jeu dépassent les S0 m3/jour et on
peut envisager les ouvrages d’épuration plus sophistiqués, compacts mais
nécessitant un suivi régulier. Les techniques rustiques n’en restent pas moins
applicables. N

Il parait toutefois assez clair que des unités de traitement biologique de grande
capacité sont d’une complexité sans mesure avec les capacités actuelles de suivi et
d’entretien des organismes qui en ont la charge.

3.3. Surfaces disponibles pour le projet

La surface disponible conditionne bien entendu la mise en oeuvre de filieres
extensives comme le lagunage qui requiert en moyenne ure surface de 6 2 8 m?
par EH, soit une surface de 3,5 hectares pour traiter la pollution de S 000 EH.

A titre de comparaison, le traitement par boues activées en aération pourrait étre
implanté pour la méme capacité sur un terrain de 1 500 m?.

La surface disponible conditionne le mode de traitement tertiaire, et extension
possible des ouvrages par tranches successives. S e s
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3.4. Alimentation en électricité du site

Il est bien évident qu'il faudra éviter des traitements gourmands en énergie sila
seule source de production de courant électrique ést un groupe électrogéne.

II existe des filieres de traitement avec digestion anaérobie des boues qui
dégagent du méthane, ce gaz pouvant &tre utilis¢é pour produire de ’énergie
électrique en complément du secteur ou d’un groupe.

Dans tous les cas, un bilan énergétique doit étre réalisé avant de fixer un mode de
traitement.

La solution idéale reste bien entendu l'indépendance par rapport dux SOurces
d’énergie par des méthodes de lagunage intégral. : -

3.5. Facilités d’acces routier

Si deux ans aprés sa construction, une station d’épuration n’est plus accessible

pour des raisons d’urbanisation, son entretien et sa maintenance deviennent

totalement impossibles. Si 'acces est difficile, il faudra éviter les techniques qui
nécessitent de fréquents passages de camions, et favoriser des méthodes plus
rustiques ne nécessitant pas d’importants moyens en entretien. /

3.6. Proximité d’un lieu d’approvisionnement

Ce parametre s’applique surtout aux réalisations qui nécessitent des réactifs. La
désinfection au chlore présente pour étre fiable des impératifs
d’approvisionnement, respectés dans des grands ports (DAKAR, ABIDJAN...)
mais beaucoup moins évidents dans des villes éloignées des grands axes de
cornmunication.

3.7. Nature du sol et du sous-sol

Avant de définir une filiére, il faut déterminer ’aptitude du sol ou du sous-sol aux
contraintes générées par la réalisation des ouvrages. ’

La nature imperméable ou filtrante du sous-sol peut &tre un élément déterminant
pour le choix d’un traitement tertiaire. '
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3.8. Structure en charge d’exploitation

En déterminant en amont d'un projet la structure qui sera en charge
d’exploitation (société des eaux, services municipaux, habitants des quartiers
etc...), il sera possible d’adapter le mode de traitement aux capacités de suivi et
d’entretien. Si une lagune peut &tre entretenue (nettoyage, curage, faucardage),
par du personnel sans qualification, il n’en va pas de méme sur les unités de
traitement par boues activées qui requierent um suivi tégulier, des prises de
décisions, un entretien spécifique poussé et un sens du diagnostic préalable au
réglage des installations. '

3.9. Bilan hydrique de la zone

Suivant le bilan hydrique de la zone concernée, on pourra imaginer un procédé de
type évaporation - infiltration (pasde rejets) dans des zones chaudes et séches.

Pour des lagunages classiques, il est important que le volume d’eau dans les
bassins soit renouvelé en permanence, pour éviter une concentration des sels.

3.10. Matériaux de construction et de remblai disponibles

Certains secteurs de I’Afrique de "Ouest sont totalement démunis de graviers, qui
assurent la cohésion des bétomns. Dans ces secteurs, il est souhaitable de ne pas
avoir recours au béton en grande quantité.

D’autres secteurs présenteront des carences en argile, matériau fréquemment
utilisé pour étancher des bassins. SR

3.11. Projets d’extension

Les ouvrages d’épuration devront dans le cas de projets d’extension a moyen
terme du site, présenter un fonctionnement modulable qui permettra facilement
d’adapter la capacité des ouvrages aux évolutions de la zorne concernée:.

3.12. Environnement du site

Dernier point et non des moindres, I'environnement du site, humain, agricole,
commercial etc..., toutes les notions de sécurité, de bruit, de salubrité publique
devront &tre prises en compte. Une attention particuliére pourra étre portée au
maintien de I'écologie du site.
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4. PROPOSITION D’UNE DEMARCHE DE CHOIX

On partira, dans cette démarche, de 'idée que le parametre déterminant est le
milieu récepteur, caractérisé par les usages de ’eau en aval du rejet. Ces usages
induiront un niveau de qualité et donc des filiéres de traitement aux
performances adaptées. Ces filieres pourront rencontrer des facteurs limitants qui
pourront déterminer, par élimination, un choix final.

La démarche peut donc étre résumée ainsi :
1) caractérisation du milieu récepteur
2) niveau de rejet A envisager
3)filiéres de traitements possibles
4) facteurs limitatifs du choix
5) choix de la filiere

6) définition des modalités de I1a mise en oeuvre
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4.1. Définition du niveau de rejet en fonction des caractéristiques du milien

récepteur
Milieu Caractéristiques Usages de I’eau Impératif Niveau
récepteur en aval a respecter
cours d’eau aucun usage
permanent et P endehors ——> aucun ——>» 1
dilution importante de la péche

COURS D'’EAU
(ruisseau, rivire,
fleuve)

usage —> iras bon niveau —> 2
ménager microbiologique
aprés dilution
peu ou pas )

cours d’eau ﬁ d’usage —> bonne épuration —> 2

intermittent et/ou organique

L

dilution faible \
usage ———> traitement —-9 3

ménager poussé” T
aucun
/ usage ———=> aucun —_— 1 I
bord de mer
zone de baignade = traitement ——> 3
et de loisirs poussé
dilution _— aucun—__—> 1
parfaite
€missaire .
\ proximité zones —3 trés bon ———> 3
de baignade niveau aprés
et de loisirs dilution

directement —> traitement ———> 3

en arrosage! poussé

REUTILISATION
AGRICOLE

en irrigation? —> bon niveau de ———> 3

(pas de contact) traitement
microbiologique
nappe ———> bon niveau ———> 2o0u3
utilisable avant infiltration
infiltration
dans la nappe
\ nappe ———> aucun —-——> 1 - __
D’INFILTRATION inutilisable

OU MARECAGEUSES

écoulement __>pas d’usage” ——> awcun — > 1

et évaporation

& peu d'usages’ — 5 bon niveau — > 2

1 Produits destinés a étre consommés crus.
2 Produits consommés cuits ou contact indirect (céréales, arbres fruitiers, fourrages pétures...).
3 Passages de personnes et de bétail dans les rigoles ou les fossés d’écoulement des eaux.
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4.2. Caractérisation des niveaux de.rejet - Mode de traitement
envisageable

Niveau 1

Définition : les effluents rejetés & ce niveau n’ont pas d’utilisation humaine avant
que la dilution et/ou les phénomenes d’autoépuration aient ramené les taux de
pollution organiques, et surtout microbiologiques au niveau 3.

Caractéristiques et mode d’obtention : pour étre assimilable, cet effluent devra
dtre débarrassé de toutes les matiéres solides. Il sera donc dégrillé, et
éventuellement dessablé et dégraissé.

Niveau 2

Définition : les effluents traités sont dans le cas de ce niveau 2 rejetés a proximité
non immédiate des lieux d’usage de l'eau. Ils subissent donc, avant d’étre en
contact avec les usages, une dilution, une maturation ou une gutoépuration qui les
aménera aux critéres retenus pour la microbiologie au niveau 3.

aractéristiques et mode d’obtention : les effluents devrant étre débarrassés
d’une grande partie de la matiére organique qui est la base de développement des
organismes microbiologiques.

Cette épuration dont les rendements peuvent se situer entre 60 et 80 % peut étre
obtenue par voie biologique (boues activées, lagunage intégral, digestion).

Le rendement microbiologique est assez faible. I1 ne dépassera pas 90 %, soit une
puissance de 10.

La dilution dans le milieu naturel et I'autoépuration devront permetire un
abattement supplémentaire.

Niveau 3

Définition : 4 ce niveau de rejet, les effluents traités sont directement en contact
avec les usagers (usages ménagers, baignade..) ou utilisés en agriculture et
doivent satisfaire aux conditions généralement admises. N o
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On peut citer le rapport de l’orgamsatlon mondiale de la santé (Techmcal Paper
n° 51) qui fait état des conclusions suivantes ™ o

- lirrigation des cultures au moyen d’eaux résiduaires noi ffaitées détermine une

augmentation significative des infestations intestinales par nématodes
- Putilisation de ces eaux copvenablement ftraitées n’entraine aucune
augmentation des cas d’infestation intestinale
- lirrigation des ¢nltures maraichéres au moyen d’eaux résiduaires non traitées N
comporte un risque effectif de transmission du choléra et sans doute de la
typhoide
- Pirrigation par aspersion au moyen d’eaux ré€siduaires traltées peut favoriser la
transmission aéroportée de virus excrétés. - -
&
Caractéristigyes : on retiendra les recommandations dites “critéres . -

dENGELBERG" pour la quallté rmcroblolog1que des caux résiduaires traifées e
destinées 4 l'irrigation :

- < 1 oeuf viable de nématode intestinal/litre -
- 1000 coliformes fécaux/100 ml

Mode de traitement envisageable : quel que soit le mode de traitement, la notion —

d’élimination de parasites et de bactéries pathcsgéﬁes unphque un séjour

important dans des bassins de maturation.

On peut donc envisager deux modes de traitement :

- la filiere boues activées moyenne ou forte cpgrge suivie de bassins de
maturation assurant un temps de s&jour de 20 jours environ

- lafiliere lagunage intégral dont les temps de séjour sont d’environ 60 jours

Des expériences récentes perineffent de croire que le traitement tertiaire par

filtration permet d’obtenir une bonne éhmmatlon des parasites et des bactéries S

pathogénes.
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4.3. Récapitulatif des filicres de traitement envisageable

Prétraitement (dégrillage, dessablage,
> dégraissage)

Niveau 1
(pas d’usage
ou usages €loignés)

Faible charge ou aération prolongée
. classique (aération décantation)
. chenal d’oxydation
. compacte (oxyterne)

boues activées

Moyenne charge

. digestion aérobie

. digestion anaérobie
. digestion chimique

)

décantation digestion + ”
hitration ou maturation

Niveau 2
(usages
A proximité
non immédiate)

g

\ aérobie
smgsinsga 7

\ avec étage

anaérobie
bassins de
maturation
boues activées (20 jours)
(moyenne ou faible
charge)
bassins

d’infiltration

aérobie
\ lagunage /

intégral
\‘ avec étage

aérobie

Niveau 3
(usages ménagers

et agricoles
immédiats)
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4.4. Facteurs liniitatifs du choix

4.4.1. . Obtention d’un rejet niveau 1
Il n’y a aucun facteur limitant aux simples prétraitements 2 metire en oéuvre.
4.4.2, Obtention d’un rejet niveau 2

Pour I'obtention de ce rejet, on d vu plus haut que I'on pouvait faire appel a trois
types de traitement, les boues activées, la décantation - digestion + filtration ou
maturation, le lagunage intégral.

Les principaux facteurs limitants que I'on peut appliquer a ces filieres sont les
suivants : )

- la surface disponible

Un lagunage intégral nécessite 6 & 8 m2 par habitant raccordé. Cette surface

peut étre ramenée 2 4 2 5 m? dans le cas de 'implantation d’un étage anaérobie
dans le bassin primaire.

L’implantation d’un station d’épuration par boues ~activéeés nécessite
évidemment en comparaison unte surface trés faible.

Pour traiter les effluents de 1 000 habitants, il faudra disposer de 200 m2 pour B

les boues activées ¢t de prés d’un hectare pour le lagunage.

- On peut faire intervenir 4 ce niveau le cofit d’investissement. D’aprés la
direction de I'eau (Cdte d’Ivoire), le cofit d’investissement d’une boue activée
est le double d’un lagunage pour 1 000 4 5 000 EH, et du triple pour 25 000 EH.

- La capacité minimale d’une station doit &tre de 800 a 1 000 EH. En-dega,
comme il a été vu précédemment, la maintenance, I'entretiem &t le suivi

biologique ne peuvent pas étre assurés correctement. Pour moins de 800

usagers, il faut donc prévoir un syst€me plus rustique.

- L’installation d’une station boues activées ou méme d’un poste de relévement
sont conditionnés par la possibilité de disposer d’'une source d’électricité. En
son absence ou en cas de manque de fiabilité de la distribution, on ne peut
concevoir que des systémes gravitaires avec lagunage intégral (ou décantion -
digestion + filtration - maturation si 'on ne dispose pas de terrains suffisants).
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- L’implantation d’une lagune sera limitée par une mappe affleurante qui rend
difficile voire impossible la mise en oeuvre de bassins étanches.

On recherchera des sites dont les qualités naturelles du sol (argile...)
permettront d’assurer I'étanchéité des bassins.

En cas d’absence de matériaux locaux étanches, la mise en place d’un film
bitumeux ou plastique assurera 1’étanchéité pour un cott légérement supérieur.

- Suivant la filiere choisie, ’entretien sera différent : scientifique, technique et
fréquent sur une boue activée (suivi biologique et électrotechnique, extraction
des boues etc...) et plus simple sur une lagune (enlévement des herbes,
entretien des abords etc...). La fréquence d’enlévement des boues est différente
: toutes les semaines au minimum pour une boue activée et tous les 8 ans pour
un bassin de lagunage.

- L’évacuation des boues produites par une station d’épuration & boues activées
implique des contraintes de conditionnement et de transport spécifiques.

4.4.3. Obtention d’un niveau 3

Ces facteurs sont les mémes que pour 'obtention du niveau 2 en ce qui concerne
les lagunes.

Pour I'épuration par boues activées, s’ajoutent le probléme du traitement tertiaire
(gestion de bassins d'infiltration, surface disponible pour les bassins de
maturation). Le probléme du suivi des ouvrages est donc plus complexe.

Il apparait donc difficile d’établir des schémas "d’aide & la décision" dans la
mesure oll chaque projet a ses spécificités qui doivent &tre toutes abordées en
amont de la démarche du choix. C’est le role des techniciens locaux qui maitrisent
d’une part les techniques d’assainissement et leurs limites, et d’autre part les
vraies contraintes liées au site concerné.
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CONCLUSION

Au terme de cette étude comparative des syst¢mes d’épuration collectif en
contexte africain, il est difficile de tirer des enseignements d’expériences assez
peu nombreuses et dans le cadre desquelles personne ne s’est vraiment donné le
temps de la réflexion , les moyens de réalisation et les compétences de la gestion
des ouvrages. o B ) ‘

Le constat sur le terrain est simple : les seules installations qui fonctionment

vraiment bien et dont l'intégration dans le contexte au Sens large du terme est
réussie sont les lagunes intégrales.

On peut résumer les objectifs & prendre en compte dans les réalisations de la
maniére suivante :

- rusticité et longévité des installations

- fiabilité et efficacité au regard du milieu récepteur

- indépendance par rapport aux sources d’énergie et & une’ technologie
sophistiquéé mal adaptée h N

- taille raisonnable des réalisations

I’assainissement collectif en Afrique ne doit pas étre systématique, mais réservé

aux zones ol lassainissement individuel ne peut étré mis eén oeuvre de fagonm

satisfaisante.

A Topposition individuel ou collectif, il serait souhaitable d’introduire en Afrique
des notions de semi-collectif ainsi que des notions de collecte et de traitement des
matiéres de vidange.

Seule une approche locale objective, compléte et sérieuse peut mener 2
I’élaboration de schémas directeurs d’assainissement cahérents et applicables qui
doivent méler assainissement individuel, semi-collectif et collectif dans la double
optique de ’amélioration des conditions sanitaires et de la préservation du milieu
naturel.
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Mr TAPE - Chef du Service Assainissement

Mr LAPKA - Chimiste Chargé des stations d’épuration i
Direction de ’'Eau - Mr TOUBLANC
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CAMEROUN

. DOUALA

MAETUR - BP 3429 - DOUALA - Tél. : 42.89.93
Mr N'DOUMBE - Adjoint au Chef de Service
Mr MEDOU - Ingénieur d’Opération
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MAETUR - BP 1248 - YAOUNDE
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0BJET Publication d’une étude com-
parative des systémes d’épura- Ouagadougou, le 2 % OUT 19
tion collectifs dans le contexte - - :
africain
Monsieur,

J’ai I’honneur de vous adresser, ci-joint, umn exemplaire du document visé en objet.

Ce dernier s’inscrit dans le cadre de la publication par le CIEH d’une série d’ouvrages de
référence, cahiers des charges types et gnides techniques, destinés 2 ses Etats membres afin
de mettre 2 leur disposition une documentation adaptée aux conditions locales et susceptible
d’étre largement diffusée.

Le CIEH attachant une grande importance & l'utilisation effective de ces ouvrages qui est le
garant de son efficacité et de la poursuite de ses activités dans ce domaine, je vous remercie
par avance de bien vouloir me faire bénéficier des éventuelles remarques qu’auront pu vous
rapporter les utilisateurs de votre centre de documentation sur le contenu technique et les
perspectives de mise en application de ce document guide.

Vous souhaitant bonne réception du présent envoi,

Je vous prie d’agréer, Monsieur, 'assurance de ma caonsidération distinguée.













