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INTRODUCTION

"A l'origine, le systéme d'égouts de petit diamétre a éte mig
au point a la fin de=z annnéez 50 par desz ingénieurs chargés de
conception et de recherche a 1'African Housing Board de
Rhodésie du Nord. Les fosses a niveau constant ne
fonctionnaient pas bien ce qui a conduit a 1'installation de
systéme d'égoutz de petit diamétre pour évacuer les eaux usées
stagnantes (toilette et ménage). Ces systémes ont &té congus
pour permettre 1'écoulement 1lorsqu’'ils sont partiellement
pleins et non en situation de surcharge. Cette explication est
fournie par OTIS et MARA dans leur important ouvrage de
réference intituleé "La conception des systéemes
d'ass=sainissement en petit diamétre” (n° 6 de la
bibliographie).

En Afrique, cette technologie semble avoir eu peu de succes.
La Zambie est le seul pays ou elle ait é&té utilisée 2 une
échelle plutét grande. I1 est donc apparu nécessaire de fonder

ce rapport sur 1'expérience zambienne. La documentation
digponible =sur 1le =sujet e=st limitée mai=s de +tres bonne
gqualité. Lezs trois rapports mentionnés dans la bibliographie

donnent la plupart des ren=seignement=s que 1'on peut rechercher
{(n® 12, 13, 14 de la bibliographie).

Le premier rapport, qui était introuvable en Zambie, a été
obtenu auprés du Dr. Sinnatamby lui-méme. C'est la copie d'un
livre conserve a la British Library, a Boston Spa
{Angleterre). Aprés une étude bréve mais précise des systémes
d'agsainissement utjilisés en Afrique Centrale, le rapport
expose le principe du systéme d'autoremplissage des fosses a
niveau constant et discute ce systéme. Une série d'annexes
donne explicitement des détails sur la conception de= blocs
d'azs=zainizsement, des canalisations d'egouts et des bassins de
stabilizsation. €Ce rapport est complété par des résultats
expérimentaux et différents =s2chémas qui en font “LE™ document
de référence sur le sujet. L'auteur conclut en ces termes :
"Dans le= conditions climatiques de 1'Afrigue Centrale, toute
norme d'assainissement qui laisse & désirer a un effet
immadiat sur la zanté humaine. Cet effet egt particuliérement
important dansg des conditions d'exode massif et continu de
population=s allant de=s zones rurales vers les zones urbaines.
Il faut retenir que ces populations =sont majoritairement
gimples et =an=s instruction en matiére d'hygiéne et, pour
empécher des débuts de maladies transmissibles, 11 est donc
essentiel que les logements et 1'assainissement =soient d'un
niveau elévé et d'un type qui puisse atteindre un haut degreé
d'efficacité avec le minimum de supervision et de travail. Il
est peut-étre paradoxal mais certainement vral gque le niveau
des dispositions sanitaires communautaires doit étre d'autant
plus elevé que le niveau d'éducation pour la santé est bas.



C'ezt pourquoi il ezt impératif que lez municipalités de ces
territoires =2oient dotees, le plus tot poszible, de systémes
d'évacuation dez excreta par wvoie d'eau.

Dans le pazsé, les facteurz économiquez ont rendu cet objectif
souhaitable prezqu'impossible & atteindre, sauf par un
processus trés graduel ; toutefois, 1'efficacité averée de la
méthode bien plus simple et moins onéreuse d'évacuation des
déchets par les bassins de stabilisation et les installations
plus =zimples telles les fosses & niveau constant fait que les
méthodes d'assainissement sont devenues pratigques et tout
effort déployé pour la vulgarisation de ces méthodes dans la
Fédération mérite d'étre accueilli favorablement.

Naturellement et conjointement avec tout systéme de ce genre,
il faut développer 1'approvisionnement en eau en guantité
suffizante".

Le =second rapport, en date de 1979, c'est-a-dire 20 ans plus
tard, contient une étude approfondie des équipements
d'as=sainiszement a Lusaka at Ndola, de méme que des

indications sur des =zystéemes expérimentaux en Tanzanie et au
Botswana. La conclusion la plus importante du rapport est gque
la MAINTENANCE ezt le =eul facteur important de tout systéme
d'ag=aini=zzement urbain et gu'aucun zystéme ne foncticnne zans
elle.

Le troisieme rapport qui date de 1980 vient en complément aux
deux autres, =sans ajouter beaucoup d'informations nouvelles
puisgque la plupart des =schémaz ont &tée +tirés du premier
rapport, de méme gque les annexes, d'une maniére simplifiée. On
peut méme douter un peu de l'originalité de ce rapport qui ne
cite pas sa source prinicipale et gqui donne de nouveaux
chiffres surprenants.

Par exemple, on vy 1lit gue "Dex bas=inz, congstruits =elon le=s
critéerea etabliz et traitant les effluents de fozmzme &a niveau
con=ztant, =ont peu zu=ceptiblez de developper des conditions
anaérobies et peuvent donc étre gitués a distance de 20 méetres
dez habitationzs, méme danz 1le wvent”. Le rapport original
donnait : "Des baszsins construits selon les critéres définis
danz le document complémentaire sont peu =usceptibles de
déevelopper des conditions anaérobies et peuvent donc étre
situés a quelques Z00 m des habitations, méme dans le vent".

Le présent rapport est, sans doute, non seulement le plus
récent, mais aussi le plus précis sur le sujet, pour ce qui

est de 1'expérience =zambienne. Il mérite d'étre largement
connu.

B. CHUZEVILLE. /-

Directeur de 1'Etude
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1.0.

HISTORIGUE

Avant la découverte de gisements miniers en Zambie (alors
Rhodésie du Mord) wvers la fin du siécle dernier et au début

du siecle présent, il n'y awvait pas de tradition
d'urbanization indigéne dans le pays. La découverte et
l'exploitation des= mines ont rendu necexggaire une

main-d'oeuvre logée dans des endroits convenables. Ces
circon=ztance= ont favorizé la croigsance des villex de la
Copperbelt (Ceinture de Cuivre) tellez Ndola et Kitwe et,

dans la région centrale, Kabwe, o0 de= gi=zements de plomb
et de =zinc ont été décopuverts en 1902. Les villes de
Livingstone et Lu=saka, qui étaient des= centres

administratifs, se sont développées de concert avec la
croissance industrielle et commerciale de 1'ensemble du
pay¥s.

Pendant 1'époque coloniale, des restrictions avaient eté
imposées au mouvement de la population autochtone. Les
personnes sans emploi ou les retraités ne pouvaient pas
rester dans les centres wurbains mais devaient retourner
danz leurs villages. Avec l'indépendance de 1la Zambie en
1964, cea restrictionz ont été levées et le taux de
croig=ance de=z populations urbaines s'est accelere. Selon
le= calculs, le taux de croissance annuel de l'enzemble de
la population entre 1963 et 19269 était de 2,5 % tandis que
le taux annuel dans lez villes atteignait B,9 %. La
majorité de ces citadins avait de bas =salaires, d'ou le
bezopin rapide en logements & faible loyer accompagnés d'un
systéme d'azsaini=ssement 38 faible coidt.

Tous les systémes de fosses a4 niveau constant raccordes sur
rézean d'egouts ont ete inities a la fin dex annees 50 et
au début des années 60. De tpute évidence, il s'agissait de

faire face a 1l'urbanisation rapide, ce qui a éeté rendu
possible grace au cours elevé du cuivre (principale source
de devises de 1la Zambie) a 1'époque. Ce fait est trés

important dans la mesure ou la croissance démographigue
annuelle (des chiffres reéecents 1la situent actuellement
entre 3,3 et 3,6 % l'an) et la baisze des cours du cuivre

ont conduit & 1'incapacite du pays en matiere de
maintenance des syzstémezs d'assainissement existants et a
plus= forte raizon pour en con=2truire de nouveaux.

L'exi=stence de =2y=stémes de fossez a niveau constant sur
régeau d'egouts construits apres les annéez 60 n'a pas pu
étre miz en evidence.

Il exizte trois types de fosse a niveau constant en Zambie.

(1) fozs=e & niveau constant conventionnelle avec puits
perdu
(ii) fosse a niveau constant avec rempli=ssage auto-réguleé

avec puits perdu



(iii) fozsse a niveau conzstant avec remplis=zage auto-reguleée
raccordée sur réeseau d'égout.

Le type conventionnel de fos=e a niveau constant comporte
une superstructure (pour 1'intimiteé), une dalle de
défécation, une petite fosge septique =Sous la dalle, un
tuyau d'écoulement généralement en forme de T horizontal
(cf. Section B-8, fig. Z520/10Z) et une conduite d'égout
reliée a8 un puits perdu. Habituellement, on installe un
tuyau de ventilation. La dalle comporte un tuyau incorpore
appelé tuyau de chute et gui a généralement un diamétre de
100~150 mm. Le niveau d'eau de la fos=ze doit etre maintenu
a un niveau tel gu'il se situe & au moins 100-150 mm au
dessus de la partie inférieure du tuyau de chute, assurant
ainsi le maintien d'une fermeture hydraulique. Normalement,
il en résulte également une immersion de la partie
verticale du T du radier d'écoulement. Le niveau de la
partie horizontale du T détermine le plafond Jusqu'oa le
liquide peut monter dans la fosse ; =son niveau doit donc
étre cheoisi conjointement avec celul de 1la dalle et du

tuyau de chute. Normalement, il faut que l'utilisateur
ajoute 18 litres d'eau par jour pour compenzer les pertes
et maintenir 1la fermeture hydrauligue. Cette eau est
ganéralement tirée d'une conduite voi=ine. Par le tuyzau de

chute, lezs excreta passent directement danz la fosse od les
matiéres organiques sont décomposées en gaz et liquides par
des bactéries anaerobies. ¢Ce liquide passe dans le puits
perdu. La boue se dépose au fond de la fosse d'ou elle doit
étre enlevée périodiquement. La fréquence de la vidange
depend de la taille de la fosse et du nombre d'usagers.
Normalement, la vidange s'effectue lorsque la fosse est
pleine aux 2/3.

Lez types (i1} et (iii} ne sont que des modifications du
type conventionnel de fosse a niveau constant. Les eaux
menageres, c'est-a-dire les eaux de vaizsselle, de lessive
et de lavage, sont deversées dans la fosse septique. Alnsi,
la fermeture hydraulique e=st toujours maintenue, ce qui
est essentiel si l1'on wveut éviter les odeur=s et les
mouches. Le =2chéma N°? Z5Z20/102 présente une construction de
fosses & niveau constant & remplissage auto-régulé. Cela
entraine l'utilisation de qgquantités d'eau beaucoup plus
grandez. Ce facteur eszat important car un puits perdu
pouvant recevoir les gquantitées de 1liquide émiges par le
type conventionnel de fozsse a niveau constant peut s'averer
insuffizsant pour 1le=s volumes pluz grandz d'effluents
produits par le type auto-régulé.

Les autoriteés ont estime que, =i l'ass=sainis=zement
conventionnel par eégouts était 1la solution ideale aux
probléemes d'assainissement, il ne serait pas possible de

1'installer dans des zones d'habitation & loyer faible ol
le=s locataires avaient de= capacités reéduites pour payer



un loyer. Le type (i) clas=zique de fo==e a niveau conztant
n'a pas porté zZes fruits car lez utilizateur=z n'ont pas
2ouvent compri= la nécessité de maintenir 1la fermeture
hydraulique de zorte gque cette négligence a effectivement
transformé la fosse en une latrine peu profonde avec ce que
cela comporte de désagréments causés par les odeurs et les
mouches. Q@Quant au type (ii1), 1les puits perdus se sont
souvent révélés peu efficaces & cause de sols impermeéables,
de la hauteur trop 1importante de 1la nappe phréatique a
certaines saisons et du ftransport de matiére organigue
colmatant les puits perdus et les sols poreux. Aussi, par
é@limination, apparit 1le concept de lla fosse a niveau
constant raccordée gur reéseau d'égouts qui s=semblait
incorporer la majorité des avantages de l'assainissement
classique par égouts mai= & un coidt acceptable. Le
traitement préliminaire avait lieu dans la fosse =septique
et le traitement final danzs les bassins de stabilisation.
Par retention des corps solides dans les fosses septiques,
seuls les liquides passaient dans le systéme d'égouts.
Cette approche permettait 1'utilisation de conduites de
petit diamétre que 1'on pourrait installer sur des pentes
plus faibles que la normale, ce qui autorise des vitesses
d'écoulement réduites puisqu'il n'y a pas de risque
d'obztruction par des corp=s =zclides.

Il =zmemble que cette technologie soit originale, ne reposant
ni sur des idée= ni sur des expériences provenant d'autres
pays.



SECTION 2
PHILOSOPHIE DE LA CONCEPTION



2.0. Philo=zophie de la conception

2.1.

Seul le cas des systémes d'égouts reliés & des bassins de
gtabilisation e=zt traitée ici. En effet ce systéme ='est
imposé comme solution aux problémes rencontrés avec le type
classique de fosse a niveau constant et le type auto-régule
relié a des puits perdus.

Dans les premiéres installations d'assainissement, le
volume de la fosse septigque placée sous le tuyau de chute
semble avoir é&té choisi arbitrairement - Cf. Section A-A
sur le zchéma N° Z520/104. Dans les programmes ultérieurs,
le de=s=in de la fozze ezt largement dicté par celui de la
superstructure. En effet, une fosse plus grande ne coute
paz plus cher et offre une meilleure qualite d'effluentz eu
égard a un temps de reétention plus long et & une frequence
moindre de vidange. La plupart des fosses representées sur
lez =schémas ont cette configuration. Le mode habituel de
construction prévoit pour 1la fosse un fond en béton, de=s
parois en brigues ou parpaings et une dalle de couverture
en béton arme.

Il n'a pas é&té possible de trouver de données chiffrées
pour la conception de la fosse et il semble gue la
détermination du volume soit purement arbitraire et liée au
trace de la superstructure, avec, an géneral, une
profondeur de 1l'ordre d'un métre. 11 parait utile de
connaltre la capacite totale et le volume des vidanges
d'une fosse pour &tre sir que le tempz2 de retention =t la
capacité de stockage dez bouez =ont corrects. Or rien
n'indique que cette relation a é&été établie ou non. Il est
recommande que le volume de la fosse =sc0it conforme aux
critéres de conception des fosses geptiques du pays
concerne,

La conception générale ders blocs =anitairez est assez
standard, chaque famille étant dotée d'un cabinet, d'une
douche et d'un lavoir. Les points de détails concernent le
drainage, le compartimentage ainsi que les descriptions et
recommandations relative=z aux dallezs, a 1'emplacement des
regards, a la disposition des exutoires et a la hauteur du
plancher par rapport au terrain environnant.

La méthode suivante a éte communément utilisée pour évaluer
les écoulements Jjournaliers moyens et de pointe :

En utilisant une demande en eauv de 114 1/p/Jj, une famille
moyenne de 5,5 personne=s et un coefficient de s=écurite 3,
on obtient un débit théorique de 00,0218 1l/s par famille.
L'expéerience actuelle indique gu'une famille de 8 per=zonnes
est plus réaliste, ce gqul porterait le chiffre ci-desgssus a
0,0317 1/s. I1 faut eéevidemment prendre en compte la
situation du pay=s pour lequel le systéme est congu. Il est
a8 souligner que, au =stade de 1la conception, une grande



attention doit é&tre accordée au choix de la demande par
téte d'habitant, & la taille moyenne de la famille, aux
coefficients de sécurité, au volume d'eau disponible, a 1la
gualité et au type d'installation utilisés. Par exemple, a
Matero (Lusaka) le remplacement des robinets a
bouton-pousseir par des robinets classique=s a entrainé une
augmentation de 43 % du débit d'effluent ; en conséquence,
les égoutz originels de 100 mm de diamétre ne répondaient
plug a4 la s=ituation et il a fallu les remplacer sur de
grandes longueurs par des canalisations de 150 mm.

Danz le systéme de fosse A niveau constant ou les é&gouts
n'ont que des liquides a transporter, la vitesse minimum
recommandée en debit de pointe e=st de 300 mm/=sec. De=
égouts de 75 mm de diamétre devraient donner =ati=zsfaction.
Théoriquement, c'est peut-é&tre 11le cas mai=, dans 1la
pratique, un diamétre minimum de 100 mm parait plus adapteé.
Sur le schéma N°® Z520/101 qui montre le= sections d'égout
de la municipalité de Nkabika (Société Sucriére Nakanbala,
Mazabuka) 1la pente la plus faible est de 1/320 ou 0,313 %.
Une canalisation de 100 mm en amiante-ciment avec cette
pente donne une vitesse de 320 mm/sec en conditions de
plein débit. Pour une diminution du débit de 30 %, la
vitesse tombe a 243 mm/sec. Cette vitesse e=st inférieure au
minimum recommande mais elle peut étre acceptable si le

déebit de pointe est atteint de temps en temp=, la vitesse
sSupérieure qui en resulte permettant un auto-nettoyage. La
pente de 1/320 e=t un ca= extréme car, en général, lesz

pentez se zituent entre 1/150 et 1/250.

Le=z égoutzg a jointz2 flexibles sont recommandes. L'uzage de
canalisations en amiante-ciment avec joints flexibles est
répandu en Zambie et en Afrique Australe en général. Sur
les chantiers visités, des regards sont installés a tous
les points de branchement et, sur les tuyaux en ligne
droite, a des intervalles qui ne dépassent pas 100 m.
Invariablement, les regards =ont construits avec des
planchers en béton, une plateforme en sable et ciment, des
parcis en briques ou parpaings et de lourds couvercles
préfabriqués en béaton. Le poids de ces derniers est congu
spécialement pour empécher de le=g retirer et d'introduire
des= corps etrangers qui pourraient provoquer des
obstructions dans le= conduites.



Le déver=zement de= effluents dans des bas=zin=s de
stabilizsation est la solution la mieux adaptée. Le schéma
N® Z520/100 montre le plan de= bass=ins qui traitent les
effluents de 1la municipalité de Nkabika & Hazabuka. Ces
bazsins =zont caractéristigquez et des photographies en zont
donnees a l'annexe 2. Cez baszgins n'auraient pas &té
nettoyes depuis leur construction il y a vingt ans. Il ¥y a
une gédimentation con=iderable dans le bassin n®* 1 mais
qui, malgre tout, n'empéche pas le =zystéme de fonctionner
de fagon =atisfaisante. Pour retrouver 1'état initial de
ces bassinsg, il suffirait de les curer.
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3.0.

3.1.

Expérjence fonctionnelle

Comme exposé au début de ce rapport (1.4), il existe trois
types de zvystémes de fosse a niveau constant.

(i) type classigue avec puits perdu
(ii) type auto-régulé avec puits perdu
(iii) tvpe auto-régulé relié au réseau d'égouts

Le présent rapport ne s'intéresse pas au type classique. Ce
systéme n'offre pas la possibilité de se débarrasser des
eaux usées gauf lorsque les utilisateurs le transforme en
douche, ce gui est frequent. HMais méme danz ce cas, il
n'existe aucune di=zpo=ition pour les eaux de vaisselle et
de lemsive puisqu'il n'y a pas de lavoirs.

Dans les deux autres types de fosse 4 niveau constant
auto-réegule, les éléments entrant dans la conception et la
construction des blocz =anitaires =sont identigques. Seuls
lezs systémes d'eévacuation différent. Les similitudes entre
lez deux =sy=z=témes, puiz les différences de méthodes
d'evacuation des effluents feront donc 1'objet de la
préesente étude.

Les Annexesz 1 a 4 et le=s schémas correspondants décrivent
lez détails de la construction, du fonctionnement et de la
maintenance pour chaque systéme et ne sont donc traités
ici gue leurs aspects positifs et négatifs.

Les blocs sanitaires peuvent comprendre une ou plusieurs
unités familiales. La solution la plus adaptée est le bloc
pour 4 familles car on peut le construire & 1'angle commun
d'une concession de quatre parcelles (Schéma N®* Z520/100).

Dans 1les bloce lex plu=s récent=, une unité familiale
comprend une latrine et uwne douche intérieure ainsi gqu'un
lavoir extarieur. Le schéma N* 2520/102 présente une uniteé

type, qui parait la plus appropriée. Le schéma N®* Z520/104
montre une unité plus rudimentaire ol chaque famille a une
latrine mais partage un laveir. Bien gque n'étant pas
congues a cette fin, les toilettes servent é&galement de
douche, =soit en y portant un seau d'eau ou en ¥ installant
une douche ou un tuyau branché sur le robinet extérieur. Un
certain nombre d'autres alternatives de blocs sont
prézentées dans le schéma N* Z520/106.

Le disposgitif présenté au schéma N° Z520/102 est le plus
convenable pour le= raisons suivantes :

(a) Il s'agit d'un bloc =manitaire a 4 unités qui convient

donc +trés bien a la wvariete commune de plans
d'habitations tel=z gque présentés danz le schéma N°®
Z520/100.



(b) Chaque famille a son propre lavoir, d'ou des relations
harmonieuses entre volising, ce qui pourrait ne pas
étre le cas 81 les lavoirs devaient étre partageés.

(c) Une serrure a la porte permet d'éviter 1l'accés non

autorisé aux toilettes et a4 la douche.

(d) Il n'y a pas de coude en S ou P au tuyau de sortie du
lavoir extérieur qui pourrait &tre bouché =i 1l'on
utilise du sable pour laver les casseroles, ce qui est
courant en Zambie et source de problémes rencontrés
dans des blocs sanitaires ailleurs.

L'inconvénient wvient de ce gue les laveoirs extérieurs ne
sont paz protégés dez intempéries. La non prolongation du
toit =zignifie que l'eau de pluie peut entrer danz le
aystema, réduisant le tempzs de rétention danz le reservoir
et entrainant la nécessité de poser de=z tuyaux d'un
diamétre plus grand.

Une source majeure d'insatisfaction pour les usagers du
systéme concerne le sable utilise pour la vaisselle et qui
passe dans la fosse septique. Avec le temps, ce =able
s'accumule et n'est pas retiré par les camions de wvidange ;
il en résulte un volume amoindri pour le =tockage des boues
et une réduction du temps de reéetention dans la fosse. Il
serait préférable que les eaux usées des lavoirs extérieurs
2oient recueillies dans un siphon avant d'étre deversées
dans la foz=e =septigque, =achant gu'il conviendrait de vider
réeguliérement ce =iphon.

Sous ré=merve des modifications recommandées aux 3.6. et
3.7. cil-dessu=s et =socus reéserve de 1'adéguation du temps
total de retention et de la capacité de stockage des boues,
le bloc =z=anitaire type présentée sur le schéma N° Z520/102
doit bien fonctionner. Cependant, un probléme sérieux qui
empéche le systéme de fonctionner au mieux de =sesz capacités
est di & la deéfaillance des autorités compétentes a curer
cez fosses reguliérement. Les fozs=es de la Sociéte Sucriéere
de Nakambala (Annexe 2Z) n'ont jamais é&té curées depuis leur
caonstruction, d'ou les problémes répétézs d'obstruction des

canali=zsations par l1'accumulation de matériaux non
dégradables utilisés pour le nettoyage intime. Mais ce cas
n'est pas unique. De fagon géneérale, 1les fosses sont tres

rarement vidangées et elles ne le sont que lorsgque le
probleme a atteint des proportions critiques. Les causes de
cette =ituation ne =sont pas difficilez & trouver. Les
camion=s-citernes a pompe aspirante sont +trés chers a
l'achat 2t & l'utilisation et leurs coitts ne sont pas a la
portée des pays du tiers-monde. La plupart de=zs zones
reésidentielles de Zambie sont dotéez de foszes zseptigues
qu'il faut egalement wvider périodiquement. 11 arrive
regulierement que, lor=qu'il faut vider un certain nombre
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de fosses, les personnes influentes soient privilégiées aux
déepens de celles qui vivent dans les quartiers d'habitat a
faible cott. Cette situation est aggravée par le fait qu'il
n'y a jamais un nombre suffisant de camions de vidange.
Avant 1'arrivée récente d'un don de camions-citernes a
Lusaka, il n'y en avait pas plus de ¢trols opérationnels.
Actuellement, a Ndola (cf. annexe 1) il n'y a gu'un camion
de vidange pour desservir cette ville et la cité miniére de
Luanshya, distante de 32 km.

Méme lorsque les fosses septiques sont vidangées, elles ne
sont pas convenablement curée=s. Le responsable de 1'etude a
personnellement did donner de=s instructions aux employes
municipaux pour gqu'ils remuent et liquéefient 1la boue
solidifiée au fond d‘une fosse pour veiller & =son
évacuation aeffective. 11 ezt évident gque ce concept est
étranger aux travailleurs et que leur habitude est de
seulement pomper la partie liquide du contenu de la fosse.
A la défense de= travailleurs, cette méthode peu
satiasfaigsante a pu sg8'instaurer avec 1le temps a cause de
l'insuffisance de camions-citernes. Dans les systémes
d'égouts & petit diamétre, le curage insuffisant et
inefficace est considéré comme étant la plus grande source
de problemes. Parce que les fosses ne sont pas
convenablement entretenues, il v a transport de matiéres
solides et/ou floculées en =suspension qui, & leur tour,
bouchent le réseau (qui n'est pas congu pour transporter
dez =olidez) et, rapidement, le puits perdu.

A Mazabuka (Annexe 2) ol les fosses zseptiques n'ont pas éeté
vidangéez depuixz plus de 20 ans, il existe deux principaux
probléme= récurrents :

(i) blocage de la =ortie de la fozsse =eptique par des
solides du fait que la fosse est pleine de boue ;

(ii) blocage des tuyaux du réseau.

Le probléme (i) ne se poserait pas si les fosszes étajient
curéesg réguliéerement, lez solides pouvant alors se
sedimenter au fond.

Le probléme (ii) est le rézsultat de la longue accumulation
de matiéres =solidez dans les canalisations. Lez= diaméetres
das=s canalizsations et les pentez sont CONCUE pour
transporter des ligquides pour lesquels les pentes
relativement faibles =suffisent. A des vitesse=s aus=i
faibles gque 300 mm/sec, les solides se sédimentent et,
inévitablement, il ze produit des obstructions. Cette
g2ituation, qgque 1'on peut constater de-visu en ouvrant un
certain nombre de regards, resulte directement du
fonctionnement et de 1'entretien incorrects de la fosse
zeptique. Une =ituation identique a celle de Mazabuka est
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3.11.

3.12.

3.13.

observée dans d'autres programmes, a un degré plus ou moins
grand, mais dans tou=s les cas, le pringipal facteur est
l'entretien insuffisant de la fosse septique.

Les problémes liés aux canalisations surviennent a cause
des insuffisancez de 1la conception ou, plus fréquemment,
des obstructionz. A Materp, Lusaka, les guantités d'eau
utilizees dane le= blocs sanitairez ont &té souz-eztimeées
la =ection de=ms canalizations s'avére trop petite et
certainzg tuyaux de 100 mm ont di étre remplacés par des
tuyaux de 150 mm de diamétre. Sauf erreur, Matero est le

seul endroit ol cela s'est produit.

Les obstructions dues au passage de solides dans le réseau
de canalisation sont essentiellement dues & l’'entretien
insuffisant des fosses septiques, conduisant au transport
de s=olides dans le systéme. Une cause secondaire
d'obstruction provient du retrait des couvercles de regards
et de 1'introduction de corps étrangers par les enfants,
généeralement des cailloux. De lourds couvercles en béton
armé ou en fer forgé aident 3 préevenir ce= problémes =ans
pour autant y raemédier définitivement. Geénéralement, les
bouchons sont supprimés en introduisant des perches a
partir des regards.

Dang dez casz extrémes ot cette méthode est inefficace, le
tuyau est deterré, coupé et le corps étranger retire. Il
est nécesgsgaire enzuite zsoit de remplacer le tuyau, =oit de
construire un regard.

Aucun ca=s de corrozion du réseau n'a été constaté ni méme
avoqueé.

L'impression générale qui se dégage est que les puits
perdus sont une méthode peu satisfaisante pour évacuer
1'effluent dang un systéme d'égouts de petit diamétre.
Indépendamment de la qgqualité de 1'entretien des fosses
septiques, il est inévitable qu'il se produise un transport
de fines particules en suspension, gui, en s'accumulant,
affecteront le bon fonctionnement du puits perdu et les
s2ols environnants au bout d'un laps de temps plus ou moins
long. Dans tous 1les cas étudiéz, méme lorsque les =ols
etaient reconnuz comme poreux, des colmatages zont survenus
tot ou tard. Des exemples nombreux sont citéz en annexe.

La méthode la plus =atisfaisante pour éevacuer lez effluents
des résgeaux d'egouts de petit diamétre e=t le bas=in de
stabiligation. A Lusaka, on a observe au fil des ans que
l1'effluent est facilement traite dans le=s bassins de
stabilisation du fait gque la décomposition anaéeobie dans la
fosse & niveau constant a déja notablement réduit le taux
de DBO. Le bénéfice retiré de ce pré-traitement est que,
méme avec une denszgité de population élevée, 1'effluent peut
étre traité dans les bassins. Aprés plus de 20 ans
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d'utilisation, lee bassins de Mazabuka continuent de
fonctionner de facon relativement satisfaisante,
quoiqu'ayvant eu a traiter de plus grandes gquantitées de
boues que prévu et sans avoir Jjamais été nettoyeés. Il v a
peu ou pas d'odeur et 1'effluent final est assez clair a
vue d'oeil. Si le premier bassin était curé, donnant ainsi
un tempz de retention supplémentaire, la qualite de
1'effluent devrait méme s'en trouver améliorée.
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4.0. COUTS

4.1.

Aucun renseignement sur les coits de construction n'a pu
étre obtenu. Méme s'il y en avait, ils n'auraient aucun
gsens puisqu'aucun systéme d'égouts a petit diametre n'a éte
construit ces 20 derniéres années pendant lesguelles le
Kwacha a connu une dévaluation massive. La seule chose qui
semble universellement admise est que, a l'époque ou les
aystémes d'égout a petit diamétre ont é&té installés, ils
constituaient une alternative moins onéreuse mais
techniquement acceptable par rapport aux systemas
clazsiques,

Le budget d'entretien pour 1990-21 de la Societé Sucriére
Nakambala ='éléve A 1,66 million de Kwachas (25.000 dollar=z
U.S.) - Annexe 2. Il est inzgignifiant car 11 couvre 5
concessions et 100 maisonz et ne prévoit rien pour les
fraisz de curage. Il n'est donc pas pos=ible de relier les
couts & un nombre speéecifique d'habitations, de fosses ou de
longueurs d'égouts ni & une superficie de concession.

Il existe toutefolis davantage de renseignements sur le mode
de financement de la construction et le mode
d'amortizssement des colits.

A Mazabuka, parce que relevant d'une entreprise
commerciale, la construction a été financee par la Societe
Sucriéere Nakambala qui entendait amortir tout ou partie a
travers les loyerzs. Cependant, cela n'a pas é&té possible
(cf. 3%m= partie de 1'Annexe 2).

Pour les programmes municipaux, les travaux ont é&teé
généralement financéz gur prét du Gouvernement Central
conzsenti & l'agence d'exécution (ex : Communauté Urbaine de
Ndola). A son tour, l'adminiztration locale fixe des lovers
qui pourraient financer tant la maintenance des
installations que le remboursement du prét original. Dans
la pratique, cela ne s'ezt paz produit et d'importants
arriérées de loyer restent dus a pres=sdque toutes les
municipalites. De plus, les loyers n'ont pas souvent suivi
1l 'augmentation du coit de 1la vie. Cela ne signifie pas
necessairement qgque ce mode de financement soit voué a
l'échec mais signifie plutét que la volonté et/ou la
capacité de l'administration & le faire aboutir mangue (nt)
en Zambie.
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5.0. Evaluation générale

5.

1.

En Zambie, les réseaux d'égout de petit diamétre ont
surtout été in=ztallés a la fin des années 50 et au début
60. A l1'époque, ils étaient pergus comme étant la meilleure
golution pour évacuer 1les déchets humainz dans les zones
d'habitation a faible lover et & forte denzitée et ce, & un
coit acceptable. Le fait que ces constructions ne se =soient
pas poursuiviezs au-delada du début de=z annees 70 =emble
resulter plus de 1'insuffisance des fond= pour la
construction et la maintenance que d’'une déconvenue
vig-a-vis du concept. Avec un taux global de croissance
démographique de l'ordre de 3,3 % a 3,6 % et un taux de
croissance urbaine de 6,2 % a 8,9 %, 1la fourniture de
logements et de programmes d'assainissement, méme les moins
onéreux, constitue un fardeau trés lourd sinon intolérable
méme pour la plus forte des économies nationales.
L'économie zambienne qui avait été trés forte a commencé a
faiblir au milieu des annéezs 70 et ne s'est plus amélioree
depui=s.

On ne dispose pas de données pour confirmer qu'un réseau
d'egouts de petit diamétre est moins cher que le systeme
clasgique d'égouts. Beaucoup de documents font valoir que
ce systéme a &té choisi parce gu'on le croyait moins
coiteux. Mai=, compte tenu de la gqualité de 1'expérience
zambienne, il n'y a probablement pas de risque, méme en
l1'abzsence d'informations sur les coitzs, a admettre que le
réseau d'egout de petit diamétre repré=zente une option
rentable.

Le gros avantages du réseau d'égouts de petit diaméetre sur
d'autres systémes a coit reéeduit est de permettre d'évacuer
non seulement les déechets humains mais egalement les eaux
ménagéres. S'il y a toujours de nombreuses latrines a fosse
en Zambie et de nombreuses versions améliorées telles la
latrine sans odeur de Reids, lz2 latrine a double fosse,
etc., elles présentent toutes 1'inconvénient de ne pas
pouvoir eévacuer les eaux ménagéres.

Dan=s le caz d'un aménagement normal, le bloc =anitaire a 4
unités est le meilleur, construit généralement selon le
gchéema N* B20/102 mai=s modifié pour inclure un =2yvphen (3.7)
de rétention du =mable entre le lavoir et la fos=zme septigue.
Avec cette disposition, chaque famille dispose d'un édicule
dote d'une serrure et contenant une douche et des toilettes

aingi qu'un lavoir extéerieur. Tout robinet extérieur
devrait étre doté d'un bouton-poussoir a ressort pour
minimiser 1le gaspillage. Les lavoirs devraient eé&tre

couverts (3.6).
Une alternative préférable & cet aménagement consiste &

placer des =anitaires dans chague maison, & les brancher a
une fosse geptique commune et, de la, a évacuer les eaux
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usées par un rezeau d'éegoutz de petit diamétre. Ce type de
dizpozition est propozsé par la 3ociété Sucriéere Nakambala
dang le schéma N* 5BZ20/103 A la différence prés qu'il vy a
une fosse septique pour 2 maizons au lieu de 4, ce qui
parait une option peu économique. Le fait de =situer les
sanitaires danzs les maisonz permet un meilleur controle
individuel et réduit les po=s=ibilités de vandalisme, de
mauvalise utilisation par des tiers, de méme qu'elle réduit
probablement le gaspillage d'eau grace 8 un meilleur =suivi
de la consommation.

Au stade de 1la conception, 11 faut tenir compte de la
conzcmmation par habitant et de 1la taille de 1la famille.
Cela permet de garantir un temps de rétention suffisant.
En outre, il faut prévoir, dés ce stade, une capacité de
stockage des boues sur 12 mois (minimum) pour réduire la
frégquence de vidange de la fosse. Les hypothéses de
conzommation d'eau et de taille de la famille doivent &tre
larges pour &tre =ar gque le rézeau ne =era pas
s2ougs-dimen=zionne.

Les canaliszsations peuvent étre conguez pour des pentea qui
donnent une vitezze minimum de 300 mm/zec en débit de
pointe. Le= ca= ou, malgré l'application de cette mesure,
se sont produitez des obstructions (ex 1 Mazabuka),
correspond au fait que les fosses septiques n'étaient pas
entretenue=s et que des sclides débordaient pour passer dans
les canalisations.

En général, des regards sont placés aux intersections et a
100 m (approx.) d'intervalle sur les lignes droites et
cette dispo=ition semble suffire. De lourds couvercles en
beton pre-fabriqué =sont prévuz pour les regards et la
encore, cela semble as=sez pour empécher 1'introduction de
corps etrangers, par les enfants principalement, =anzs pour
autant éliminer le probléme.

Lea puits perdus ne devraient pas &tre utilizés pour
1'évacuation de 1'effluent, méme en condition de =o0ls trés
poreux. Il n'a pu étre démontré aucune =ituation od des
puitz perdus ont é&té efficaces dana 1'évacuation dea=x
ligquidezs de fosm=se a niveau constant reliée sur réseau
d'égoutz. Théoriquement, danz un environnement de fo=zsze
septique convenablement entretenu et avec un sol poreux,
lez puitze perdus devraient fonctionner. Cependant, les
conditions parfaites n'existent qu'en théorie et, par
con=séquent, 1'u=sage de puits perdus n'est pas a
recommander.

La fagon idéale de traiter 1'effluent final se trouve dans
l'utilisation de bassinz de stabilisation. Ils sont simples
a construire, peu coiteux a 1l'entretien et, lorsqu'ils sont
bien congus, donnent des résultats tréz acceptables.

ig8



E.10.

5.114

Une fosse a niveau constant a remplizgsage auto-réegulé et un
sy=téme d'égouts de petit diamétre peuvent é&tre convertis
en systéme a chasze d'eau pourvu gque tous le=s déchets
passent d'abord par une fosse septique et que le surplus
d'eau potentiel ait été prévu au stade de 1la conception,
tant pour le dimensionnement de la fosse septique que pour
celui du réseau d'égouts.

L'application de ces recommandations dépend entiérement de
la capacite de l'autorite s2anitaire a entretenir
convenablement le systéme. Le principal élément de la
maintenance ré=ide danzs la surveillance et 1'&vacuation
réguliere des boue= des fozsses septiques. Cette
surveillance devrait s'exercer =oug forme d'inspections
régulieres pour déterminer le niveau des boues et établir
un programme de vidange des fosses.

Si l'autorite a des doutes gquant a sa capacite a
s'acquitter de cette tiche, elle ne doit pa=s envisager

l'ingtallation d'un réseau de petit diamétre.

En Zambie, 1la raison principale de la dé&faillance de ces
systémes est que lez boues des fosses septigues ne sont pas
réeguliérement et correctement (cf. 3.92.) vidangées, d'ou le
fonctionnement médiocre de tout le systéme.

Une =olution séduisante con=isterait a chercher un
equipement moins onéreux pour vidanger les fosses au lieu
des camions-citernes conventionnels. Ce type d'équipement

existe peut-étre déja (ex : citerne d'engrais ligquide
montée sur tracteur et utilisée par les fermiers) et
pourrait é&tre adapté ; il devrait étre moins coiteux et

plus maniable dans les zones & haute densité d'habitat.

En reésumé&, le =ystéme d'égouts de petit diamétre est
généralement accepté comme une fagon plus économique que le
syateme classique de gérer l'évacuation des eaux u=zées dans
les zone=z fortement urbani=zéesxs.

Le defaut fondamental du concept tient & ce que le systéne

finit par s'arréter si le= fo=zses septiques ne peuvent pas
étre curées réguliérement et convenablement.
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2520/100

Z520/101
Z520/102
Z2520/103

2520/104

2520/105
Z520/106

7Z520/107
2520/108

2520/109

2520/110

LISTE DES SCHEMAS

Tracé du systéme d'égouts

Municipalité de Nkabila

Société Sucriéere Nakambala, Mazabuka
Coupe=z longitudinale=s a Ditto

Detail=s d'un pavillon =anitaire a Ditto

Logements proposes 3 Ditto

Détails d'un réseau d'égouts de petit diametre
Municipalité de Kabushi, Ndola

Latrines pour clubs de jeunes, Kabwe
Différents modéles de fosse a niveau constant, Kabwe

Modifications proposées pour les foszez a niveau
constant, Municipalité de Bwacha, Kabwe

Traceé type de fosses a niveau conztant =2ur réseau
d'égout=s, Kabwe

Type de la latrine a8 seau, Lusaka

Fosze a niveau con=stant, modsale ztandard, Lu=zaka.
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Centre de Kabushi - Ndola

Higstorique

Ndola est la troisiéme ville de Zambie par le nombre d'habitants.
Le systéme d'assainissement est semblable & celui de Lusaka ot
dans les zones résidentielles (population a8 faible densité et a
revenu élevé) le systeéme d'assainissement comprend des fosses
septiques et des puisards. Par conitre, dans les vieux quartiers
comme Kabushi, Masala, Chifubu, ainsi que dans les =zones a
habitat précaire-spontané de la périphérie de la wville le systéme
d'assainissement prédominant est composé de latrines a fosse.

C'ezt gseulement danz 1le quartier de Kabu=zhi gque 1'on rencontre
lez latrines a fosse a niveau conz=tant.

La conception du systéme de latrine 4 fosse 34 niveau constant est
relativement standard. Le bloc de latrines est =séparé des mal=ons
d'habitation et, =suivant 1les dispo=sition=s des mai=scnz et =elon
leaz zones, une a gquatre unites de fosses a niveau constant
peuvent étre installéee=s pour chaque patée de mai=son=.

Le=z zystémes de fosses & niveau constant visités comprennent une
double unité avec un lavoir extérieur gui lui ezt rattache. Ces
lavoirs sont relisés par des tuyaux de drainage & des dalles. A
l'intérieur de chaque wunité il ¥y a un robinet de douche. Les
maisons disposant de fosses a niveau constant ne sont pas dotées
d'un emplacement pour la toilette, 1les habitants se lavent dans
les toilettes. Sous chague dalle est placé un réservolr de 225
litres, dont 1'eau se déverse dans un collecteur d'égouts de 100

mm de diamétre qui charrie les déchets dans une fosse septique et
un puisard.

Le zchema de fonctionnement N? Z521/104 gqui montre 1'ess=zentiel du
aysteme a été établi & partir d'observations =ur le site at

d'indicationz fournies par M. Sam=son Banda, Ingénieur du Con=seil
du district urbain de Ndola chargé des servicez d'assainiz=zement,
et par M. Mwale, Ingénieur, ancien re=zpon=zable dez =ervices

d'a=zainizzsement de Ndola. Ce dernier a de=s lienz avec le Conzeil
du district urbain de Ndola depuis 1971.

1. Informations speéecifiques

Le projet a &té initié et exécuté par le Conseil du district
urbain de Ndola (UDC) sans 1la participation d'un Ingénieur
Conseil. La conception du systéme émane du Conseil lui méme gqui
s'est inspireé de systémes existants. Mais il n'y a aucune archive
a& Ndola pouvant révéler l'origine des modélezs de références. Le=s
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systémes de latrines a fosses a niveau constant que 1'on
rencontre a Ndola est probablement une évolution des latrines a
fosgsezs a niveau constant courantes gqui ont é&té ameéliorées a
partir d'une analyse du Conseil Africain du Logement dans les
années 1950, et cette conception améliorée a influence la
conception des systémes sanitaires a travers ce qui s'appelalt
alors la Rhodésie du Nord.

L'entreprise Thom Brothers Limited a exécuté les travaux a
Kabushi. Cette société n'existe plus en Zambie. On pense que les
travaux de construction des latrines ont eu lieu vers 1la fin des
années 1950 ou au debut des années 1960. Il n'y a pas de chiffres
précis sur le nombre de résidences qui ont bénéficié de ces
latrines. Certaines informations indiquent qu'il y avait
initialement environ 1400 latrines & fosse & niveau constant,
mais étant donné que beaucoup d'entre ellez ont eté transformées
en toilettes & chasse d'eau on pense gu'environ la moitie a garde
la configuration originale. Le= unités de latrines & fosse=s 3
niveau constant restantes =sont subdiviséez en lots de 10 & 20
dont les blocs d'azs=ainizsement correspondant=s =sont relié= par
dezs conduitez a4 dexz fosgses septiques communales a leur tour
reliéezs & de=s puizgards. On admet généralement que le taux
d'occupation des logemenits varie entre 8 et 15 personnes.

Il n'existe aucun document sur les c¢couts des travaux ni sur le
pourcentage de la population qui en a bénéeficié.

Les travaux de maintenance sont assurés par le Conseil du
district urbain de Ndola.

2. Aspects institutionnels

Le projet a été initié et réalisé au niveau local par le Conseil
du district urbain de Ndola, mais ledit projet semble entrer dans
le cadre d'un programme national vi=zant & pourvoir les =zones a
forte den=sité et a faible revenu avec un gysteme
d'assainissement satisfaizant. Le Conseil de Ndola est également
l'autorite chargée de 1'assainissement et de la réeglementation en
la matiere. Il existe un service sanitaire au sein du Conseil
chargé, en particulier, des probléme=s d'assainissement.

3. Aspects socio—-économiques

Actuellement toutes les couches de la population bénéficient de
ce projet qui était initialement destiné au secteur a faible
revenu. Les maisons, en location, étaient initialement destinges
4 des familles de 4 a 6 personnes mais abritent actuellement des
familles de 8 a 15 personnes.

L'eau, disponible sans difficulte, est méme gaspillée dans une

certaine mesure étant donné la défectuosité du réseau. I1
n'existe pas de chiffres =sur la consommation d'eau.
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La population lecale n'a pas pris part aux travaux qui ont éte
exécutés par le Conseil du district urbain de Ndola. Il n'existe
aucune information fiable sur le financement originel du projet
ni sur les coiats de fonctionnement et de maintenance actuels,
Selon M. Mwale, Ingénieur, ancien responsable du systéme
d'assalnissement de Ndola, tout projet de ce genre était a
l'époque financé par des subventions ou préts du Gouvernement
Central et 1le remboursement se faisait aprés un certain nombre
d'années a partir de=s taxes et des loyers. M. Mwale penzse que lesg
dispositions ont été les mémes pour ce projet. En général, en
Zambie leg location= ne =ont plus rentables et de grosses =ommes

demeurent impayées. Une telle situation améne le Conzseil a faire
face a de=s difficultés financiéres énormez et une grande partie
des infrastructures tombent en décrépitude par mangue

d'entretien.

4. Aspects technigues

4.1. tion et c r ion
Il n'existe aucun élément sur les critéerez de conception
utiliszés. On pense que, pour le volume du réservoir placeé =ous

chaque dalle qui a une capacité de 225 litres seulement, une
evaluation empirique a da étre faite. 225 litres équivalent a S0
gallons ce qui correspond au volume d'un baril standard
d'hydrocarbures. On estime que ces réservoirs peuvent stocker
l1'eau pour une utilisation n'excédant pas 4 a 6 heures. Ces
réservoirs ne sont Jjamais nettoyés a fond si bien gu'on peut
conclure que des déchets solides se détachent Au fond et sont
transportés par l'eau dans les égouts.

Lea foszes meptiques étaient construite=z avec des fondationsz en
béton et avec lez parois intérieures des cétéa en brigques cuites
enduites. Les dimensionz intérieurez é&taient de 3 m de longueur
2ur 2 m de largeur avec une profondeur variant de % m 3 1l'entrée
a3 m & la =sortie. Lezs fozsex s=eptiquez e&taient muniesz de
couvercles en métal. Les entrées et les sorties avaient la
configuration standard en forme de T horizontal. Les chambres
d'inspection/raccordement &taient construites de la méme fagcon
avec une surface intérieure de 900 mm x 600 mm et une profondeur
gqui était déterminée par le niveau du terrain.

Il n'a pas été possible d'obtenir de schémas sur le systéme.
Neanmoins le schéma N® Z521/104 montre, sous forme simplifiée, la
disposition entre le=s blocs d'as=sainissement, les regards et les=
fosses septiques. Les tuyaux pour 1l'écoulement des eaux usées ont
tous 100 mm d= diamétre comme c'ezt le cas pour cez types de
2ystéme=s en Zambie et ils sont placés en suivant 1la topographie
du terrain. Les tuyaux pour 1'écoulement dez eaux uséesz szont pour
la plupart en argile cuite et =ont fabrigqués localement ou
importés du Malawi. Des Jjointz & rotule et des coudes pour
robinetz ont &té également utilisés. Les raccordements sont faits
par le moyen de regards en Y.
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4.2. Fonctionnement et maintenance

Les fosses septiques sont vidées de fagon irréguliére compte tenu
du manque de fonds et de matériels. Elles sont généralement
vidées gquand la situation atteint un seuil critique. Il existe un
seul camion-citerne de vidange pour s'cccuper de Ndola et de la
ville miniére de Luanshya située a 32 km. Le contenu des fosses
geptiques ezt deposé dan=s un endroit ou le=s dechets sont traités.

Lea fo=zses septiques déverzent leur contenu dans des puisards
qui ne fonctionnent plus depui=s longtemp=. Les tuyaux =ont
partiellement bouchés par des débri=, du sable, du papier et des
chiffons. Il n'existe aucun programme de maintenance reguliére
pour le=s canalizationz sur lesguelles on n'intervient gue
lorsqu'elle=s =ont complétement bouchaes.

Quand les tuyaux et les puisards se bouchent et que les fosses
septiques sont remplies, 1'effluent déborde tout au long du
systéme et des eaux usées remontent a la surface, ce gqui crée des
conditions d'insalubriteé.

Les difficultés de tout le systéme proviennent de 1'insuffisance
deg fondz2 et d'équipements pour la maintenance qui s'ajoute a la
mauvaise conception de départ, concernant la capacite
insuffisante des réserveoirs de zédimentation et 1'inadaptation du
50l aux puisards.
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ANNEIXE 2
SOCIETE SUCRIERE DE NAKAMBALA — MAZABUKA
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Société Sucriére de Nakambala - Mazabuka

Higtorique

La Sociéte Sucriére de Nakambala est située a cdoté de Mazabuka a
125 km au Sud-Ouest de Lusaka. Les ouvriers habitent dans cing
centres d'hébergement a forte concentration de population.

Ces cing centres sont :

- Chuula ;
- Kaleya ;
- Mi=ala ;
~ Njompna ;
~ Nakbika.

La direction de ce=z centre=z e=stime le nombre de personnes vivant
dans cez lieux entre 50.000 et 60.000. La direction n'a pas le
nombre exact de pers=sonnes compte tenu de la mobilite de 1a
famille zambienne et du fait que dans certains de cezs centres un
habitat spontané g'est miz en place dans les ezpaces vides.

Pour 1les besoins de cette etude, le centre de Nkabika a é&te
choigsi car il s'est deéveloppé conformément au plan établi, est
demeuré inchangé par rapport & la conception initiale, et
renferme toutes 1les caractéeristiques de ce type de projet. De
plus, il a été possible d'obtenir un certain nombre de schémas le
concernant.

La Société Sucriéere de Nakambala a été installée en 1965 et M.
Nyoni, ingénieur résidant, a commencé &8 y travailler la méme
annee at, par conzaguent, a été impligué depuizs lorzs au
daveloppement de la Société et particuliérement a la conztruction
et a4 la maintenance des gtructures d'aszsainizsement.

On ignore l'origine de l'idée pour la mi=e en place d'un petit
syztéme d'assainizsement ocu d'un sy=ztéme de drainage plus
élabore, quoigu'elle puisse provenir du précédent ingénieur
résidant, John Wilkins. Etant donné qu'a 1la méme période des
projets similaires ont éte mis en place en Zambie il est probable
que l'approche adoptée a é@té calquée sur la méthode généralement
adoptée pour résoudre le probléme des eaux usées a moindre coit
dans les zones & densité de population élevéae.

La Societé a congu lez centres et les blocs d'assainissement et
l1'Ingénieur Con=eil Peter Muir, Wilson et Partnerz a éaté charge
de concevaoir le systéme d'aszsainissement. Cette firme ne
travaille plus dans le pays.
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Lez systémes d'a=zzainizsement dan= lez centres de Nkabita et de
Nijomona ont été construits par l'entreprise John Sisk et Fils.
Dans les autres centres le systéme a été construit par de=s
tadcherons. L'entreprise John Sisk et Fils n'est plus représentée
en Zambie maizg elle ezt toujours représentée au Zimbabwé o0 elle
a beaucoup de contrats. Au début du projet lez maizon=s et
certains blocs d'assainissement étaient construits a l'entreprise
mais plus tard le travail a été confié a la main-d'oeuvre locale.
Il n'y avait aucune participation des habitants.

Le présent rapport doit étre examiné en tenant compte des schémas
suivants :

N®* Z520/100 Plan d'ensemble du Centre de RNkabika

N® Z520/101 Sections sur l'aszszainissement - Centre de
Nkabika

N? Z&%Z20/10Z2 Bloc d'assaini=sszement - Centre de Nkabika

N® Z520/103 Logement a moindre cout propose.

1. Inf L scifi

Les travaux ont &été réalisés entre 1966 et 1970.

370 résidences ont bénéficié de ces installations. La direction
du Centre de Nakambala ne dispose pas d'un chiffre officiel
exact des résidents. La taille de la famille zambienne est grande
et peut atteindre 10 personnes par maison. Par conséguent la
population du centre de Nkabika peut &tre estimée a environ 3.5%00
personnes.

Il n'existe aucun document sur le=z coits des travaux.
Toutezs les résidences du Centre =zont reliées au systeéme.

Les travaux de maintenance =zont ass=surés par 1'organisme charge de
la main-d’'oeuvre locale.

2. Agpects institutionnels

La Société Sucriére de Nakambala a besoin d'une main-d'oeuvre
abondante et pour des raisons d'efficacité 1les ouvriers doivent
habiter a coté de leur lieu de travail.

Cela ne peut &tre possible qu'en fournissant des logements aux
ouvriers. L'originalité pour l'épogque était de mettre a la
digspositicn de quatre familles un bloc sanitaire commun. Les
déchets provenant des fosses septiques de ces blocs étaient
éliminés par un systéme & petit diametre. Le systéme de puisards
eétalit exclu étant donné la présence de nappes phréatiques. De
telles gtructures d'assainissement étaient vulgarisées en Zambie
vers la fin des annéez 1950 et au début de= anneée= 1960 et cela a
di contribuer a leur choix. Il n'y a aucun document sur les coiits
mais ceux-ci semblent avoir été un facteur deéeterminant compte
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tenu du fait qu'il é&tait généralement admis qu'un systéme
d'azsainizzement en petit diamétre &tait le wmoyen le plus
@économique pour részoudre le probléme des déchets et des eaux
usée=z dans les zones a densité élevée de population et a loyer
modera,

11 n'y a eu aucune participation du Conseil local de la santé en
dehorz d'une breéve période au cours de lagquelle cette inztance
insistait pour s'occuper de 1la maintenance des systémes
d'assainissement. Selon M. Nyoni, le Conseil local de la santé
s'ast effectivement occupé de 1la maintenance pour une courte
période a l'issue de laquelle il a remis le programme a la
Société Nakambala car il n'était pas en mesure de s'occuper de la
maintenance plus longtemps.

Le programme de maintenance a éte initié et exécuté en totaliteé
par la Société Sucriére de Nakambala sans aucun apport ou aide
de=z agences locales, nationales ou régionales.

3. Aspects socjo-économigues

Les catégories de personnes qui ont bénéficié du programme sont
principalement les ouvriers non spécialisées et semi-spécialisés.
Legs habitations sont faites de constructions =simples d'une
superficie de 40 m= en plan et comprennent une salle de séjour,
deux chambres a& coucher et une cuisine.

L'eau ezt di=ponible danz les blocs sanitairez et chaque bloc
deszert 4 habitations. Il n'exizste aucun chiffre sur Ila
consommation.

La population locale n'a pas pris part a4 1la construction des
systémes d'assainissement. Cependant, danzs certains cas la
Société a seulement mis en place les blocs d'assainissement et
les structures d'écoulement des eaux et les ouvriers ont

construit leurs propres maisons sur les parcelles gqui leur ont
etée attribuées.

En Zambie il e=st tout a4 fait normal de fournir des logementz et
les infrazstructures annexes a toutes lez catégories d'employés
zang necezgairement réclamer un rembour=ement. Dan=s le cas précis
un loyer dérizscire de 6 Kwacha par mois (environ 0,10 dollar US)
egt pergu. Cette =zituation dure depuiz un certain tempz. Si une
telle 2omme a refleté la reéalité a un certain moment, la chute
continue du Kwacha & caume de 1'inflation rend cette zomme
insignifiante.

Une =somme forfaitaire est débloquée chaque année pour les
réparations et la maintenance des structures d'assainissement et
le montant pour 1990/91 était de 1,66 million de Kwacha (25.000
dollars US). Cette somme a été =subdivisée en deux parties :
main-d'oeuvre (500.000 K) et matériel (1.155.000 K). Cette somme
etait destinée a la maintenance des structures d'assainissement

pour les cing centres et 100 maisons de fonction.
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4. Aspects tecggigues

4.1. Conception et copstruction
11 n'exizte aucun &lément sur 1lez critares de conception
utilisés. Certaines informations peuvent étre déduites a partir

de 1'examen des schémas ou il s=st noté gque des tuyaux d'egout de
100 mm sont posés avec une pente de 1/320.

Les fosses septigques ont été construite=z =ous les Dbloc=
d'assainissement et cela donne 1'impression gue la conception des
fosses était déterminée par les plans des superstructures.

La position des fosses septiques par rapport aux habitations est
indiquée dans les =chémas.

Lea fozzezs septiques sont conzstruite= avec du b&ton arme pour les
dallezs =supérieure et inférieure et des paroizs en parpaings
enduitz intérieurement.

Lez raccordement=s avec les tuyaux de vidange sont faits par
1'intermédiaire d'un regard. Le fond de ce= regardz est en beton
et les cotés en parpaings enduits interieurement et liz=sé=. Le
couvercle du regard est fait d'une dalle en béton de 100 mm pour
empécher qu'il ne puisse étre facilement soulevé ce qui
permettrait a4 des déchets solides d'étre déposés a l'intérieur
du regard empéchant ainsi le bon fonctionnement du drainage, ce
qui constitue un probléme sérieux.

Les schémas montrent la disposition des sectiong du réseau de le
raccordement de Nkabika.

De=z tuyaux en ciment et en amiante ont &tée utilizés tout au long
du g=systeme avec dez= Jointz flexibles en caoutchouc pour le
raccordement de=s tuyaux.

4.2. Fonctionnement et majntenapce

Selon M. Nyoni les fosses s=zeptiques n'ont jamais éaté vidaes=.
Ainzi donc théoriquement le syatéme aurait di échouer. On
remarque, partir d'autrez documents, que lez fozges ne =sont
pas videes la frequence reguise et le zystéme fonctionne malgré
tout grace & 1'utilisation abondante de 1'eau, les particules
zolides finissant par se décomposer et é&tre emportéez par 1'eau.
Cet etat de fait peut &tre constaté dans le premier des trois
bassins d'oxydation.

a
a

Le principal probléme est 1lié au fait que le systéme s'obstrue.
Il ¥y a eu des cas ou 1l'exutoire des fosses s'est retrouvée
bouché, ce qui n'est pas surprenant puisque lesdites fosses ne
sont Jjamais wvidéezs. Ce probléme ezt geénéralement réaoclu en
coupant le tuyau juste & cote de la fos=ze et aprés 1'avoir
débouché, en construizsant wun petit regard pour rézoudre plusa
facilement de telz problémes & 1'avenir.
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Dang de nombreux cas les +tuvaux bouchés n'ont pas pu &tre
débouchés en y introduisant un flexible. Généralement on localise
la partie bouchée du tuyau (a4 l'aide du flexible), on la met a
nu, on coupe la partie bouchée et on construit un regard a la
place. Dans les cas ol les regards n'ont pas été recouverts, le
systeme a de nouveau été rapidement bouché par des pilierres et
autres débris. Le probléeme de 1'obstruction des canalisations
est un probleme sérieux étant donné gqu'il n'est paz possible de

construire des regards trop rapprochés. Il n'est pa= éatonnant
que les tuyaux =se bouchent alorz que le zy=ztéme n'ezt pas
exploité comme prévu, c'est-a-dire avec dezs vidanges réguliéres

pour empécher gque des particules =solides ne pénétrent danz= le
réseau.

La rupture desg tuyaux par les racines des arbres=,
particuliérement le= racines dez bananiers, e=st également source
de difficultes.

La construction de blocs dfassainissement communz a finalement
été abandonnée pour les projets futurs d'habitations & loyer
modére a Nakambala. Chague logement aura son propre W.C. et sa
propre douche et une fosse septigue desservirait deux logements.
Une telle situation permettrait aux occupants des logements
d'avoir un plus grand contrdle des systémes d'assainissement,
mais si les fosses ne sont pas réguliérement videes cela
n'améliorerait pas l'efficacité du systéme. Les détails de cette
proposition =sont contenus dans le schéma N° Z520/103.
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ETUDE DES RESEAUX D'EGOUTS DE PETITS DIAMETRE

Société sucri¢re de Nakambala - Mazabuka

Premier étang de stabilisation avec dépots a 'entrée
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ETUDE DES RESEAUX D'EGOUTS DE PETITS DIAMETRE

Société sucri¢re de Nakambala - Mazabuka

Tuyau d'arrivée au troisi¢me étang
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Les projets de Kabwe

Histori

Kabwe est une ville miniére située & 138 km au Nord de Lus=aka.
Elle a abrité 1la premiére mine en exploitation de Rhodésie du
Nord. La ville s'appelait alors Broken Hill.

Il existe une incertitude sur le nombre de fosses a niveau
constant qui ont é&té construitezs a Kabwe. Selon 1'Autoriteé
Nationale du Logement qui a remplacé le Conseil Africain du
Logement ce chiffre est de 138B0. Cependant, a partir de=s
entretiens avec d'ancienz employéz du Conzeil Africain du
Logement il ressort qu'a un moment donné plus de 3000 fo=z=zae=
étaient en fonctionnement. Il y avait effectivement 1380 uniteés

dans les cités de Chimainini et de Nguugu. Les autres unités se
trouvaient a Bwacha et dans les zones dites "des habitants
propriéetairez - . Méme si le nombre exact n'est pas connu, il

est 1ilmportant de savoir que les latrines & fosse & niveau
constant étaient trés répandues a4 Kabwe depuis 1la moitié des
années 1950 jusqu'en 1976.

Il v existait deux principaux types de systémes :

(A) Des blocs de systémes d'assainissement munis de foszes
septigues déversant leur contenu dans des puisards.

(B> La o0 les plans des logements le permettaient, les
latrines & fo==e & niveau constant é&taient munies de
reservoirs de =édimentation pour les particules solides,
le surplus liquide étant déverzé dans une fo=zse septique
communale ou dans un puisard.

Le type (A} créait constamment des problémes parce que les
puisards se bouchaient. Dans le schéma N® Z520/107 est reproduit
un =s2cheéma de 1'épogue. Ce schéma contient des propositions pour
résoudre le probléme du bouchage aussi bien au niveau du
réservoir (tuyaux de sortie) qu'a celui du puisard (construction
d'une unite plus large). Mais aucune de ces propositions ne
parait avoir été utile a long terme.

Le type (B) apparait dans le schéma N®* Z520/108. Ce schéma montre
le méme systéme d’'assainissement converti en systéme
d'assainissement conventionnel avec utilisation de 1l'eau pour
certains logements.

L'origine des latrines a fosse a niveau constant de Kabwe n'est

pas connue. Il semble cependant que ce projet faizsait partie d'un
programme naticnal d'aszainizs=zement des zones a4 forte den=sité de
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population et & logement & loyer modéere reézultant de 1%exode
rural vers le=s grandz centrezs et de l'accroizszement de
1'industrialisation dans le pays.

Compte tenu des problémes gui étaient réguliérement rencontreés
avec le= latrinez a fosse a niveau constant, toutex les latrines
ont été convertiez en zystéme d'azzainizzement conventionnel en
1976.

Les =schémas suivantz concernent lezs =systémes de Kabwe.

Schéma N* Z520/105 Latrinesz desa clubs de jeunes

Schéma N* Z520/106 Difféerentes conceptions de fozse=s a
niveau constant

Schéma N* Z520/107 Propositions de modification des latrines
a fosse a niveau constant

Schéama N* Z520/108 Plan type des latrines a fosse a niveau
conztant reliéezs a des egoutz en petit
diameétre.

1. Ipfeormationg spécifigues

Les projets de Kabwe ont été tout d'abord initiés par le Conseil
Africain du Logement gui a é&té remplacée par la suite par
1'Autorité Nationale du Logement. Il n'existe aucun document sur
la participation d'un consultant et il n'existe pas non plus de
schéemas élaborés par la municipalité de Kabwe. Il n'existe pas
non plus d'indicationz sur 1l'entreprise gqui a réalise les
logements et les latrines. Etant donné que Kabwe est une ville
miniére, 1a construction des logements et des systémes
d'assainissement & di étre assurée par la société miniére, avec
probablement la participation de la municipalité. Le systéme de
latrines & fosse a niveau constant etait courant a travers tout
le pays depuis le milieu des années 1950 jusqu'au début des
anneezs 1960 et faisailt trés certainement partie d'un programme
national. Les premierz systémes mi=z en place a Kabwe ont é&té
reali=es aux environs de 19855,

Le nombre de réesidence=z gqui ont bé&néficié de ce systéme est
officiellement de 1380 mais officieusement, les informationz des
anciens employés donnent le chiffre de 3000. 11 v a +trés peu
d'informations quant a la proportion de la population ayant
bénéficié du systéme mais on peut estimer que dans le meilleur
desg cas environ 1/3 de la population a faible revenu a Kabwe
avait acces a ce zsy=ztéme.

Il n'existe aucun chiffre sur le coidt des projets des latrines a
fosgse 3 niveau constant. La municipalité de Kabwe awvait la
charge de la programmation et de la construction des systeéemes de
latrines a4 fosse a niveau constant.
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2. Aspectg jngtitytionnels

Quoique les projets aient été initiés et menés au niveau local,
ils rezpectaient é&videmment une programmation nationale é&tant
donné qu'ils existent dans la plupart des grands centres ayant
une concentration de population. Le Conseil du district urbain de
Kabwe (précédemment dénommé municipalité de Kabwe) avait la
charge, entre autres taches, de s'occuper de 1'assainissement et
de 1l'application de 1la réglementation en matiére de santé
publique.

3. ! C . -

Comme partout ailleurs en Zambie les personnes pour lesguelles
les projets de latrinez a4 fosse & niveau constant ont aeté mi=s en
place ici sont principalement des ouvriers non spécialisés ou
semi-qualifiés.

Les logements comprennent de une a quatre chambres. La plupart de
ces habitations étaient louées par le Conzeil.

L'eau étaient disponible 8 heures par Jjour au début du projet.
Il n'existe aucun chiffre sur la conzommation par famille.

La population 1locale n'a priz part ni a la construction des
logements ni & celle des structures d’assainissement.

LLes constructions étaient financées par 1le Gouvernement Central
en association avec la Municipalité de Kahwe. Il é&tait prévu de
réecupérer les colts par les loyers mais ils étaient généralement
trop bas pour avoir un reésultat rentable. L'augmentation des
loyers n'ayant pas suivi 1'inflation, cette source de revenus
3'est averee negligeable ces derniéres annees.

4. Aspects techniqueg
4.1. Gonception et construction

Plugieurs types de latrines & fo=s=e A niveau constant ont atea
construits (schémas N* Z520/105 - 108). Il n'existe aucune
information sur les critéres de conception utilisés.

D'une maniére générale le fond et la dalle supérieure de la fosse
sont construits en béton et les c¢c&tés sont faits de briques et
parpaings enduits intérieurement. Les fosses étaient normalement
gitueées a 2 4 5 métres des habitations.

A Kabwe les eaux us=ées des latrines & fosse & niveau constant
gont drainées dans des puizards. C'est =esulement dans les
endroits o0 le nombre d'habitations et leur configuration le
permettaient que le systéme desm latrines était relié 8 une foszze
septique communale et & un puisard. Le systéme des puisards
individuels ne donnait pas gatisfaction car ils étaient
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constamment bouchés. I1 v avait également des difficultes avec
les morties des rézervoirs de sédimentation gui se bouchaient.
Le schéma N° Z520/107 présente des propositions qui avaient éte
faites a 1'époque pour résoudre ce genre de probléme. Le tuyau de
sortie se bouchait car 1'entrée é&tait trop proche du bas du
réservoir et se bouchait progressivement par les sediments gqui
s'entassaient. L'incapacitée de nettoyer regulierement les
réservoirs contribuait a cet état de fait.

Le schema N? Z520/108 (partie sgupérieure du dess=sin) montre un
projet type de latrine & fozsse & niveau constant raccordées a un
égout en petit diamétre. Nous n'avons= pas pu obtenir des schemas
montrant lea pentes. Le= diaméetres de= tuyaux étaient
généralement de 100 & 150 mm et ils étaient en amiante ciment.
Dez jointza standards en caoutchouc étaient utilizeés, mais il n'a
pas été possible de 1le vérifier. Les raccordementzs étaient
réalisés au droit de regards.

4.1, Fonctionnement et maintenance

Les fosses septiques étaient vidées guand cela était absolument

nécessaire. I1 n'y avait aucun programme de maintenance de
routine, et méme gquand il était impératif d'entreprendre une
action, la programmation dépendait de 1la disponibilité d’'un

camion-citerne de vidange.
Leg latrinezs &a foz2=se & niveau constant qui sge drainent
directement verz des puizard= ont toujours é&té depuis leur mi=e

en place une =zgcurce con=Etante de preblémes.

Le principal probléme a toujours été la rapidite avec laguelle le

puigsard se bouchait. Cela n'éatait pas surprenant compte tenu du
fait que les fosses septiques étaient rarement vidangéesz. Comme
il a deja &té noté dans d'autres localités, le=z fozses

septiques ne peuvent continuer a fonctionner (zsan= &atre vidéas
réguliérement) gque =2i lex débri= =olides (particules fines)
peuvent etre transportées par les eaux uséezg, ce gui améne
également le puiszard a =e boucher rapidement.

Les latrines & fosse a niveau conzatant ont souffert des problémes
d'obstruction des fosses septiques, des tuyaux de sortie et des
tuyaux de drainage des eaux usees parce que les habitants
n'utilisaient pas le matériau adéquat pour =e nettoyer apreés
avoir fait leurs besoins. En outre les fosses septiques n'etaient
pas réguliérement vidée=s et les puisards =e bouchaient.

Le résultat de toutes ces difficultes a étée la déecision en 1976
de ceonvertir toutez ces latrinez en =ystémes d'agsainizsement
conventionnels avec des toilettes muniezs de chaszes d'eau. Le
gchéma N°* Z520/108 prézente un exemple type d'une telle
conversion.
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Les Projets de Lusaka

Histori

Lusaka est la capitale de la Zambie et, de loin, 1la plus grande
ville du pays. Lez zones a population peu denze et a revenu eéleve
sont généralement eé&quipéezx de fo=sszezs zeptiques individuelles,
mais la zone du centre ville et les zones industrielles sont
desservies par des collecteurs principaux. Le=s zones de
population & forte densité et & faible revenu utilisent des
latrines a4 fosse a niveau constant raccordées ou non au réseau
des blocs d'assainissement communaux ainsi gque des latrines a
puisards. A une certaine période il y avait également des
latrines a fosse & niveau constant conventionnelles dont 1'eau de
nettoyage provenait d'un tuyau placée de coté, mais ces latrines
ont étée converties en toilettez conventionnelle=s & chazsse d'eau.

Le systéme de fo=zse A niveau conzstant auto-regule a vu le Jour a
Lusaka dészs 1952. Pour les premiers projets (ex : Balovale) le=s
fosses =eptiques etaient reliee=s aux puisards par des tuyaux
d'écoulement. Cependant a Matéro des tests sur le sol ont montré
que la performance du puisard ne serait pas =satisfaisante, aussi
a-t-il été décidé de relier les tuyaux d'écoulement & dezs bassins
de stabilisation. Par 1la suite les tuyaux d'écoulement des
latrines a fosse a niveau constant ont eété reliés au systéeme
conventionnel de drainage des eaux usées.

Le concept des latrines & fosse & niveau constant avait &teé
adopte pour ameliorer 1'environnement =zanitaire dans les zones
ol 1l'eau était disponible au moins 8 heures par Jjour.

La conception du =sy=téme provient du Con=zeil Africain du Logement
qui est meaintenant remplacé par 1'Autorité Nationale du Logement
(NHA) et 1'objectif &tait d'améliorer les conditions sanitaires
dans les citeés.

Les document= =sur 1'évolution du concept du =systéme de latrines a
fo=ze a8 niveau conzstant peuvent &tre obtenuz au NHA, au Conzeil
de la Cité de Lu=aka et au niveau de= archive=z nationale=s.

Lez projet= ont étée implantés a Balovale, Chilenje et Matero et
ont été congu= et reéalize=s du debut des années 1950 ju=gqu'a la
fin dez annéez 1960. La concepltion a évolué au fil dezs anz et des
latrines a fogsse 3 niveau constant traditionnellez on est passé
aux latrines &a fosse a niveau constant auto-régulées et aux
latrines a puisard, et, en fin de compte, des latrines a fosse a
niveau constant auto-régulées on est passé aux latrines & bassin
de stabilisation.
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Les fozses mseptiquez étaient conzstruites avec de= dallez de fond
at de couverture en béton et des briquezs étaient utilisées pour
construire 1lez cotéz avec enduit intérieur. Le méme systéme de
construction était appligué aux regards. Les diamétres des tuyaux
du réseau de drainage de Matero (le plus étendu) allaient de 100
mm a 225 mm de diamétre. Les déchets étaient déversés dans des
baszins de stabili=zation mais, avant d'y arriver, ces déchet=s se
mélangeaient avec les déchets habituels contenus danz les eaux
usées une fois le gvstéme relié au collecteur principal de 600 mm
de diamétre. -

Le systéme se bouche de la méme fagon et aux mémes endroits que
pour laes projets de= autres localites. Il =2'obstrue
principalement & deux niveaux :

(1) Au niveau des sorties des fosses septiques
(ii) Au niveau des tuyaux

Les raisonz pour lesgquelles 1le systéme =2e bouche & ces deux
endroits =ont généralement les méme=z. Le niveau des déchets
apnlides augmente a l'intérieur de 1la fozzae et en bouche la
zortie. Un autre proceszsuz gqui améne le systéme a se boucher est
que le niveau des débris =olideszs monte danz la foz=ze et, au
niveau de la sortie, ilg2 =zont transférés dans le=z tuyaux qui
finis=sent par se boucher.

La maintenance comprend 1'utilisation des camions-citernes de
vidange pour vider les fosses septigues et déboucher les tuyaux
de drainage quand ils sont bouchés. A cause du mangue de fonds et
d'équipement, la maintenance préventive n'existe pas, les travaux
de maintenance sont =eulement menéz quand la situation devient
critique et gqu'il n'y a plus le choix.

Il n'existe aucun document =sur le cout des investissement=. Mais
on peut affirmer =z=anz =se tromper gue les prévisions financiares
pour la maintenance =sont trés ingsuffisantes.

Les proJjets de Lusaka ont montré gqu’une latrine a fosze a niveau
constant peut étre convertie en une latrine reliés & un bas=zin ou
peut étre reliée & un systéme conventionnel d'assainissement. Une
augmentation des volumes d'eau utilisés peut &tre tolérée =i les
disgspeositionzs nécessalrezs gont prises au 3tade de la conception.

Lea deux =chémas (Z520/109-110) joints montrent la conceptlon des
latrinesz a fozse a niveau conztant.

1. Informations gpécifiques

Les projets de Lusaka ont été initiés et exécutés par le Conseil
de la Cité de Lusaka. Il n'y a pas eu de participation d'un
Ingénieur Conseil. La conception du systéme a été réalisée par le
Bureau d'Ingénierie de la cité gui Jjouait 1le role de consultant
aupres du Conzeil Africain du Logement. La réalisation des
principaux projetz (ex : HMatero) a é&té menée par les Compagnies
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de Construction Richard Costain et Gova. Aucune de ces compagnies
n'‘exizte encore en Zambie. Les projets datent de 1954 environ,
aucune date précise n'ezst di=sponible. Le nombre de résidence= qui
ont bénéficié du systeme est estimé a 1200, ce gul correspond a
environ 2600 personnes.

Il n'existe aucun chiffre sur le coat initial de ces projets. La
proportion de la population qui a bénéficié de ce =ysteme
correspond & moins de 1 % de la population actuelle de Lusaka.

La maintenance est assurée par le Département de la Santé at du
Nettoyage du Conseil de la Cite.

2. s ingtituti 1s

La motivation avant conduit & la mise en place de ces projets
daécoule de la détermination d'améliorer leg conditions
d'assainissement dans les zones de population a forte densite et
a faibles revenus. L'inspiration est nationale mais les projets
aétaient limités aux zones urbainez ayant de 1'eau courante. Le
Conzeil de 1la Cité de Luzaka est 1'autorite chargee de
l'agsainizssement et azssimilé, & l'intérieur de la zone.

3. Aspects socig—-économigues

Les projets étaient destinés au secteur a faibles revenus de la
sociéte., Les logements étaient construits sur un modéle d'habitat
standard et dense. La conception de départ était prévue pour un
taux d'occupation de 5 personnes par logement, mais le taux reel
a atteint 8 a4 10 personnes.

L'approvisionnement en eau potable & Lusaka a =suivi 1le rythme
d'expansion de la cité. L'approvisionnement en eau potable de

Matero et de Chilenje, comme c'ezst le cas pour d'autres
quartiers, est devenu irréegulier et, du fait de 1'absence de
compteurs, il n'existe aucun chiffre sur 1la con=zommation. Une

egtimation de 150 a 200 litre= par jour et par logement est
raizsonnable, maiz pourrait étre faible é&tant donné le gaspillage
et lez fuite= d'eau.

Il n'y a eu aucune participation de 1la population a la
réalisation de ces travaux.

Il n'existe aucune donnée sur les colits de la construction et de
la maintenance. Nous pensons que le codt initial a été finance
par un pr&t du Gouvernement Central et que le remboursement
devait &tre assuré par les loyerz et des taxes.
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4. Aspects technigques . I ﬁ

4.1. Conception et construction .

La conception a &té réalizgée par le Bureau d'Ingéenierie de la
Cité et la reéalization des principaux projetz a eté faite par
lag Compagnies Richard Coztain et Gowa. On penze que certains
des petits projets expéerimentaux ont é&te realises par le
personnel du Bureau d'Ingénierie de la Cite.

Il n'existe aucun document disponible sur la concepftion. Le
prétraitement se faisait dans les fosses septiques.

Les détails sur les fosses septiques varient mais le schéma N°®
2520/110 montre une fosse =septique type.

D'une maniére générale la construction des fosses =septigues
etait faite avec du béton pour le fond et le haut 1 1les cotés
etaient realiseés en brigues ou parpaing=s enduitz intérieurement.

Les habitations étaient généralement =situéez a une distance de 2
a 5 métres des fossezs septigues qui zont reliées au réseau.

Il n'a pa= été po==ible de trouver de schéma sur 1'emplacement
dezs ré=zeaux. Les raccordements &taient généralement réalizés par
le biais de regards. Ces regards =ont faits de béton pour le fond
et le haut et les cotés =ont faitzs de briqueza ou parpaings et
leur face intérieure ezt enduite avec un =able-ciment ligsé.
L'ouverture de chaque regard est recouverte par une petite dalle
en beton ou une petite fermeture en fer.

Des tuyaux en amiante-ciment avec des joints flexibles ont éte

utilisés dans les derniéres réalisationg. HMais il semble que des
tuyaux en argile cuite ont été utilisés lors des premiéres.

4.2. Fonctionnement et maiptenance . ,

Il n'exizte pas de programme permanent pour la vidange des fo=zses

septiques. Les foz=zez =zeptiques sont vidéez a la demande et la
réeponse a chaque demande depend de Ila disponibilité en
camions-citernez et materiel pour la vidange. Le contenu des

foszes =zmeptiques est dépozmé danz des baszsins.

Il n'exizte pa=s non plus de programme pour la maintenance du
réseau. La réponze & chague demande dépend également de la
disponibilité en moyens de trangport et en matariels.

Les principaux problémes de fonctionnement viennent du fait gque
les sorties des latrines se bouchent car lez fosses septiques ne
sont pas vidées réguliérement. Les tuyaux se bouchent également a
cause des débris solides introduits danz le systéme et du manque

d'eau qui laizsse & ces débris la posszibilité de s'entasszer et de
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se solidifier & l'intéerieur des tuyaux. Ces problémes peuvent
étre részolus en vidangeant les fosses septiques et en débouchant
les tuyaux.

Il n'existe aucune information =sur 1la pathologie 1liée aux

effluents des syztémez de latrines avec fossez =septiques ou
reliée= aux bas=in=s de stabili=sation.
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