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I N T R O D U C T I O N 

En 1986-87, le CIEK a suivi et suit de façon 

régulière, l'évolution du'fonctionnement de huit porapes 

à motricité hvjuaine de marques différentes, installées 

à proximité de ou à Ouagadougou, sur des forages de 

type hydraulique villageoise et soumises aux conditions 

éprouvantes d'une utilisation intensive. 

La mise en œuvre de ce programme d'expérimenta­

tion a été rendue possible grâce à la participation clef-

autorités burkinabé auxquelles nous tenons à exprimer nos 

vifs, remerciements. 

Les forages destinés à recevoir les pompes 

expérimentales sont recensés et iris à la disposition du 

CIEH par l'Office National des Puits et Forages (QHPF) 

du Ministère ce lfEau. 

En Earge du vaste programme d'expérimentation rsis 
« 

en place par le PNUD/BANQUE MONDIALE, le CIEH s'est fixé 

pour objectif l'expérimentation de pompes présentait de,?; 

originalité^ çiant à leurs performances, la. simplicité ou 

•la facilité d'intervention en cas de panne, Il̂ ur mise à la 
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portée des villageois (caractères VLOM*) ou toute autre 

particularité qui valorise une pompe (motorisation pos­

sible, fabrication locale, matériaux nouveaux, etc). 

Le but principal de telles expérimentations est 

d'améliorer un produit grâce aux observations systématiques 

sur le terrain et aux modifications proposées aux construc­

teurs par les ingénieurs du CIEH. 

Le but secondaire est de fournir de l'eau à 

quelques-uns qui disposaient d'un forage mais pas d'une 

pompe : les forages retenus pour l'expérimentation sont 

choisis par le CIEH sur proposition de l'ONPF ; les 

principaux critères sont : 

- il n'existe pas de pompe en état de fonction­

nement sur le forage ; 

- le forage est situé en un lieu tel que le taux 

de fréquentation sera indubitablement élevé (dans 

un rayon de 15 km autour de Ouagadougou) ; 

- le forage a été effectué dans les règles de l'art 

(verticalité, développement...). 

Les caractéristiques hydrogéologiques de l'ouvrage 

choisi (débit, profondeur des niveaux statique et dynamiques) 

sont, dans chaque cas, compatibles avec les caractéristiques 

théoriques de la pompe (HMT, débit..»). 

* Village Level Opérations and Maintenance 
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Après quelques pompes expérimentées entre 1973 et 

1975** (3 ABI, 5 Bodin, 5 Briau Africa, 2 Uganda, 2 Deraspter 

et 1 Godwin), le CIEH a mis à l'épreuve, depuis 1983, les 

pompes CFFM-UPM, TECHNAGRI-AIGO, MENGIN-VERGNET, JOHNSON, 

ABI-MN, ETSHER-BB et TECHN-EAU-TERRE-SAHEL. 

D'autre part, dans l'état actuel d'avancement des 

dossiers, six autres modèles sont en projet d'expérimentation, 

dont certains sont sur le point d'aboutir. 

Le CIEH a rédigé un protocole d'accord-type qu'il 

propose aux fabricants de pompes intéressés, auxquels il est 

demandé de fournir 2 exemplaires du modèle 8fin d'assurer, à 

la population concernée, une pérennité certaine de l'approvi­

sionnement : la pompe installée - parfois un prototype - n'étant 

Jamais à l'abri d'une avarie grave, le second spécimen est 

stocké• 

** Rapport de synthèse : "Hydraulique Villageoise et moyens 

d'exhaure", CIEH, 1981. 
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I - EXPERIMENTATIONS ACHEVEES AU 30-9-87 OU EN COURS 

!•! Les pompes UPM 

La Compagnie Française de Forages Miniers (CFFM), 

qui commercialise la pompe UPM, fait tester ses modèles au 

CIEH depuis 1983» 

Le modèle UFM-Domine 2" (fig.1 p.6 ), installé sur 

un forage sis au lieu dit "La Patte d'Oie" à Ouagadougou, a 

été observé du 10 octobre 1983 au 27 mai 1986o 

L'usure observée s'est avérée très faible : 

quelques 1/100e de millimètre sur le diamètre du piston usé 

çn tonneau. La tringlerie, protégée par une pellicule d'argiles 

latéritiques, a ainsi été protégée de l'oxydation. 

Quolqu'en parfait état de fonctionnement, hormis 

un léger Jeu au niveau de l'articulation du bras, ce modèle 

satisfaisant a été remplacé par la nouvelle UPM 2" - 1986 

'-»<~.9 t>. 7 ), dont la conception est celle de la Domine , 

améliorée grâce aux enseignements de l'expérimentation préa­

lable de ce premier modèle. 

Les modifications concernent la superstructure (géo­

métrie de l'embase et du hauban, matériau du câble...)* 

Les caractéristiques du forage de la Patte d'Oie, 

celles des deux modèles testés et les principales observations 

sont consignées ci-après (tabl. 1 p.8 , tablo2 p.9 )•» 

Les fiches de suivi numérotées 1 A à 6 A e t 1 B à 3 B 

(pp. 10 à 22) retracent l'évolution de l'usure de ces deux modè­

les, respectivement Domine et UPM - 86. 
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On peut reprocher au fabricant d'avoir négligé 

l'aspect ergonomie - sécurité : le mouvement important du 

bras est dangereux, notamment pour les enfants. 

En contrepartie, cette pompe fait preuve d'une ro­

bustesse et d'une fiabilité rassurantes. 

On trouvera, en annexe 4, les résultats d'analyses 

d'eau effectuées sur ce forage» 

tête de mât 

1 Pompe UPM-Domine 83 
(CFEM) 

(noter la position du 
hauban) 

câble 

contrepoids 

levier de pompage 

hauban 

socle 

tube de forage 

tube PVC 

tringle 

manchon tube 

clapet à membrane 



***** ^ompe UïW-modll* 1986 (CPPM) 
(noter l a position du hauban) 



Garastériatigues du orage e t <te ?_a pesoe 

T a b l e a u 1 

KODEIE j 

MABQtE • 

OEIGBË 

UIM - DOMINE 19$3 

> C. F« F , M» 

s FRANCE 

DATE D»EB!DlL£ATieN j 0 8 - 10 - $3 

LIEU : La P a t t e d'Oia - OUAGADOUGOU 



Caractéristiques du fora< et de la ggape 

Caractéristiques 
au fcrag® 

Q ! KS J Tache 
K3/h J (a) jsable 

C araetéristiques 
panpe 

(données constructeurs) 

P(*> 
œaxi 

mêm© fcrag© que 

pour l a raodàl« $3 

(cf. Tableau 1) 

1 J L 

(60) 

100 

Q 
ra3/h Mode 

Pompage 
Principe 

T 

11.76 

0.96J 

Fr*fond. 
d' instal­
lat ion 

(m) 

Idem 

modale 

$3 

Observations 

DEBIT 

Théor. 

33 196 

Effec­
tif 

1?.6 

imtEs 

Cau-'| Période 
ses j à ' a r r ê t 

Ergenemie 

0 
>J0 

T a b l e a u 2 

MODEIE 

MASQUE 

OfUGIHÈ 

UPM - 2" 

: C . F . F . 

. FRANCE 

OfLTE D>INSTAIIATI«N j 

HEU : Patta d»Oie -

- 1966 

M. 

2 9 - 5 - 8 6 

OUAGADOUGOU 
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Fiche de suivi n° 1» A. 

Expérimentation de 1& pompe BIK-Domine modèle 1983 

Patte d'Oie - Ouagadougou ~ 

8/10/© Installation de l a pompe 
Blocage de l a poulie au bout de quelques minutes de 
fonctionnement. Démontage partie supérieure du Mât, 

9/10/83 Hemise en fonctionnement de l a pompe 

16/10/83 Baure du cable à sa fixation sur l e brafi 
3 brins coupés» Mise en place d'una protection on 
caoutchouc. 

Besserrage de tous les boulons desserrés, (dalle, 
contrepoids, manche)• 

Usure du presse-étoupe de t r ingle. Ovalisation 
t rès légère. 

détente régulière du câble lorsque le poapmge es t 
effectué par 2 personnes. 

28/10/83 «feu la téra l du bras de l 'ordre de 10 cm. 

9/11/83 Jeu la téra l du bras t de l 'ordre de 20 cm. 

Axe de rotation du bras t 
+ Usure du bâ t i par l a clavette j 
+ Usure des bagues de blocage de l 'axe. 

Presse étoupe t rès «valise sur tout le diamètre. 
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FjLche de suivi n° 1» A. bis 

Débits observés 

Position du câble s <?. CoutrspoMn s 0 

Date 

17/10/83 

17/10/83 

28/10/8? 

Mode de porope&e : Q. a3/h ?fore cl© coops/œn 

1A 

1,27 

1,17 

1/2 

1,54 

2,45 

2,34 

1,23 

1 * > 
* , « » 

0,98 

1,13 

1,66 

1,22 

30 

40,9 

41,7 

23,5 

26,5 

20,4 

28,4 

29,5 

30 

f » f enms © * eafant la » fcoTsrîe 
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gftche de ggivl n* 2<> A» 

Expérimentation de l a pcmpe tJPK-SrtinirîS modal* 19S? 

la t te d*Oie Ouagadougou 

Bâte Observations 

23/11/83 Aaoe de rotation très usé. Efcpture du câble. 

Réparation du eable par les vil lageois. ^Ttvelle 

rupture. Waontaga du bras. 

Z5/Ï2/B3 B&Bontage du a i t pour oodifioation du support 

d'axe de rotation* Bepli & Ouagadougou. Soudure 

du nouvel aaoe de rotation. Benforce»nt de la 

fixation du câble sur le brase 

30/12/83 Bnaise en fonetionceiGent de l a poinps. Fré-roir un 
câble de secours car le cible actuel pr^servi» d&s 
indices dfusure (quelques briJis coupas). 
Bébit : 1,3 «5/h l e 30/'<2/S?,. 
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Fiche ga soiTl n° 1 . A. 

Hbçérlmentation de l a posp© OTM-Doraine modela 1983 

Patte d'Oie -» Ouagadougou 

Date Observations 

14/01/84 Usure de l a rordelle de proteotion du presse 
étoupe par l a tringle à cause d'une mauvaise 
•verticalité de l a ponce. 

td/Ol/84 Correction de l a vert ica l i té de l a pompe 
Presse-étoupe usée 

Débit de l a pompe après redresse méat s 
2 f i l le t tes s 1,01 m3/h. 
1 femme t 1,35 m3/h. 
3 femmes * *,9# m3/h« 

15/03/84 Hup-hire de l a barre de manoeuvre du bras de 

levier* Réparation dans l a journée» 

Changement du presse-étoupe en t i t e de fontaine. 

31/03/84 ifodioea d»usure de 1 « « » de rotation de l a 
poulie e t du câble. 
- Modification du mode de f ixation de l a poulie 
- Changement de l a poulie 
- Changement du cible e t de l a fixation du cable 

sur l e bras de l ev i er . 
Débit de l a peœpa » 
T femme t "»,25 a3/h. 
2 enfants : Î,QÎ> »3/h. 

Kau «lair©. 
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Fiche $e suivi n° 4* A. 

B^périmantation de l a pompe tJBWDomi&s modèle 1983 

Pàtt® d*Oie - Ouagadougou 

Date 

7/C4/84 

21/Q4M 

5/05/84 

7/05/84 

Observations 

Tuba de maintien du ports oéble dessouda 
BiSbit 1 e ; 1,14m3A 

4 f » 1,58 wô/k 
cadence moyens» 32 coups/mn 
Rotation de 1/4 tour de l a tige en montée (tarsien du olfcLe) 
Oxydation de la tige au niveau de l a goulotte (aération; 
Jeu latéral du bras : 5 cm 

JSsgsee-étoupe usé. Rondelle d'acier de protection du presse-
étoupe usée* 
Rupture de l a barre du bras 

Initiative des utilisateurs J 
soudure du tube de maintien du porte-cable (voir observations 
du 7/04/84). 
Renforcement de l'axe de rotation du bras (à l a suite de sa 
rupture) 
Soudure et ranri.se en place de la barre du bras 
Débit (3 f) t 0,56 »3/ho Cadence 28 coups/mn. 

Rupture de la barre du bras - Réparation e t remise en place 
Course du braa : 1,50 m 
Cadence de pompage t 48 coups/mn 
Détente régulière du oable en course ascendante du braa. 
Nécessité de maintenir le Cable en tension permanente. 
ïrévoir une bâtée basse pour éviter que le bras ne percute 
la margelle. 

Rupture de la barre do bras. Remplacement par une barre en 
bois (initiative de la population). 
fleure du cible à la fixation sur la tringle 

. Débit Î 1,2 m3/b avec 3 h. 

http://ranri.se
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Fiche de suivi n % A. bis 

tQ/05/84 Rupture du Cable à l a fixation sur la tringle. Réparation 
provisoire par la population 
Remplacement du cable 
Renforcement de la barre de bras par tige à béton 

16/Q5/8; 

21/05/04 

20/04/84 

20/05/84-

- Test de débit 

1 ) Position du câble sur le bras s n° 2 
Gadence moyenne de pompage s 23 coups/mn 
Débit 0,80 *3/h 

2) Variation de la cadence de pompage 
cadence (coups/mn) 16 25 
Débit (m?h) 0,66 1,26 

3) Membre de personnes. Amplitude du bras 
Hombre de persoaxies Débit -, 

4 1,02 mVh 
2 0,78 

30 
• 1,14 

0,5 m 
Cadence 

24 coups/an 
20 coups/an 

Jeu latéral du bras s 8 cm 
Usure rapide de la goupille de fixation de 1* axe du bras 
Usure du presse-étoupe e t de la plaque de fixation 
Prévoir le remplacement de ces éléments* 

ff?ffl% ffM?,, *•* „ 9fflmnaMHrttofl 
Installation d'un compteur volume trique 
Consommation horaire t 700 1 ^ 
Consommation journalière t 15,5 a 
Temps d'utilisation t 22 h/jour 

3 
Consommation iournalière : 10,45 a 
Débit : 0,6 a3/h 
ïémps d'utilisation i 17,5 h / j . 



- 16 -

fiche de suivi H» S. Af 

Bàq>érimentation de l a ponce UPH-Domine modèle 1983 

Patte d'Oie - Ouagadougou 

*•*• Observations 

y/C6/% Usure fréquente de 1& goupille de l'axe de rotation. Goupille 
trop fragile. Envisager un autre systene de fixation. 

Presse~étoupe et plaque de fixation xisés ; à changer. 

lV<*t& Intervention de M. Clivera (CFFM) 
Diagnostic complet : 
• dépôt latéritique sur l e s tringles j 
• 3 pistons sur 12 grippés par l e sable. 

Suppression d'un tsjbe d'exhaure e t d'une tringle (3 a ) . 

2t/06/Wf> Caractéristiques de pompage - 1 
©adenoe (opa/an) 24 
Afcçlitude bras (a) t 
Débit Cw3/h) 0,8 

30 
1,5 
M 

35 
1,5 
1,6 

27/12/84 Hupture de otble e t réparation par l e s utilisateurs. 
Débit (1 enfant) s 1,2 «?/h. 

17/04/85 - Changement du câble t installation d'un câble élastique 
(fibres synthétiques) 

- &aoe de bras usé* Jeu latéral du bras 
Î5 cm. Prévoir un changement de 1* élément "axe". 
Débit (3 enfants) t 1,8 a3/*. 

2S/OV/85 BBfcude de variation du débit* en fonction de la position du 
cable sur le bras. 3 
ïbaition 1 (près de l'axe) 0,7 a A 

2 1.2 
3 1.3 -
4 (loin de l«axe) 2.0 -

* fourni par 1 adulte. 

i 
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Ffefr» ^ Bflhri.g,«U.A» tas 

Données BUT Ig confloaaa-frlog 

Journalière moyggae* 

23/05/fc 13,33 a3 

24/05 11,72 

25/05 12,47 

26/05 12,52 

* Volume relevé à 6h30 chaque matin* 

Sonnées sur l a oonsomaation horaire 

Journée du 24/04/& 

Période Cgnaoamatdon. 

0h?O - %30 0,80 

SK30 - r©h30 0,68 

IXJtôO - 11h30 0,66 

Vfh - 1*h 0,71 

1éh - 17h 0,73 
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Fiche de suivi a° 6. A« 

Expérimentation de la pcape T3JW Bottine aodàle 1903 

Fatte d'Oie *• Ouagadougou 

D a t e Observations 

27/05/86' Démontage de la pompe et rençlacenent par 
le nouveau modèle TTfti-2" 1986. 

Observations sur le déaontage 
- corde drisse (franco Olympique) an boa état j 
- tuyaux FVC en bon état | 
- rupture de l a fixation du HC lors de l'extraction de la 

colonne d'exhaure ; 
- olapet de pied en bon état» Aucune trace d'usure ; 
- tringlerie recouverts d'une coucha argileuse. En bon état* 
•• Etat dHisurs des pistons 

Dimension initiale 0 528a 
Dimension finale 0 antpériaur 51,7lsss 

0 Moyen 51 s9&sm 
0 inférieur 5t-,3Gam 

Usure du piston en fonse de tonneau. 

- Etat d'usure du t«be d'exhaure e t du cylindre t 
tube d'exhaure t pas d'usure (0 int* 53,6aa) ? 
cylindre » rayures iaportantes dues au passage du sable. 
0 intérieur variable 53,6wi à 53„95sa&» 
Impossibilité d*évaluer l'usure. 
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?foto M, mri,i* m0 1 - .B,« 

Expérimentation de la peatpe ÏÏPM » modela 1986 

Patte d^Oie - Ouagadougou 

Btate Observations 

?9/0$/86 Réfection de la dalle de fixation ; remise à l'horizontale. 
Séparation de la surface anti-bourbier e t du canal d'évacuation 
des eaux* 

Profondeur d'installation de la poape : 33». 
Hiveau statique : T0,1GÉI (le 29/05/86). 
Profondeur totale du forage x 37,03». 

Basai de débit : réglage de 1 à 11 à partir de l'axe du bras 

Position 

T enfant 
î adulte 
2 adultes 
33 adultes 

de levier» 

Débit (a3/h) 

! * ! .« 

! î 
! 0,77 ! 
! 2,34 i 2,25 
! 1 
! ! 
î 

1» *«n 

X 

•> ! 
? 
J 

2.45 i 
3',35 ! 
A 1* » 

] 

10 

4,50 

30/05/86 Essai de sable • la teneur en sable eugnsnte avec le 
débit d'exhaure» 

Teneur moyenne = 8 g/ l % t»ache « 8 œm/15 1* 



20 

Fiche de suivi n° 2. B. 

Kçérlrontation de l a pompe UFM aodèle 1986 

Patte d'Oie » Ouagadougou 
• in m -m i — » < • « — i » a 

Bâte 

'8/07/86 

Observations 

Banal de débits 
• S jeunes f i l l e s (22 ooups/mn) : 1,08 af/h 
- 1 adulte (30 ~ ) : 0,84 -

les t réamorçage après une minute d'arrêt t immédiat. 

T6h30 t 5 seaux, 5 bassines ; 7 personnes. 

6/10/86 Basai de débit 
1 adulte (10 coups/ma) * 1f^3 mr/h 

Test réamorçage après 1 un d'arrêt : 5 secondes, 2 coups* 

Aiffluence 
9b40 t 3 seaux. 

T1/11/Ô6 Basai de débit 
1 adulte (20 coupt/W) t 1,54 8 /h 

Test réamorçage après 1 am d'arrêt : immédiat. 

Aiffluence 
9h00 t 11 canaris. 

Fonctionnement correct ; aucun indice d'usure de la superstructure. 



21 

Fiche de suivi n° 2. 3 . *ds 

Débita instantanés mesurés avec -<m corps /¥> ŝcag1»-
inatallé à 33 g de profondeur 

Observations du 23-9-86' 

Débits en a / h 

I ! 
! Position d&'..oont::*pei£f? I 

! ! i f t 
î 5 ! 6 ! 7 ! 10 ! 
! ! î ! ! 

! J ! ! ! I 
! 1 enfant t 0,77 ! t ! ? » 
t ! ! î.. ! ! 
! ! ! î ï ! 
! 1 «tait. ! 2,34 ! 2,25 ! ?./£ ! t 

! ï ! 1 ! ! 
! 2 adultes ! ! ! 3,35 5 ? 
! f i t ! » 
1 I I ! ! ! 
î 3 adultes ! ! ! 4,15 S 4,5 ! 
! ! I ! i « 
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riche de suirj. n» 3 . B, 

Expérimentation de la -pompe UFM modale 1986 

Faite d'Oie - Ouagadougou 

Observations du 22-11-86 au 29-01-87 

Pompe en état de fonctionnement e t pompage faci le . Absence de contrepoids. 

Bobase s - paa de fuites j 
- pas de jeu dans la fixation. 

Fontaine t - suoune fuite j 
- rien à signaler. 

Levier t • pas de jeu ; 
- position au repos normale. 

Aboss s - suoune usure anormale j 
- pas de jeu. 

Cibla e t poulie t - pas d'usure notable. 

l es t du olapet de base : satisfaisant. Une seule manoeuvre du bras suffit 
à porter l'eau jusqu'à l'exutoire après une 
minute d'arrêt de pompage ; la colonne d'eau ne 
descend donc pas, le olapet fonctionne bien. 

Basait» de débit : 1.25 m /h à la cadence de 30 cp/jnn ; 
1 . 4 5 - - . - .. - 6 0 - - J 
par un homme manoeuvrant le levier en forçant 
sans s1 épuiser mais en util isant une course angulaire 
maximale. la pompe est à 33 m. 

Conclusion : l a pompe, a l'issue d'une utilisation intense e t quotidienne 
depuis le 29 mai 1986, donne toute satisfaction par sa robus­
tesse e t sa régularité* 
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1.2 Les pompes AIGO 

Deux pompes AI GO (société TECHNAGRI-FRANCE) ont été 

expérimentées simultanément sur les forages de Wendsongré 

et de Koubaka à Koubri, près de Ouagadougou, de mars 1986 à 

mars 1987 (fiches de suivi pp. 27 à 31 ). 

Les deux modèles ont nécessité de nombreuses inter­

ventions suite à de fréquentes pannes d'origines diverses. 

Les observations du CIEH ont mis en évidence la nécessité de 

renforcer la plaque d'embase trop souple et la visserie de la 

fontaine, et d'opter pour le clapet conique. 

Un sérieux problème se pose encore en ce qui concerne 

la résistance de la colonne d'exhaure aux contraintes : les 

tubes PVC se rompent fréquemment au droit des manchons filetés. 

Ce modèle est néanmoins très bien conçu sur le plan 

superstructure : d'un maniement aisé et absolument sans danger, 

elle allie simplicité et élégance (fig. 3 p. 24). 

Les tableaux 3 et 4, pages 25 et 26 ,résument les données 

techniques de l'expérimentation. 
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OBIGISE s FRANCS 

DATE D»IHS3&LIATieN > 1 7 - 3 - 8 6 

UEU : KOOTRI (Wendsongré) 
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jun—»««a.nw >wrjr;»»»î nsr-«x»>ni»»**" 

DS.2B WXÏtSWLLWT&î 4 -i9 « 3 - 36 
-••«^ mw ^ f .»»> .«y -«ao 

f -W-ÏU KCUBRÎ (Kesùbaka) 

o 
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POMPES AIGO A KPUBRI 

KOOBAKA 

Formation captée t granit» fissuré 
Profondeur totale t 58 • 
Niveau statique s t6>70 m 
Débit de foration t 1,5 m3/h a 40,05 m 
tare Ternie d'eau à 31 a 
Profondeur d'immersion de l a pompe t 40 a 
Observations à l' installation t 

- i l manque l e j o i n t d'embase 

• montage en une heure 
Observations lors de l a vis ite t 

- fixation oorreote 
- légère fuite au sommet de fontaine (joint mastift) 
- ergonomie adaptée 

- pompage f a o i l e 

- reamorçage immédiat 

- l e s v i l l a g e o i s ne prennent pas part icul ièrement s o i n de l a pompe 

WINDSONOBB 

formation oaptée : granité fissuré' 
Profondeur totale s 50 m 
liveau statique t 34,35 m 
Débit foration t 2,36 *3/h à 43,50 m 
tare venue d'eau à 32 m 
Profondeur d'immersion de l a pompe t 45 m 
Observation a l' installation t montage en une heure 
Observations lors de l a vis i te t 

- fixation oorreote 
« bonne étanchéité 
• ergonomie adaptée 

- pompage faoile mais un peu plus dur «n'a l ' installation 
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Piebe de suivi a° 1- (suite) 

- réamorçaga imédiat 

- tracas de rouille sur la dalle 

- les villageois prennent soin de la pompe. U s ont. réalisé* un 

joint ciment assurant l'étanohéité de l'embase. 

La fréquentation est pour l1 instant faible en raison de la saison 

des pluies» Des mesures de débit et de consommation seront réalisées 

ultérieurement* 
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PQVffgS AIOO A XQgBRX 

Ff.chfi do jguivijq.° S 

%S5OS0HQ3B 
PUÉ mmmlmi* m nwi • »> 

». la ponroe f onc tiosne 
<» Débit instantezié* à ?5 covpa/nn Ï 0,6 «T/S 

- Temps de .réewcrça^e apr^s vu» asiira1x> d r«rrôt de poopa/je ? deux ««confies 
(deux rorae) 

~ Pointa;:'© dé't&dorée 

- ïrace» de remaille sur l a BargellE» 
~ Poupe vu peu du» à actrioaner 
- Un groupeaent villageois s*«8t créé pour l a gestion de» l a pooape. 

KOUBAK& 

- Pa^ntore détériorée 
- Fuite» à l*eiaibaee 
- Disicution du déMt a» pcanpage, ûseu**»*, ééesmorçage. 

Problème d,arriT&» d"®«u : oropine colsatcfe. Après une longue pause, 
l '«a» coule nais i lors boueuse. 
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POMPES AIOO A KOUBBI 

Fiche de suivi n» 3 

Tis i tes da 10 au 27/3/87 

KOUBRI - WSNDSQNCBE 

10-3-87 t démontage de l a pompe 

La fontaine e s t vide, abondance d'oxydes de fer . 

l e tringlerie e s t roui l lée . L» 3eae tube d'exfcaure e s t fendu «a 

niveau du f i l e tage , d'où une fuite qui empêchait l a remontée de 

l a colonne d'eau, ife démontage, l e tube sous l a superstruoture 

s ' e s t fendu au niveau du manchon P.V.C. 

L'eau e s t peu chargée. 

Prof, totale » 52,14 » 

N.S. $ 34,70 s 

pompe à : 45 • • 

tt>-3 au 13-3-87 s réparation du manchon e t remontage. Ont été remplacés t 

- l e s deux tubes fendus j 
- l e piston (0 1" 1/4) dont les bagues étaient usées. 

25-3-87 s nouveau démontage suite a panne t l e 12ène tube à oompter de 
l'embase est fendu (36m)• 
La flexibilité de l a fontaine semble être a l'origine de toutes 
ces ruptures des tubes PVC ; la plaque d'embase a donc été ren­
forcée par huit équerres soudées* Réparation du tube. 

27-3-87 i remontage. 
Essais de débit t 0,78 mVh 
Pompage aisé 
Réamorçage après une minute d'arrêt : 3 coups/3 secondes* 



- 31 -

POMPES AIGO A KOUERI 

Fiche de suivi n° 3 bia 

Visites des 16 et 1 g/3/87 

KOÏÏBRI - KOUBàKâ. 

16-3-87 t démontage de l a pompe 
I* colonne d'exhaure est pleine jusqu'à la fontaine. 
la tringlerie est tapissée de rouille* 
le dernier tube d'exhaure s'est casse1 au niveau du aanohon lors 
du démontage* 
la crépine JOHNSON était très encrassée, ainsi que l e clapet e t 
l e piston (feuillets de micas)« 

PT , 45,63 m 
NS : 16,10 m 

18-3-87 t remontage 
- Piston remplacé* par un nouveau modèle 
- Plaqua d'embase non renforcée 
- Réamorçage après arrêt 1 an t 1 coup/1 seconde 
- Débit instantané : 0,58 m3/h. 
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1.3 La pompe VERGNET 

Conçue par la Société Nouvelle des Etablissements 

MENGIN, cette "hydropompe", très originale de par sa concep­

tion, a connu dans un récent passé, un sérieux problème dû 

à la rupture excessivement fréquente de son manchon élasti­

que immergé (la "baudruche"). 

Un caoutchouc de mauvaise qualité en était la cause. 

La Société MENGIN a depuis lors opté pour un nouveau 

matériau, qui équipe une pompe à Ouagadougou suivie par le 

CIEH depuis le 23 janvier 1986 (modèle 4 C II). 

Après vingt-trois mois d'observation, le modèle 

donne satisfaction, aucune panne n'ayant été enregistrée 

(fiches de suivi pp. 36 à 39 , tabl. 5 p. 35 ). 

La pompe VERGNET est parfaitement adaptée à une 

maintenance au niveau villageois : sa superstructure est 

simple et dépourvue de pièces d'usure (fig. 4 p. 34 )• 

Son installation et son démontage ne nécessitent 

que des moyens légers et s'effectuent très rapidement. 

Outre ses fuites classiques aux poignées et les 

blessures qu'occasionne parfois sa pédale glissante, nous 

reprocherons à cette pompe le danger de pollution du forage 

qu'engendre le réamorçage quasi quotidien par une eau 

éventuellement viciée. 

En complément de ce test préliminaire et quoique 

aucune défaillance de la "baudruche" n'ait été à déplorer 

durant cette période, la Société MENGIN a confié au C.I.E.H. 

l'observation de trente autres pompes installées sur des 

forages ayant des caractéristiques hydrogéologiques le 

plus diverses possible, parfois même très éprouvantes pour 
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une pompe (niveaux dynamiques profonds, débits spécifiques 

médiocres), afin de démontrer la fiabilité de sa nouvelle 

baudruche, 

Les trente fors.ges ont été choisi?, selon ces 

critères, parmi lee forartes du Projet Yaten,?.?. - Comoé, Sons 

la région de Ûuahigouya nu Burkina Fasc 

L'opération a débuté trop récemment pour avancer 

dé^à quelque conclu;;:Lon. 



- 34 -

SON PRINCIPE 
Commande au 
niveau du sol, 
facilement 
accessible pour 
l'entretien 

Circuit 
hydraulique de 
commande 
entièrement 
séparé du 
refoulement 

Niveau statique 
même au-delà 
de 60 m de 
profondeur 

Corps de pompe 
immergé en acier 
inoxydable 
(aucun entretien 
nécessaire) 

.Clapet de 
refoulement fermé 
Clapet de refou­
lement ouvert 

Le manchon 
se rétracte 
Le manchon 
s'allonge 

Clapet d'aspiration 
ouvert 
Clapet d'aspiration 
fermé 

Aspiration: la pédale Refoulement: la pédale 
remonte le manchon se descend. On exerce une 
rétracte : l'eau est aspirée pression hydraulique on 
dans le corps de pompe en circuit fermé sur le mari-
acier inoxydable. chon élastique qui se dilate 

et refoule l'eau vers la sur­
face. 

ftff-4 %dropotnpe VERGNET-4 C I I 
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I 1 1 
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0<£ 30 1.3 1.0 
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•a 
4» 
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adaptée 

& * * 
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11 

T a b l e a u 5 

MODEIE : 4 C I I - VERG1CT 

MASQUE t S te*. S e l l e . E t a b l i s s e m e n t s MEHBIH 

OfUGlSE : FRANCE 

OHE D'BBIUIÀTIW , 2 3 - 1 - 8 6 

LIEU : Vayalgue* - OUAGADOUGOU -
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POMTO VERGaST A ffiYAISUE 

,0 "! LsK-£SLJEB&3^L^-i 

GBSSBWS7BH A L» IHSTàLIATIOK 

- Forage a° F2 S. 27 se 3 

- Profonds*» to t a l e d\ forage g 50 m 

- Niveau s te t iqu? » 7^^? a 

- Débit a le. fcration f 1,5 n?/h 

- 1ère verrue : 30,5 m (T,35 *?/h) 

- Formation aaptée : £Truit» Zi.a&xr'f 

- Conductivité : 235 u V c a 

• ïtarbidlté j oau char.?»?» en eabl© e t «deas IL l ' i n s t a l l a t i o n , 

eau o la i r e au bea t do " ;jours de peewage 

» Itarée d* irontag© t 45 minute?! 

<• Basai de dab i t instantané' au sera ce 25 l i t r e a avec un penrpage 
•a 

vigoureux % Ba-ane athlétique : l ^ m / h 
Jtmne &COE» i l $ / h 

C0HS0MMATI0H 

• Pose d ,un ooœpteur du 24/01/86 mx 14/02/86 t le. consommation 
3 •oyenne journalière «st de 7,5 ta / j . 

« Coneoa«ation horaire : journ<Se du 30/01/86 

î * 
! 7 - 8 
! 8 - 1 0 
! 10 - 12 
! 12-13 
I 13 - 14 
1 1 4 - 1 6 
t 16 -18 
j 1 8 - 1 9 

j Q (o3/h) J 

! 0.63 ! 
! 0.1» 2 
1 0.67 ! 
1 0.24 t 
! 0.66 ! 
1 1 .a4 i 
1 0,45 ! 
! 0.90 1 
1 ... .} 

lors de l'avant-d'arnière v i s i t e , 1* 22/05/86, nous avons constaté" 

que l e s villageois, grâce à leur organisaticm spontané» en co-ri-té* gérant 

l a vente de l*eau aveo constitution d'vjie caisse, ont réalise" un» eneainte, 

un «ntibourbisr gravillonué e t une rifjole ie 5 w menant à un puits perdu. 

. . . / . . . 
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Fiche de suivi n° 1 (suite) 

l a pompe fonctionne nomaleaent sans usure notable, l'affluenee 
est Importante (queue de dix seaux à 10 h)* 

Cette situation s'est dégradée après le départ du responsable en 
C8te-d»Ivoire, La caisse s'est dissoute, l e gravier a disparu, la rigole est 
bouchée, ce qui provoque un bourbier autour de la margelle* Malgré' tout, 
l'enceinte » été refaite e t cimentée le 6/07/86. L'eau n'est plus vendue 
désormais et l e s aménagements ou entretiens ultérieurs seront probablement 
réduits. 

Au 8/07/86 l a pompe fonctionne toujours sans problèmes, néanmoins 
l e joint caoutchouc de l'embase n'est plus étanehe e t cel le-c i fuit* L'af-
flaence est toujours importante (8 récipients à 15h45). les dernières 
mesures de débit instantané donnent à oette date : 

- 0,48 wP/h à 30 cps/mn 
- 1,54- M3/h à 60 cps/mn. 



- 38 -

POMPE VERQWST A W&YALBSS 

Fiche de suivi nc 2 

Viaites dea 6/10 et 11/11/86 

- Fonctionnement oorraot 

- Débit instantané à 50 coups/sua i T & 1,35 a /h suivant la vigueur du 

poopage 

- Fixation oorraot© 

- Faite «a niveau de la pédale 

- Plaqua de pédala pouvant blesser la ohevilla lorsque le pied ripe 

- AfCLuenoe importante. Attente enregistrée ffliœe en oaison des pltdea 

- San olaire* 
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K M » , VERGKET A V&YAISOS 

yieha do suivi n° 3 

lors do la visite, la ponce était on bon état do fonotionnenent 

« Débit Instantané à 30 eps/sn « 0,65 • /h 

60 cps/am * 1,15 s?/n 

- fixation correcte 

. logeras faites au niveau do l'eabaoe 

. abords passableiaant ontratenus 

- affluence important© 

• faite «a niveau des poignées lors de pompages vigoureux. 

> 
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1.4 La pompe JOHNSON (fiches de suivi pp„44et45) 

Du 12-2-86 au 20-10-86, le CIEH a expérimenté la 

pompe P 500/100 (produite par la société Filtres-Crépines 

JOHNSON) après l'avoir installée sur un forage proche de 

Ouagadougou (tabl.6 p. 42 ). 

Cette pompe appartient à la classe des pompes de 

petit diamètre et se distingue par son principe de fonction­

nement original : la colonne d'exhaure effectue un mouvement 

de va-et-vient vertical et sa base forme un cylindre mobile 

autour d'un piston fixe (fig. 5 p. 41 ) 

Les huit mois d'expérimentation ont montré que la 

pompe était sous-exploitée par le population du fait de la 

proximité d'un forage plus productif équipé d'une pompe ABX. 

La pompe JOHNSON a donc été réinstallée le 31-8-87 

sur un autre site en vue d'une seconde période d'essai, en­

core trop courte pour susciter des conclusions (tabl, 7 p. 43)• 
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&*g« S Ponqpe P 500/100 JOHNSON 
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MODEIE j 

MARQUE t 

ORIGINE : 

P 500/100 
, , , , „ • - , , , • 

JOHNSON 

FRANCE 

HUE D»INSTALIATieN « 1 1 - 2 - 8 6 

LIEU : Boulniougou - OUAGADOUGOU 



Garaetéristiques du ferage e t de l a pwape 
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otcp, âge 
incipe 

otae modèle qu'à 

Boulmiougou 

(cf. Tableau 6) 
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période d'observation trop courte 

f a b l e a u 7 

MODELE : 

MARQUE : 

OKLGTSE j 

HLTE D T̂USTALIATieN 

UBU: Barogo 

P 500/100 

JOHNSON 

Franco 

j 31 - 8 -

- OUAGADOUGOU 

87 
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TCKFË JOHNSON A BOULMIOUGOU 

Fiche de suivi 

- Remontage très facile 1* 7/07/86 (N3 « 17,10 a) 

- le beo mobile fait gicler l'eau à la sortie 

« Les axe s apparaissent sous-dimensioïœea, la superstructure balance sous 
l 'effort malgré un bon serrage* La butée basse du bras est à revoir. 

• Ta désamorçage systématique a lieu* Au bout d'un arrêt de pompage de 
une minute i l faut 3 coupa et 6 seoonies pour que l'eau débite de 
nouveau* oe qui conduit à un désamorçage total le matin. 

- Le débit est faible 0,45 a /h à 40 coups/mn. 

- L'utilisation est rendue diff ic i le , d'après les femmes utilisatrices 
par la hauteur trop importante de la pompe* 

- Le bras de levier est trop long, XL serait bon d'envisager un réglage 
du bras en fonction de la profondeur de puisage. 

Apres le changement de la première pompe, le 7/7/86, avec quelques aodi~ 
fioations sur la nouvelle, le fonctionnement de la pompe a été permanent* 
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Compte-rendu d'installation 
de l a Pcape J0HB50N 
l e 31/8/87 à BAROGO 

Bans le cadre de ses activités en hydraulique Villageoise et notamment 
dans le domaine de l'expérimentation de pompes à Motricité humaine, le 
C.I.E.H. a réinstallé la pompe JONBSON dans le village de Barogo à 10 
km de Ouagadougou sur l'axe 0I&G&-NIAM&Y. 

les caractéristiques du forage sont les suivantes : 

- PT : 42,90 m 
- SB : 16,27 m le 31/8/87 

3 
- débit à la foration : 2*6 m /h 

M.B, t au moment de 1*installation de la pompe, l'eau était trouble. 
EL est prévu l a réalisation d'un antibourbier sur un mètre 
autour de la margelle (empierrement). 

Le pompage est facile et le réamorçage de la pompe est automatique. 
Au cours d'une prochaine vis i te , sera fait le test de pompage afin 
de connaître le débit à 30 e t 60 cps/mn, et de vérifier la clarté 
de l'eau. 
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1.5 La pompe ABI-MN (fig, 6 p. 47 ) 

Dans le cadre de ses activités dans le domaine de 

l'hydraulique, le C.I.EoH. a fait réaliser un forage à 

proximité de ses locaux et l'a équipé d'une pompe ABI-MN 

le 11 janvier 1985. 

Depuis lors, la pompe donne entière satisfaction ; 

l'étrier et le bras n'ont été remplacés que très récemment, 

pour cause d'usure (cf„ fiche p. 49 ). 

Dans le but de suivre dans le temps les caractéris­

tiques piézométriques du forage, la superstructure de la 

pompe a été modifiée par l'adaptation de deux tubes soudés 

permettant l'accès du forage à une sonde électrique et à 

une ligne d'air. 

L'eau, qui a été analysée, s'est révélée bicarbona­

tée calcique (cf. ANNEXE 5). 

Son entretien facile et sa robustesse font de 

cette pompe un produit appréciable (cf. tabl. 8 p. 48)» 

Afin de mesurer les variations du niveau de l'eau 

dans le forage (niveau dynamique en cours d'exploitation et 

fluctuation saisonnière du niveau statique), ce forage a été 

équipé d'un limnigraphe à capteur de pression immergé (ap­

pareil JOHNSON type S). 

Cet appareil expérimental permet d'effectuer des 

enregistrements à intervallesréguliers dont la durée est 

réglable : quelques secondes à quelques heures. 
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Un exemple d'enregistrement (ANNEXE 6) montre la 

sensibilité du capteur. On remarquera la grande proportion 

de temps morts, qui correspond à la moitié du temps d'ex­

ploitation. 

Cette pompe ABI va, en outre, être équipée d'un 

compteur électronique d'impulsions afin de mesurer le temps 

réel de l'exploitation Journalière et son évolution au 

cours de l'année, ainsi que d'un compteur volumétrique afin 

d'estimer les volumes d'exhaure journalier, mensuel et 

annuel» 

l Bros 
2.RMUM 
1 limgte do commune» 
4 EfllOUM 
5 lubo d'whaur» 
C CywUie Utfon 
7 Psion toflon 
8 Oopst 
9 Otçtn* 

DIMENSIONS 
Hauteur de lo fontaine 

- Fountom neight 95 cm 

Embase 
- Base 33 x 25 cm 

Longueur du bras 
-Arrn tenght 81 cm 

Poids du mécanisme hors sol 
- Aoove ground équipement weiyht . . 80 kgs 

f i g . 6 Pompe ABI-MN 
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80 

m3/h 
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Uôde 
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Principe 

Prcfond* 
d'inatal-
lat ion 

(À) 

«3 
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Observations 

EEBIT 

Théor.. Effec­
tif 

PANNES 

Cau­
ses 

S 

Période 
d'arrêt 

Ergonrnie Conclusions 

Peints 
f a i ­
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•»» 
® 
a 
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Avan­
ta­
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là 

3 

0) « 

î$ 

Ihcon-
ve— 
nients 

il 
oa 

B 
a 
05 

T ^ b 1 e a u 8 

KOEEIE : 

MARQUE : 

OfllGIHÈ : 

M.N. 

ABI 

République de Côte d 'Ivoire 

OLT5 D»INSTA.IIATieN » 2 6 - 1 0 - 8 4 

LIEU: C.I.E.H. . OUAQADOUGOU 
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POMPE ABI-MN AU C.I.E.H. 

Fiche de suivi synthétique 

11-1-85 : installation 

Profondeur forage : 58.40 m 

«* pompe : 41,00 m 

Niveau statique : 6.30 m 

4-2-85 : essais de débit 

Opérateurs 

2 enfants 

1 jeune fille 

1 femme 

2 femmes 

2 fillettes 

1 homme 

temps de 
pompage 

54" 

56" 

52 n 

45" 

56" 

30" 

Volume 

15 

-

-

-

-

-

débit 
m3/h 

1.00 

.96 

1.04 

1.20 

.96 

1.80 

A l'issue d'une exploitation d'environ 4500 m3 depuis 

l'installation de la pompe, le remplacement des bagues de 

l'axe du bras a été nécessaire par trois fois ; le bras 

lui-même, une fois (25-3-87). Un graissage régulier des 

articulations est indispensable. 
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1.6 La pompe BB 

Le CIEH a confie à l'ETSHER* la mise au point d'une 

pompe manuelle pour forage de type hydraulique villageoise, 

pouvant être fabriquée localement et permettant une adapta­

tion à la traction animale. 

Le premier but a été atteint (fig0 7-" p. 5' , fig.8 

p. 52 ) et un modèle fait l'objet d'un suivi régulier depuis 

le 3-2-87 (forage de Pissi-1'arbre sec à Ouagadougou : 

tabl.9 p*53 t fiches de suivi pp. 5^ et 55 h 

La démonstration a été faite d'un démontage - re­

montage complet par trois villageoises en 35 va et sens le 

moindre outillage : la pompe a été conçue d~jis cette optique 

VLOM très poussée. La modèle est en voie de commercialisation. 

Le second bat a également été atteint (fig.7-2 p.51) 

mais la pompe version traction animale est encore à l'état 

de prototype. Elle fonctionne sur le même principe que le 

modèle manuel ; 1*infrastructure est caractériser par des 

diamètres des tubes plus grands, ce qui perraet des débits 

d'exhaure considérables : • 3.6 mj5/h ©^ diamètre 65 mri 

« 5.0 - 80 -

La force nécessaire à un tel pompage est fournie 

par un bœuf grâce à une superstructure très robuste. 

La course du piston est limitée vers le haut par 

le niveau dynamique qu'il ne doit pas dépasser, on pratique, 

de plus de 8 m, afin d'éviter les problèmes do co.vite.tio.9. 

* Ecole Inter-Etats des Techniciens Supérieure de l'Hydrau­
lique et de l'Equipement Rural, Ouagadougou. 
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câble 

poulie 

©oUectew 

-r-r-n r f r ^ r 

tubage du forage 

colonne d'exhacure FVC 

— —. —. niveau dynastique» 

piston ertalon 

l e s t 

olapet de pied 

fS&J* ?mP* BB̂ XSHER , lnfr*stivotare 
deiac 



Caractéristiques du f » r a g e e t de l a passe 

Carac t ér i s tique s 
du forage 

# 

S«1 / o 31 

Q 
u3/h 

1.5 

NS 

(m) 

15 • 

Tache 
sable 

Caractéristiques 
pompe 

(données constructeurs) 

*r»i'onà. 
d' instal­
lation 

(m) 

P(m) 
maxi' 

100 

Q 
œ3/h 

0.6 

Tîcde 

•»> 
l o 

«q a 

I I 

Principe 

-ai 
| SB 
H SJ « 

lit 
1 1 

• * - * * . * • , - » • . — - • 

29 

Observations 
" » 

EEBU r 

Théor. 

1.3 

Effec­
t i f 

1.3 

X&NNES 

Cau­
ses 

A 

& 

Période 
d'arrêt 

Ergonomie 

bonne 

Conclusions 

Peinta 
fal~ 
Vies 

m 
•H 

Avan­
ta­
ges 

Incon­
vé­
nients 

4>*© 

sa 
h C S 

u+> .5 

a s s 
: i i 

3 

I1 

T a b l e a u 9 

MODEIE : 

MARQUE •. 

OfUGUÉ : 

BB ! 
: 

E T S H E R 

Burkina - F&QQ 

DA.TE D»IHSÏA.UÀTI«ï j 3 - 2 - 8 7 

* • 

UEU : P i s s i (Arbre S e o ) - OUAGADOUGOU 
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POMPE BB (SgSHEB) DE PISSI 

modèle manuel 

%lche de wflrj 30 j 

Visite du 23-T-37 

• Course mesurée du piston i 33,5 a par reoontee 

» Essais de débite : 
- instantané « 2,07 à 3,60 t?/h 
- eoapte-tenu du tesçps stort de la descente ? 1,31 ar A 

• La drisse sarine ayant cassé, e l le a été nouée, 

, Seuls l'habitude du Manieront pensât de a» pas faire cogner l e piston 
au sosnet de la colonne d'ezhaure» 

. Présence de fuites à l a base du collecteur 

. Baux des trois pattes maintenant l a bi l le du clapet sont dessoudées* 

• Vassainisseasnt du point d'eau est nul ; un bourbier constant 
entoure l a petite margelle de la poape. 
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POMPE BB (EXSHER) PS PISSI 

modèle manuel 

Ficha de suivi n° 2 

Yisite du 24-3-87 

L'assainissement du point d'eau est toujours aussi déplorable ; les 
conseils appropriés ont été renouvelés aux usagers. 

. Malgré de nouvelles soudures, des fuites subsistent à l'ejrutoire. 

les usagers n'ont eu à se plaindre d'aucune panne, hormis la rupture 
non exceptionnelle de l a drisse qui constitue décidément la pièce 
d'usure majeure de cette pompe. 

Le débit reste aussi satisfaisant que lors de la précédente visite 
(1,3 m /h en moyenne). 
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I. 7 Lq pompe SÀHET. 

D'une conception belge à l'origine, la pompe SAHEL 

est fabriquée en série par la société TECHN-EAU-TERRE à 

Ouagadougou (fig.9 p. 57 ). 

Un modèle a été confié aux critiques du CIEH et 

installé à Boulmiougou le 25 avril 87. 

La période d'observation est encore trop 

courte pour émettre quelque Jugement définitif (cf. fiche 

p. 59). La pompe fait preuve de bonnesqualités : pompage 

extrêmement aisé, débit appréciable (1*2 m3/h à 2k m et 

niveau statique à 17 m ; cf. tabl. 10 p.58), 

Un léger problème de butée basse trop brutale res­

tera à résoudre. 
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tia.9 Pœapo S a b e l ~ TBCfflWSAE-BOUŒ 



Caractéristiques du ferage e t de l a pwape 

Caractéristique» 
du f crag» 

$ •3 /h 
KS 

(m) 
Tache 

sable 

Caractéristiques 
pompe 

(données constructeurs) 

P(m) 
maxL 

Q 
o3/h 

Pompage 
ModejPrincipe 

Profond» 
d'instal­
lation 

(m) 

Observations 

IEBIT 

Théor. 
Effec­

t i f 

MHNES 
Ergonmie 

Cau­
ses 

Période 
d'arrêt 

Conclusions 

Peints 
fai-
tolee 

Avan­
ta­
gée 

Incon­
vé­
nients 

S"l/2' 67.2 6.3 16.7 60 1.2 i 
u 

\ 

ê 
P 
3 a 

24 1.2 adaptée 

1 
•3 

I 
I 

T a b l e a u 10 

MODEIE s 

MARQUE j 

OftlGUŒ : 

Sahel 

TECHK - EAU - 3ERHE 

Burkina - Faso 

» Î E D»EBÏAIIÀTI«Ï » 2 5 - 4 - 0 7 

UEU : Boulmiougou - OUAGADOUGOU 



Pa-IFE aECHSJaO»TEHRE/5ii,IEl 

TRIE DE SUIVI W> t 

y g r c s su 26-5-87 

OBSEBVATICIC 

Seaps d» fonotionnemMit s 20 Jours» 

Margelle ral longée ccnne prévu 

Fontaine e*tat neuf, fixation parfaite, r ig ide , é t e n d » . 
Manoeuvre du Vrae extrâsenent aisé» 

Bon» étancbéité des clapet* (icoulemant instantané après un» minute 
d ' a n ê t ) . 

Auoune tarses d*usure quelle qu'elle s o i t . 

AMSLIOMTIDMS A HffiVPIR 

- supprimer l e s enflas v i f s dangereux trop noabreux aur l e carter , 

- l a butée basse cogne trop e t force sur l ' axe . Prévoir un amortisseur. 

ESSAIS DE DSBiy 

Conditions i levier pleine course, cadence contrôlée, î© - 16 rfO 
à 30 op/«a i 0,68 w

3 / h 
à 60 • « 1 , 2 0 ^ / h 
Satisfaisant . 

m^RC^S sur fr afflgmt.» R ^ U i f i ^ ^ . (partie p ^ . 

- Indiquer lee cotes de l a superstructure. 
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II - PROJETS D'EXPERIMENTATIONS 

Le C.I.E.H., qui n'entend pas restreindre 

son parc d'expérimentations autrement que par des 

critères techniques d'originalité des modèles, reste 

ouvert à toute sollicitation. 

C'est ainsi que six projets, à divers stades 

d'avancement, sont actuellement en cours de concrétisation 

et intéressent des fabrications d'origines très diverses 

(tabl. 11 p0 61 )„ 

Les pompes concernées fonctionnent selon des 

principes très variés : piston/cylindre, chaîne à godets, 

rotor/stator (tabl* 12 p. 62). 



KCAT DEVANCEMENT DU PROJET AU 30-9-.87 

! MARQUE ! . . ^ ! Hombre ! aooord du ! envoi des | / , ,a^r^?iÎ!f+«,«^ ! 
! aodele 1 o r l « l n B ! d'exemplaires ! constructeur ! pcetpes ! ^ ^ £ £ °" » 

! Alaa î Mo»*00 î 1 { e n attente J J J 

! , E # T , C \ J Angleterre î 1 ! en attente ! [ ! I Aquamont 1 ^*^ ! ! i î j 

j ] t t ! t pour une margelle ! 

! MONO USD î ^ÎJg^Q^IT9 ' 1 J acquis ! pompe disponible recherche de site ! 
! Hbnolift P301/4Qx12 t * ! ! » ' « 

1 ??S î AutriohB * 1 ! en attente . , j 
J Alo I I 1 ' 

j 1AVIN ! Hollande î 1 î en attente , , , 
1 Vavin ! « * J ! î 
, , i ! _ _ J _ _ _ ! L 

ETAT D» AVANCEMENT DES PROJETS D «EXPERIMENTATION 



I CARACÏBRISÏIQUES BBS KWB3 I 

i ! I l Pw^ond^vir : nAv* + ! Pompage 

J j - J J (•) J ( a 3 / h ) J Mode J Principe J 

1 AHEA » Alaa ! Monaco ! 150 ! 0,4 ! J ^ J ^ î n S e l ° n ! I T û v e t t d e n b r o n a e • 

! E.T.C. ! Aquaaont Angleterre 90 0,7 ! l e v i B p 1 p i f l t o n ^ ^ 1 6 ? — 

î w.̂ rmp ! «?rn ! «• ! , f t J < d , à «nain - n»anivelT coupelles montantes ; 
j MASURE j PST ! France ! 30 ou+! 1,8 | l e e n g r e n a g j 5 j chaîne d'élévation J 

1 ' Monolift ! « , ^ ! «.-> ! -, o . & aaiji , rotation ; 
j MONO UD | ^ ^ 2 j Angleterre! 9u « 1,2 ! m a n i v e l l 9 j rotor/stator f

f 

! VEW ! A18 ! Autriche t 45 0,65 raaniva:U* J piston mobile 

-r, .-. -, . . ' , ; â sain . translation . 
! WâVIN ! Wavin ! Hollande ! 50 ! 1,5 • i e v i 8 r piston aobile 
f f I ! ' * ' ' 

CARACTERISTIQUES DES POMPES EN PROJET D'EXPERIMENTATION 
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UT O N C L U S I O N S 

Les diverses expérimentations entreprises par le 

CIEH n'étant pas toutes au même stade d'avancement, et le 

nombre - un ou deux - d'exemplaires testés étant trop faible 

pour autoriser une généralisation des observations effec­

tuées à l'ensemble des pompes d'une certaine marque, il n'est 

pas envisageable d'émettre ici un Jugement comparatif. 

Les données techniques de chaque expérience ayant 

été objectivement rapportées dans ce rapport, nous laissons 

chacun à son appréciation. 

Devant l'utilité manifeste d'un tel programme 

d'expérimentation de pompes type hydraulique villageoise 

(optimisation des caractéristiques techniques des pompes et, 

accessoirement, équipement de forages inexploités), le CIEH 

a l'intention de développer l'opération en lui accordant les 

moyens logistiques indispensables. 

Un nouveau protocole d'expérimentation est donc à 

l'étude, qui permettra l'organisation d'un vaste banc d'es­

sai in situ concernant un parc de pompes plus nombreux 

(environ 4 ou 5 spécimens d'une dizaine de marques) et qui 

aboutira sans doute à l'octroi éventuel d'un label CIEH» 

Ce type d'expérimentation " sur le terrain" n'a pas 

pour but de se substituer aux tests de laboratoire mais en 

constituerait plutôt le prolongement logique. 

Ceci signifie qu'une pompe ne saurait alors être., 

mise à l'épreuve par le CIEH, qu'elle n'ait préalablement 

satisfait aux critères de laboratoire. 
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Organisme à vocation d'Hydraulique, le CIEH met à 

la disposition des Etats et des fabricants les moyens de son 

service technique, et reste ouvert à toutes les suggestions 

de tests. 

Il est prêt notamment à encourager les initiatives 

s'inscrivant dans ces créneaux encore insuffisamment exploités 

que sont ; 

- l'exhaure à grande profondeur (plus de 60 m); 

- l'exhaure à gros débit (plus de 5 m3/h); 

- la mécanisation des pompes manuelles (adaptation 

de la traction animale ou des énergies éolienne 

et solaire) ; 

- la fabrication locale ; 

- l'emploi de nouveaux matériaux performants ; 

- la maintenance dite "VLOM" ; 

- l'uniformisation des éléments constitutifs des 

pompes, à laquelle le C.I.EoHo incite les fabri­

cants. 
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UPM 

AIGO 

VERGNET 

JOHNSON 

ABI-MN 

BB 

SAHEL 

ALMA 

AQUAMONT 

PST 

MONOLIFT 

A 18v 

WAVIN 

Particularités ds la pojnpo ayant motivé son expérimentation 

Performances, pompe multipiston 

• 

VLOM, principe original 

Piston fixe, petit diamètre 

Performances 

Fabrication locale, VLOM, principe original 

Fabrication locale 

Diminution des frottements (pas de joints), motorisation possible,solaire 

Matériaux nouveaux 

Motorisable, principe éliminant les problèmes causés par le sable 

Rotor-stator, motorisation possible 

Matériau nouveau, fabrication locale possible 
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fcODELE-KARQUE 

UPM-CFFM 

AIGO-TECHNAGRI FRANCE 

VERGNET - KENGIN 

JOHNSON 

ABl-HN 

B3-SSTHER 

SAHEL-TECHÎ1-EAU-TERRS 

ALMA - AREA 

AQUAMONÎ-E.T.C. 

PST-KASURE 

«ONOLIFT-MONO LTD 

A 16-VÂV 

VAVIN 

Représentation 

eu Burkina 

Néant 

C I C A BP. 23 

OUAGADOUGOU (B.F) 

SOCIflE - STRUCTOR 
BP. 40 OUAGADOUGOU 
BURKINA FASO 

Néant 

FASO-ÏAAR OUAGADOUGOU 
BURKINA FASO 

Lui-même 

Lui-môme 

Néant 

SIFA, BP. 3428 

OUAGADOUGOU - BURKINA FA30 

Néant 

N 

» 

n 

Cadre de l'expérimentation 

1 pompe fournie par CFFM, puis une 2ème 
Suivi CIEH 

2 poapes fournies par Coopération Française 

Suivi CIEH, maintenance CICA 

Conception MENGIN-CIEH, 1 pompe fournie par MENGIN 
puis 30 du projet Yatenga - Coooé. Suivi CIEH, maintenance SOCIBS 

1 pompe fournie parJGHNSON • 1 enregistreur 

Suivi CIEH. 

1 pompe fournie par FASO-YAAR 
Suivi et maintenance CIEH 

Contrat de conception CIEH-ETSHER sur convention FAC 85 
Suivi CIEH, maintenance E7SKER 

2 pompes fournies par TECHN-EAU-TERRE 

Suivi CIEH, maintenance TECHN-EAU-TERRE 

Protocole d'expérimentation CIEH/fabricant - PROJET -

2 pompes seraient fournies par SIFA " 

protocole d'expérimentation proposé 

1 pompe fournie par Coopération Française " 
A installer 

2 pompes fournies par HONO : 1 à installer " 

Suivi CIEH selon protocole d'expérimentation 

1 pompe pourrait Être fournie par le projet 

FENU/UNIC2F/PNUD/DPFH » 

Protocole d'expérimentation proposé " 

ASPECT FINANCIER DES EXPERIMENTATIONS 
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ANNEXE 4 

ANALYSES CHIMIQUES 

Forage de la Patte-d'Oie à Ouagadougou 

Pompe UPM 

Prélèvement du 17-10-83 

TH total : 10.50 °f 

TH Ca : 9.25 °f ; 37.00 Œg/1 

TH Mg : 1.25 °f ; 3.03 mg/1 

Chlorures: 12.40 œg/1 

Sulfates : 23.50 •£ ; 225.00 mg/1 

du 7-4-64 

11.0 °f 

8.5 •£ 

2.5 °f 

24.85 ag/1 

4.80 mg/1 

ANALYSE BACTERIOLOGIQUE 

Prélèvement du 18-2-84 

Culture sur milieu Tergitol TTC 24 h à 37°c : absence de conformes totaux 

H » n 4 4 ° c i " " fécaux 

Azid I» » / i / i O 44°c : absence de streptocoques fécau: 

Eau potable selon les normes O.M.S. 
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ANNEXE 

ANALYSE PHYSICO-CHIMIQUE : forage CIEH, 

Température : 

Conductivité : 

Calcium : 

Magnésium : 

Chlore : 

Sulfates : 

Nitrates : 

33 " C 

165 pS/cm 

20.0 

15.3 

7 .8 

2 .0 

4 .0 

mg/1 

r» 

n 

H 

it 

Eau bicarbonatée calcique 



Niveau 
d'eau 

INFLUENCE DE L'EXPLOITATION D'UN AQUIFERE DE SOCLE 
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PROTOCOLE D'SXPBRIMBNTATION 

DE POMPBS A 

MOTRICITE HUMAINE 

Bntre : le Comité Interafricain d'Etudes Hydrauliques 
représenté par son Secrétaire Général» Monsieur 
Abdou HASSANE, doaicilié à Ouagadougou B.P. 369 
Burkina Faso et désigné ci-après par CIBH 

d'une part, 

et la société 
représentée par son Directeur Général, 

doaiciliée à 

et désignée ci-après par "la société" 

d'autre part, 

il est arrêté et convenu ce qui suit. 
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P R E A M B U L E 

II est reconnu que les échecs fréquenta, subis par un grand 
noabre de projets d'hydraulique villageoise, découlent de la 
défaillance concernant les loyens d'exhaure et leur Maintenance. 

En ce qui concerne le choix des moyens d'exhaure, on s'est 
attaché, depuis ces dernières années, à résoudre ce problème, 
notassent par la recherche et l'expérimentâtion de dispositifs 
fiables, adaptés aux conditions d'utilisation. 

En complément du programme d'expérimentation mené à grande 
échelle (PNUD/Banque Mondiale) sur des modèles connus, il est apparu 
nécessaire d'approfondir les recherches sur les points suivants : 

- captage et exhaure des eaux de nappes alluviales à 
faibles profondeurs (pointes filtrantes) ; 

- exhaure à gros débits et faibles profondeurs pour 
l'irrigation (possibilité de Manoeuvre par plusieurs 
personnes) ; 

- exhaure à grandes profondeurs ; 

- utilisation des énergies renouvelables. 

Article 1 Objet de l'accord 

Le présent accord porte sur l'expérimentation d'un aodèle 
de poape à aotricité humaine, installé au Burkina et suivi 
régulièreaent par le CIBH. 

Afin d'éviter qu'une panne éventuelle de l'installation ne 
laisse sans ressource les utilisateurs du point d'eau, ce aodèle sera 
livré en deux exemplaires. 
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Article 2 Obligations de la société 

Dans le cadre du présent protocole d'accord, la société s'engage à 
fournir au CXBH deux exemplaires de ce aodèle de pompe : 

- l'un pour expérimentation ; 
- l'autre utilisé en cas de panne grave intervenant sur le 
aodèle installé. 

1 - La société prendra à sa charge l'intégralité des frais de 
transport et de transit engagés dans le cadre de cette 
expériaentation. 

2 - La société fournira les pièces détachées, l'outillage et le 
matériel nécessaires aux réparations. 

3 - La société fournira tous les documents nécessaires à l'obtention 
de l'exonération des droits de douane à 1'importation. 

4 - La société se chargera de l'installation des aodèles de poapea 
(modification de la dalle de l'ouvrage et pose de la pompe). 

5 - La société fournira au CIBH les moyens matériels et financiers 
nécessaires au suivi de l'expérimentation et indiqués dans le 
devis ci-joint. 

6 - La société communiquera au CIBH toute information relative aux 
aodèles de pompes testés et informera le CIBH des modifications 
éventuelles. 

7 - La aociété répondra, dans un délai de 15 jours, aux questions 
formulées par le CIBH. 

Article 3 Obligations du CIKH 

Le CIBH mettra en oeuvre tous les aoyena nécessaires au boa 
déroulement de cette expérimentation. 

1 - Il se chargera d'obtenir l'exonération des droits de douane à 
l'importation ou l'admission temporaire pour le matériel testé. 

2 - 1 1 obtiendra l'autorisation d'effectuer ces expérimentations au 
Burkina Faso auprès de l'Office National des Puits et Foragea du 
ministère de l'Bau. 

3 - 1 1 sélectionnera, en accord avec l'administration, des ouvrages à 
équiper. 
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4 - 1 1 participera, en compagnie d'un représentant de la société, à 
la aise en place de la poape. 

6 - Il effectuera des observations régulières des modèles de pompes 
installés. Ces observations, Mensuelles, porteront sur les 
capacités hydrauliques du matériel, les points d'usure et 
l'adaptation du aatériel testé au ailieu rural. 

Article 4 Rapport fourni par le CIBH 

Un rapport bimestriel sera établi par le CIBH. Ce rapport 
comprendra des données générales concernant les sites d'expérimen­
tation. 

- les caractéristiques de ce site : lieu et date 
d'installation, numéro d'inventaire IRH, type de poape 
installé ; 

- les caractéristiques de l'ouvrage : profondeur totale, 
profondeur du niveau statique, diamètre de l'ouvrage» 
qualité chimique de l'eau, formations géologiques 
captées, résultats de pompages d'essai ; 

- les caractéristiques hydrauliques des modèles de pompes 
installés : hauteur de refoulement, débits instantanés, 
débits moyens. 

Ce rapport comprendra, en outre, les observations 
recueillies au cours des visites mensuelles. Ces observations 
porteront sur : 

- les capacités hydrauliques du modèle de pompe testé ; 

. relation débit/profondeur du niveau statique ; 

. relation débit/cadence de pompage (nombre de coups/an) ; 

. relation débit/durée de fonctionnement ; 

. rendement hydraulique ; 

- l'état général du modèle de pompe ; 

. points d'usure ; 

. pièces défectueuses ; 

. aspect des pièces en mouvement ; 

. étanchéité ; 

. résistance à la corrosion ; 

• • • / » • » 
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- le degré d'acceptation, par les populations, du aodèle de 
de poape ; 

. aode de poapage ; 
• cadence préférentielle de poapage ; 
. puissance huaaine nécessaire ; 
. initiative des populations (réparations provisoires ...) ; 
. aodifications éventuelles ; 

- les pannes : nature, délais de réparation, recherche de 
solutions locales (fabrication locale de certaines pièces), facilité 
de réparation. 

Chaque rapport biaestriel sera édité par le CIBH et diffusé 
auprès de la société (5 exeapiaires) et de 1'adainiatration concernée 
(2 exeapiaires). 

Article 5 Publication des résultats d'expérimentation 

Les résultats de 1'expériaentation seront la propriété du 
CIBH et de la société. 

Le CIBH se réserve le droit de diffuser les résultats de 
ces essais aupès de ses Btats Neabres. 

Article 6 Devis d'intervention du CIBH 

Le aontant de l'intervention du CIBH est fixé à ~r 
F. CFA. (cf. annexe). 

L'expériaentation se déroulera pendant 10 aois à coapter de 
la date d'installation de la poape. 

Article 7 Modalités de paieaent 

La société se libérera des soaaes dues au CIBH, selon le 
devis estiaatif joint au présent protocole d'accord, par vireaent 
bancaire à l'ordre du CIBH, doaicilié à la BICIA sous le nuaéro de 
coapte 11 889/37 (90 60 108 01/70). Le paieaent sera réalisé au 
déaarrage de la phase d'expériaentation. 

Le CIBH présentera un aéaoire de paieaeot en trois 
exeapiaires. 
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Article 8 Dispositions fiscale» 

Le Matériel iaporté dans le cadre de cette expérimentation 
fera 1*objet d'une exonération des droits de douane. 

Le présent protocole d'accord ne donnera pas lieu è 
cautionneaent et sera exeapté dem droits de tlabres et 
d'enregistrement. 

Article 8 Contestations 

Bn cas de contestation suite à un aaaqueaent a ce 
protocole, un arbitre sera désigné d'accord entre les parties. 

Ouagadougou, le 

fce Secrétaire généra} Le Directeur Général 
4tt Çim de la Société 
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tocole d'accord pour l'expérimentation de» pompes à motricité humaino 

Dévia estimatif de la participation du CIBH 

1. Phase préparatoire 

I - Préparation du dossier d'exonération des droite 
de douane et prestation du transitaire de la 
place pour l'importation de 2 pompes 

- Btude préalable du site d'expérimentation 

2. Expérimentation sur le terrain 

- Visite de terrain : 10 visites mensuelles et 
interventions à là demande des villageois 

. Consommables : 1000 km x 150 F.CFA 

. 15 Jours technicien et chauffeur 

- Indemnités observateurs villageois 

- Frais de transit et d'exonération sur 
l'envoi de pièces détachées au cours de 
la phase d'expérimentation 

- Interventions d'artisans forgerons pour 
réparation locale 

3. ftapport 

- Rédaction du rapport final : 1 semaine 
d'ingénieur 

- Edition et diffusion de 5 rapports 
bimestriels en 7 exemplaires 

- Frais de reproduction au cours de 
1'expérimentât ion 

4. Imprévus : environ 5* 

TOTAL FCFA 

FBAJÇS CFA 


