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JNTRODUCTION

AR G ST D AT GED T ome T e 13T s T e - 21 ) - 27, -

En 1986-87, le CIEH a suivi et suit de fagon
réguliére, l'évolution du fonciticnnement de huit pompes
a3 motricité humaine de marcues différentes, installfes
a proximité de ou a CQuagadougou, sur des forsges de
type bydraulicue villageoise 2%t soumises aux conditions

éprouvantes d'une utilisation intensive.

l.a mise en euvre de ce programme 4'expérimenta-~
tion a été rendue possible grice i la participation des
autorités burkinabd auxquelles nous tenons a exprimer nos

vifs remercierents.,

Les forages destinés a recevoir les pompes
expérimentales sont recensés et mies a la di=positicn du
CIEH par 1°0ffice National des Puits et Forages (ONFF)
du Mirnistere ¢2 1'Eau.

En rparge du vaste programme dl'expérimentation mis
en place nar le PNUD/BANQUE MONDIALb. le CIiH s'est fixné
pour cbjectif 1l'expérimentation de pompes prdsentant dex
originalité% ciant & leurs performances, la simpliciid cu

‘1la facilité 4'intervention en cas de panne, lzur mise a la



portée des villageois (caractéres VLOM*) ou toute autre
particularité qui valorise une pompe (motorisation pos-

sible, fabrication locale,'matériaux nouveaux, etc).

Le but principal de telles expérimentations est
d'améliorer un produit gréce aux observations systématiques
sur le terrain et aux modifications proposées aux construc-

teurs par les ingénieurs du CIEH.

Le but secondaire est de fournir de l'eau a
quelques-urs qui disposaient d'un forage mais pas d'une
pompe : les forages retenus pour l'expérimentation sont
choisis par le CIEH sur proposition de 1'ONPF ; les

principaux criteres sont :

- il n'existe pas de pompe en état de fonction-
nement sur le forage ;

-~ le forage est situé en un lieu tel que le taux
de fréquentation sera indubitablement élevé (dans
un rayon de 15 km autour de Ouagadougou) ;

~ le forage a été effectue dans les regles de llart

(verticalité, développement...).

Les caractéristiques hydrogéologiques de 1l'ouvrage
choisi (débit, profondeur des niveaux statique et dynamiques)
sont, dans chaque cas, compatibles avec les caractéristiques

théoriques de la pompe (HMT, débit...).

* Village Level Operations and Maintenance



Aprés quelques pompes expérimentées entre 1973 et
1975#* (3 ABI, 5 Bodin, 5 Briau Africa, 2 Uganda, 2 Demspter
et 1 Godwin), le CIEH a mis & 1l'épreuve, depuis 1983, les
pompes CFFM-UPM, TECHNAGRI-AIGO, MENGIN-VERGNET, JOHNSON,
ABI-MN, ETSHER~BB et TECHN~-EAU-TERRE~SAHEL.

Dtautre part, dens 1'état actuel d'avancement des
dossiers, six autres modéles sont en projet d'expérimentation,
dont certsins sont sur le point d'aboutir,

Le CIEH a rédigé un protocole d'accord-type qu'il
propose aux fabricents de pompes intéressés, auxquels 1l est
demandé de fournir 2 exemplaires du modeéle afin d'assurer, a
la populetion concernée, une pérennité certaine de 1l'spprovi-
sionnement : la pompe installée - parfois un prototype ~ ntétant
Jemais a 1l'abri d'une avarie grave, le second spécimen est

stocké.

*#* Rapport de synthése : "Hydreaulique Villageocise et moyens
dtexhaure®, CIEH, 1981.



I - EXPERIMENTATIONS ACHEVEES AU 30-9-87 OU EN COURS

I.1 Les pompes UF¥

La Compagnie Frangaise de Forages Miniers (CFFM),
qui commerciglise la pompe UPM, fait tester ses modeéles au

CIEH depuis 1983,

Le modéle UPM-Domine 2" (fig.1 p.6 ), installé sur

un forage sis au lieu dit "La Patte d'0Oie" & Ouagadougou, a

été observé du 10 octobre 1983 au 27 mai 1986,

Lt'usure observée s'est avérée tres faible
quelques 1/100e de millimétre sur le dismétre du piston usé
¢n tonneau., La tringlerie, protégée par une pellicule d'argiles

latéritiques, a ainsi été protégée de 1l'oxydation,

Quoiqu'en parfait état de fonctionnement, hormis
un léger jeu au niveau de l'articulation du bras, ce modeéle
satisfaisant a été remplacé par la nouvelle UPM 2" ~ 1986
/:~.2 ¥,7 ), dont la conception est celle de la Domine ,
amél;orée gréce aux enseignements de l'expérimentation préa-

lable de ce premier modele.

Les modifications concernent la superstructure (géo~-

métrie de l'embase et du hauban, matériau du cédble...)e.

Les caractéristiques du forage de la Patte d'Oie,
celles des deux modéles testés et les principales observations

sont consignées ci-aprés (tabl. 1 p.8, tabl.2 p.9 ).

i.es fiches de suivi numérotées 1 Aa 6 A et 1 Ba 3B
‘pp. 10 & 22) retracent l'évolution de l'usure de ces deux modé-

les, respectivement Domine et UPM - 86,



fig. 1

On peut reprocher au fabricant d'avoir négligé
lt'aspect ergonomie - sécurité : le mouvement important du

bras est dangereux, notamment pour les enfants,

En contrepartie, cette pompe fait preuve d'une ro-

bustesse et d'une fiabilité rassurantes,

On trouvera, en annexe 4, les résultats d'analyses

d'eau effectuées sur ce forage.
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fig. 2 Pompe UPM-modiie 1986 (CFPM)
(noter 1a position du hauban)
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8/10/83

9/10/83
16/10/83

28/10/83
9/11/83

Fiche de sudvi n® 1, A,

Expérimentation de la pompe UB¥-Domine modele 1983
Fatte dt0ie -~ Ouagadouvgou -

Installation de la pompe

Blocage de la poulie au bout de quelques minutes de
fonctionnement. Démontege partie supérieure du wfit.
Renmise en fonctiomnement de la pompe

Usure du cble & sa fixation sur le bras
3 brins coupés. Mise en place d'un® protection on
cagutchouc .

Reggerrage de tous les boulons desserrds, (dalle,
contrepoids, manshs).

Usure du presse-étoupe de tringle. Ovalisation
trés légere..

Bétente réguliére du c@ble lorsque le pompage est
effectué par 2 personnes.

Jeu latéral du bras de 1l'ordre de 10 cm.
Jeu latéral du bras s de 1l'ordre de 20 cm.

Axe de rotation du bras

+ Ysure du bhti par la clavette ;
+ Usure des bagues de blocage de 1'axe.

Presse étoupe trés ovalisé sur tout 1es diambtre.



Fiche de suivi »° 1, A, big

1M -

Débits observés

Position du cgble g ¢

Contrepoidn = ©

! H H 3 !
! Date 1 Mode de pompage : Qe m3/h 3 Mure de coups/mn t
! t L4 H !
! s 3 3 !
! 17/10/83 ¢ 1¢ g 1.4 2 !
! s 8 g !
!t 17/10/83 1P+ta 1,27 g H
! H H K 1
1 28/10/83 1e g 1,17 s !
! H 8 8 !
1 : 1h 3 142 : !
] H 3 H |
t H 2t 3 1,54 p 30 1
! 4 $ H 1
i % 1¢ 3 245 g 40,9 1
1 T 3 H 1
1 H 2 f 3 2,34 3 41,% !
! 'y H H 1
1 3 1¢ 3 1,23 3 23,5 '
] t 2 3 !
! s Tth+1 & 1,5 2 26,5 H
1 3 : ] !
{ s 1h 3 0,98 3 20,4 !
! H 3 1 1
1 : Th ] 1,13 2 28,4 t
] : $ 4 !
1 : 2 ¢ 2 1,66 3 29,8 !
1 3 4 3 L
" . zf : 1,22 30 '
' : : 3 !
1 s 3 $ : !




Ziche do suivi pl 2. Ao
Expérimentation de la pcmpe U}‘E-Emim modéle 1983
Fatte 4'0die Ouagadovzou

T e S ST 1 S o Gt e MR R e

DPate Observations

23/11/83 &xe de retation trds usé. Pupture du cible.
Réparation du ¢8ble par les villageoin. Novelle
rupture, Démontags du bras.

23/1/83 Bémontage du m3t pour modifisation du support
dlaxe de rotation. Repli & Ouegadougou. Scudure
du nouvel axe de rotation. Renforcement ¢ ia
fixation du cfble sur le bras.

36/12/83 Remise en fonctiommement de la pompe. Frévoir un
cfible de secours oar le cBble =ctuel yrésenie des
indices d'usure (quelques trinz soupda).

Débit ¢ 1,3 B3/h ie 30/92/83.



Date

%/01/8,

18/01/8,

15/03/8

31/03/8

Piehs &3 ° ¥ A

Expérimentation de la posmpe UPMuDomine moddle 1983
Patte 4'0ie - Ouagadougou

e Soetsem D SRR TN DN L) P eIt ax

Doservations

¥sure de la rordelle de protection du presss

étoupe par la tringle & cause d'une mauvaioe
verticalité de la powpe.

Correction de la verticalité de 1la pompe
Presse-étoupe usé.

" Débit de 1a pompe aprés redressoment s

2 fillettes : 1,01 m3/h.
1 fomme : 1,35 m3/h.
3 femmes s 1,92 m3/h.

Bupture de la barre de manoceuvre du bras de
levier. Réparation dans la journde.

Changement du presse~étoupe oen t8te de fontaine.

Indices dtusure de l'axs de rotation de la
poulie et du cfble.

- Modification du mode de fixation de la poulie
- Changement de la poulie

« Changement du ¢fble et de la fixation du ofble
sur le bras de levier,

Débit de la pomps 3
T femmre 3 1,25 m3/h.
2 enfants @ 1‘05m3/h

Eau: ¢laire.



Fiche jo guivi n° 4, &,

Expérimentation de la pompe UPM-Domifs moddle 1983
Patte 4104e - Ouagadougou

PO OB Crn 5 e 2w Y e DT SR TN S A ST e 5 s

Date Observations

7/¢% /& - Tube de mgintien du porte ofbls dessoudd
, - D8pit 1 e ; 1,%m3/h
4 £3 1,58 m3fn
cadence moyenne 32 coups/mn
~ Rotation de 1/4 tour de la tige en montée (taersien du ofble)
~ Oxydation de la tige em piveau de la goulotte ?aération
-~ Jeu latéral du bras : 5 cm

1‘*8/%/84, =~ Pagee~étoupe usé. Rondelle dfacier de protection du:presse~
étoupe usée.
- Bupture de la barre du bras

21/04/8; ~ Initiative des utdlisateurs :
goudure du tube de maintien du porte-cfitle {voir observations
du 7/0,/8,).
~ Renforosment de 1l'sxe de rotation du bras (2 1la suite de sa
_ rupture)
- Soudure et roamise on place de la barre du dbras
~ Débit (3 £) ¢+ 0,56 w3/h. Cadence 28 coups/mn.

5/05/8, - Bipture de la barre du bras - Réparation et remise en place
~ Course du bras : 1,50 m
- Cadence Qe poumpage : 48 coups/mn
- Détente réguiiére du ozble em course ascendante du bras.
Eécessité de maintenir le ¢fble en tension permanents.
=~ Prévoir une batde basss pour éviter que le bras ne peroute
la wgelleo ’

7/05/8 - Bupture de la barre de dbras. Remplacement par une barre en
bois (initiative de la population).
-~ Usure du e&ble & la fixation sur la tringle
- Débit : 1,2 13/b avec 3 h.


http://ranri.se

Fiche de syivi n° 4 A. bis

10/05/%, - Rupture du cfble & 1a fixation sur la tringle. Réparation
provisoire par la population
- Remplacement du cfble
- Renforoement de ia barre de bras par tige 3 bdton

16/05/8, - Test de débit

1) Position du efble sur le bras : n° 2
Cadence moyenne de pompage s 23 coups/mm

Débit 0,80 m3/n
2) ¥ariation de la cadence de pompage
cadence (coups/mm) 16 25 30
Débit (mn) 0,66 1,26 1%
3) Bombre de persomes. Amplitude du bras : 0,5 m
Nombre de persoizss Débit 3 Ceadence
4 1,02 w'/h %, aoups/mn
) 2 0,78 20 coups/mn
21/05/8, « Jeu latéral du bras : 8 cm

- Ugure rapide de la goupille de fixation de l'axs 4u dbras
- Usure du presse-dtoupe et de la plaque de fixation
Prévoir le remplacement de ceg éléments.

20/0%/%, Tnstallation d'un compteur volumétrique
Consommation horaire 3 700 1 3
Consommation journaliére s 15,5 m
Temps d'utilisation s 22 h/jour

20/05/8% Consommation journaliere : 1045 mB
Débit ¢ 0,6 w3/n
Temps d'utdlisation 3 17,5 W§.



Expérimentation de la pompe UPM-Domine moddle 1983
Patte dt'0ie ~ Ounagadougou

AR I e gt iR sl eyl wudip e B

Bate Observations

3/06/8, Usure fréquente de la goupille de 1'axe de retation. Goupille
trop fragile. Envisager un autre systéme de fixation.

Preage~dtoupe et plague de fixation usés ; & changer.

19/06/%;. Intervention de M. Clivdre (CFFM)
Diagnostic complet :

o dép8t latéritique sur les tringles ;
o 3 pistons sur 12 grippés par le sable.

Suppression d'un tabe d'exhsure et dtune tringle (3 m).

21/06/8, Caractéristiques de pompage « 1 homme ~
Caderce {opa/mn) Z, 30 35
Aeplitude bras (m) 1 1,5 1,5
Bébit (w3/h) 0,8 1,4 1,6

27/12/8, Rupture de ofble et réparation par les utilisateurs.
Débit (1 enfant) 3 7,2 ma/h;

17/0k/85 ~ Changement du cfible 3 installation d'un c8ble élastique

(fidres synthétiques)

= Axe de bras usé. Jeu latéral du bras
15 cm. Prévoir un changement de 1!'élément "axe".

Débit (3 enfants) s 1,8 nB/h.

29/0, /85 Etude de variation du débit® en fonction de la position du
cfible sur le bras. 3
Position 1 (pres de 1'axs) 10,'27 o /b
2 P [AY
3 13 =
4 (loin de 1'axe) 2,0 =

# fourni par 1 adulte.



&wg sue l& conso%goa
Jourpalidre moyemnc®

2/05/8 13,33 0
2,/05 1,72
25/05 12,47
26/05 12,52

* Volume relevé & &30 chaque matine

Période | Consommation (@)
8130 - 30 0,80
930 - 1030 0,68
1030 - 11130 0,66
™h - 16h 0,7

16a - Tn 0,7



Piche de suivi n° 6. A,

Expérimentation de la pompe UBM Domine moddle 1963
' Patts d'Oie = Ouagadougeu
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Date Observations

27/05/86: Démontage de la pompe et remplacement par
le nouveasu modéle UPM-2¥ 1986,

Observations sur le démontage

- oorde drisse (Prance Olympiqus) an hon état 3

-~ taysux FVC en bon état ;

~ rupture de la fixation du PVC lors de llextrection de 1la
colomne d'exhaure ;

- olapet de pied en bon état. Aucune trece d'usure ;

- tringlerie reccuverts d'une couchs argileuse. En bon état.

« Btat dtusurc des pistons
Dimension initiale @ 52wm
Bimension finale @ supdrieur 51,7
# moyen 51, 98w
¢ inférisur 51,80am
Usure du piston en forwe de tonmnsau.

« Etat d'usure du tabe d'exhaure et du cylindre 1
tube dtexhaure : pas d'usure (¥ inte 53,6um) ;

cylindre : rsyures importantes dues au passage du sable.
@ intérieur variasble 53,6ma & 53,95mm.

Tmpossibilité d'évaluer 1'usure.



29/05/86

30/05/86

Fiche de suivi »¢ . B,

Expérimentation de la pcmpe UPH - moddle 1986

Fatte 490ie -~ Ouagadougou

T e T 7 00 T R L e S oo R TR o TG 000 G D S

Observations

Réfection de la dalle de fixation : remise 4 1'horisoentale.
Réparation de la surface anti-bourbier et du canal d'évacuation
des eaux.

Profondeur d'installation de la 2 33m,
Niveau statigque : 10,16m (le 29/850752)
Profondeur totale du forage : 37,03m.

EBgsai de débit : réglage de 1 & 11 & partir de 1'axe du bras
de levier,

Débit (nB/h)

Position : 5 ; & : 7 z 10
, 1 ! i ?
T enfant - 1 0,77 1 ! '
¥ adulte 12,34 1 2,25 1 245 4
2 adultes ! 1 13,85 1
¥ adultes 1 ! 1 4,15 1 4,50
} : . !

Egsal de sable : la tensur &n sable zugmsnts avec le
débit d'exhaure.

Teneur moyenne = 8 g/l ; Gache = & mm/15 1.



Fiche de guivi n° 2, B,

Ekpérimentation de la pompe UPM modéle 1986
Patte dt0is « Ouagadougou

Bate Cbeervations
'8/07/86 Eagai de débits

Afflvence
16130 : 5 seaux, 5 bassinas ; 7 personnss.

6/10/86 Egsal de débit
. 1 adulte (10 coups/mn) s 1,03 ms/h
Teat réamorgage aprés 1 mp d'arrét : 5 secondes, 2 coups.

Affluence
900 1 3 seaux.

T/11/86 Essgl de aébit 3
: 1 adulte (20 covpa/mm) ¢ 1,5 = /h
Test réamorgage aprds 1 mn d'arr8t : imsédiat.
Affluence
9h00 ¢ 11 canaris.

Fonotionnement correct j aucun indice d'usure de la superatructure.



Fiche de Bui"fi !1° 20 Bo ’2:";_3;

Débits instantanés mesurds avec un corps < nompe
irstallé & 77 w de profendeur

Observations du 23.9-86

Dévite en n3/h

!
1 Pesition du o-nt.epeil=
!
! ! ! !
1t 5 1 6 t 7 v 10
| ! 1 !
{ ! ! ! !
{ 1 enfent 1 0,771 .} 1
4 ! ! Uk 1
! 1 ! ! ¢
11 adalte 12,3 1 2,25 1 2,51
1 ! ! . 1
! 1 ! i ¢
! 2 adultes ! ! v 3,30
! 4 ! | SR
1 ! 1 L '
! 3 adultea 1 1 b 4,15 § 4,5
{ ! } i i

i D LD IR (D NWB TR e MuD AP ST cwd b tal s G b S




Fiche de guivi n°® 3, B,

E@‘_r:lmantation de la pompe UPM moddle 1986
Patte d'0ie - Ouagadougon

wlilo S2wn San Lhew SDea Tl ne LS wo TSnCE e TR N 0uw

Obgervations du 22.11.86 em 29-01-87

Pampe en état de fonotionmement et pompage facile. Absence de contrOpo:lda;

Bibase 3 ~ pas de fuites j
- pas de jeu dans la fixation.

A

Fontains 3 - guours fuite ;
- rien & aignaler.

levier 3 » - pas do jeu ;
-~ position su repos normale.

Axss 3 - aucuns ugure anorwale
-~ pas de jeu.

C8bis et poulis 1 - pas d'usure notable.

Test du olapet de base : satisfaisant. Une ssule manceuvre du bras suffit
A porter l'eau jusqu'a l'exutoire aprés une
mimite d'arrét de pompage ; la colonns d'eau ne
deacend dons pas, le clapet fonctionns bien.

Bgsais de 4ébit : 1,25 m3/h % 1la cadence de 30 ep/mn ;

145 = - -
par un homme manoceuvrant le lsvier en forgant

sans s!'épuiser mais en utilisant une course angulaire
maximale. la pompe est & 33 m.

Gonciusion : la pompe, & 1l'issue d'ure utilisation intense et cuotidienms
depuis le 29 mai 1986, donre toute eatisfaction par sa robue-

tesse et sa régularité,



I.2 Les pompes AIGO

Deux pompes AIGO (société TECHNAGRI-FRANCE) ont été
expérimentées simultanément sur les forages de Wendsongré
et de Koubaka a Koubri, pres de Ouagadougou, de mars 1986 a
mars 1987 (fiches de suivi pp. 27 & 31 ).

Les deux modéles ont nécessité de nombreuses inter-
ventions suite & de fréquentes pannes dforigines diverses.
Les observations du CIEH ont mis en évidence la nécessité de
renforcer la plaque d'embase trop souple et la visserie de la

fontaine, et d'opter pour le clapet conique,

. Un sérieux probléme se pose encore en ce qul concerne
la résistance de la colonne d'exhaure aux contraintes : les

tubes PVC se rompent fréquemment au droit des manchons filetés.

Ce modéle est néanmoins trés bien congu sur le plan
superstructure : d'un maniement aisé et agbsolument sans danger,

elle allie simplicité et élégance (fig. 7 p.24).

Les tableaux 3 et 4, pages 25et 26 ,résumentles données

techniques de l'expérimentation.
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Caraetéristiques du ferage et de 1a pempe

Prefonrd. Observations
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DATE DYINSTALIATIEN 5 17 = 3 - 86

LIEY : KOUBRI (Wendsongrd)
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POMPES ATGO A KOUBRI

KOUBAKA

Formation captée ¢ granite fissuré
Profondeur totale : 58 m
FNiveau statique : 16,0 m
Débit de foration s 1,5 m3/h & 40,05 m
Tdre verue dlean & 31 m
Profondeur d'immersion de la pompe : 40 m
Observations & 1'installation
= i1 manque le joint d'embass
- montage en une hsure
Observations lors de la visite 3
- fixation correcte
~ 1légire fuite au sommet de fontaine (joint mastis)
=~ ergonomie adaptée
- pompages faolle
-~ réamorgage immédiat
- les villageois ne premnent pas particulidrement soin de la pompe

WINDSORGRE

Pormation captée : granite fissuré
Profordeur totale : 50 m
Bivean statique 3 34,85 m
Débit foration s 2,36 m3/h 43,50 m
Tare venue d'ean & 32 »
Profondeur d'immersion de la pompe 3 45 m
Observation & 1'installation : montage en une heure
Observations lors de la visite 3
- fixation correcte
- bonne dtanchéité
~ ergonomie adaptée
- pompage faoile mais un peu plus dur qu'd 1'installation

ooo/ooo



Fiohe de suivi p° 1 (suite)

- réamorcage immédiat

= traces de rouille sur la dalle .

-~ les villageois prennent soin de la pomps. Ils ont.réalisé un
joint ciment assurant 1'étanchéité de 1'embase.

la fréquentation est pour l'instant faible en raison de la saison
des pluies. Des mesures de débit et de consommation seront réalisées
ultérisurement.
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POMPES ATCO A XOUERY

Vistter dea 13/1C o 17/11/%

~ Ia pome fonctiomms ‘

- Bébi% instentend A 75 covpafan 3 0,6 w /n

- Tempa de »éemcmgaze apTis une mirmut» d°srr@t de pompage : deux seconles
{dewx cope)

~» Pointure détériorde

~ Irgces de roui’le sur la margeile

~ Porpe vn peu cure & actiormer

- Bnt-groupemnt villagecis s'est erdé pour la gestion ¢o 1a pompe.

KOUBARA

- Peinime détériorée

-~ Puites & 1'embase

- Dimirution du débit au pompage, insculem déeamorcage.
Probléme d'arrivés dfesu : ordpine colka*de. Lorés une longus pause,
1tean coule neis alors boususe,
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POMPES AIGO A KOUERI

Fiche de sui: \

Viai 10

KOUBRYI ~ WENDSONJGRE

10-3~87 1 démontage de la pompe

la fontains est vide, abondamse d'oxydes de fer.
le tringlerie est rouillde. Le 3ime tube d'exbaure est fendu an
niveau du filetage, d'od une fuite qui empSchait 1a remontée de
la colomne d'ean. Aw démontage, le tube sous la superstruoture
slest fendu en nivean du manshon P.V.C,
L'eau est peu chargée.

Prof. totale 1 52,1 =

N.S. 13, 0m

poupe & 345 =

113 an 13-3-87 : réparation du manchon et remontage. Ont ét4 remplacés :

25-3.87 3

27.3-87 3

= leg deux tubes fendus ;
- le piston (@ 17 1/4) dont les bagues étaient usées.

nouvesu démontage suite A pamme 3 le 12tme tube 3 compter de
1l'embase est fendu (3ém).

La flexibilité de la fontaine sembles 8tre A l'origine de toutss
ces ruptures des tubss PVC ; la plaque d'emdase a donc 6t4 ren-
foroée par huit équerres soudées. Réparation du tube.

remontage.

Essais de débit 1 0,78 a?/h

Pompage aisé

Réamorgage aprds une mimte d'arr8t : 3 coups/3 secondes.



POMPES AJGO A KOUBRI

Fiche de suivi n° 3 big

Visites des 16 et 18/3/87

KOUBRI . KOUBAEA

16-3-87 1

18.3-87 3

démontage de la pompe
la colomme d'exhaure est pleins jusqu'd la fontains.
la tringlerie est tapissée de rouille.
Ie dernier tube d'exhaure a'est cassé au niveau du manchon lors
du démontage. .
La crépine JOHNSON4tait trds encrassdée, ainsi qus 1e olapet et
le piston (feuillets de micas).
PT 3 45,63 m
RS g 16,10 m

remontage

~ Piston remplacé par un nouvesu moddle

-~ Plaque d'embase non renforcée

- Réamorgage aprés arrSt 1 #n 3 1 coup/1 seconds
- Débit instantané : 0,58 m3/h.



1.5 La pompe VERGNET

Con§ue par la Société Nouvelle des Etablissements
MENGIN, cette "hydropompe", treés originale de par sa concep-
tion, a connu dans un récent passé, un sérieux probléme 4Q
a la rupture excessivement fréquente de son manchon élasti-

que immergé (la "baudruche").
Un caoutchouc de mauvaise qualité en était la cause.

La Société MENGIN a depuis lors opté pour un nouveau
matériau, qui équipe une pompe & Ouagadougou suivie par le
CIEH depuis le 23 janvier 1986 (modeéle 4 C II).

Apreés vingt-trois mois d'observation, le modeéle
donne satisfaction, aucune panne n'ayant été enregistrée

(fiches de suivi pp. 36 & 39, tabl. 5 p.35).

La pompe VERGNET est parfaitement adaptée & une
maintenance au niveau villageois : sa superstructure est
simple et dépourvue de pidces d'usure (fig. & p. 34 ).

Son installation et son démontage ne nécessitent
que des moyens légers et s'effectuent tres rapidement.

Outre ses fuites classiques aux poignées et les
blessures qu'occasionne parfois sa pédale glissante, nous
reprocherons & cette pompe le danger de pollution du forage
qu'engendre le réamorgage quasi quotidien par une eau
éventuellement viciée.

En complément de ce test préliminaire et quoique
aucune défaillance de la "baudruche® n'ait été a déplorer
durant cette période, la Société MENGIN a confié au C.I.E.H.
l'observation de trente autres pompes instéllées sur des
forages ayant des caractéristiques hydrogéologiques le

plus diverses possible, parfois m&me treés éprouvantes pour



une pompe {(niveaux dynamicues profonds, débits spécifiques
médiocres), afin de démonirer la fiabilité 2e sa nouvelle

baudruche,

Les trente forzgses ont été choisi=, selon ce
criteéres, parmi les forazss du Projet Yatengz - Comoé, cdans

la région de Ouahigcuya av Burkina Fasc.

L'opération a dfébuté trop récemment tour avancer

déja quelque concluiion,



SON PRINCIPE

Commande au
niveau du sol,
facileament
accessible pour
{'entretien

Circuit
hydraulique de
commande
entiérement
séparé du
refoulement

.

Niveau statique
méme au-dela
de 60 m de
profondeur

Corps de pompe
immergé en acler
inoxydable
(aucun entratien
nécessaire)

Aspiration : ia pédale

3% -

ﬁofouloment : lapédale

remonte le manchon se descend. On exerce une
rétracte : 'eau est aspiée pression hydraulique on
dansle corps de pompe en circuit fermé sur le man-

acier inoxydable.

chon élastique qui se dilate
et refoule I'eau vers la syr-
tace.

fig. &4 Hydropompe VERGNET-, C II

refoulement fermeé

Clapet de refou-
lement ouvert

Le manchon
Se rétracte

Le manchon
s'allonge

Clapet d'aspiration
ouvert

Ciapet d'aspiration
fermé



Caraetéristiques du fer et de la pempe
| } . Prefond. Observations |
Caractéristiques : Carwwteﬁsuques a1instal- Ergonenie Cenclusions
du forage (dcnnées constructeurs) ‘12;’:).‘“ IEBIT PANKES
‘ 4 Q | ES } Tache| P(m)} Q | Pompage Thé Effec-{ Cau~{Période ::;fts Azf' vléfon'
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. . e . © [} . . ' . &g [ 'ag
. . § ,8 g .1 g & a B 9
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Tableau 5

MODEIE 5 4 C II - VERGNET

MARQUE : Sté, Nelle. Etablissements MENGIN

ORIGIRE ; FRANKE

19

DATE DPINSTALIATION .23-1..86

LIEU : Weyalgué - OUAGADOUGOU
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POMPE _VERGNET A WAYALGUE

Tiche o guivi a° 1

OBSERVATION A L' DNSTALIATIOR

~ Forage n° F2 S, 27 ze 2

-~ Profondeur tetals dv forage 3 50 m

- Niveau steticus : 7,8 i

- Débit 3 le foration ! 1,5 w3 /n
e}

~ Tore verwe 3 30,5 m (7,35 v” /)

~ Pormatiscn oaptée

« Conductivité : 235 wi/em

(renite figourd

« Turbidité s eaw charzde en eahic of micas B 1'4nstallation,
eau olaire au boul de o jours de porpage

~ Durée de montage 3 45 mimites

o

~ Bapai do ddbit instertend au seaz ce 75 litren svec un powvage
vigoureux : Boume athlétique : *,3 @ /n
Joeune hogme

CONSOMMATION

L
7

1 2/

- Pose d'un corpteur du 24,/01/86 =y 14/02/85 : la conscmmaiion
moyenme journalidre aat de 7,5 w' /3.
- Consommation horaire : journde du 30/01/86

h

Q (mé/ h) ;

7- 8
8 - 10
10 - 12
12 = 13
13 - %
% - 16
15 - 18
18 - 19

onh an G S A tum owp VB B sa® Wb DM

P-a.nn-bun.—-u-u-o-ﬁ“o.

0.62
0,18
0067
0.2
0.%
184
0.45
0.90

lovth i 400 anp cER orp Mmt OB S wnm

lore de 1'avant-darniére visite, 1 22/05/85, nous avons constatéd
que 1es villageois, grice 3 leur crganisation spontande er comité gérmat
la vente de lleau aves constitution d'vne caisse, ont réeiivé ure entuinte,
un antibourbier gravillomné et ure rigole s 5 = menart 3 un pulta perdu.

- caefens
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Fichs de _suivi p°® 1 (suite)

la pompe fonctionne normalement sans usure notabdble, 1'afflusnce
est importante (qusue de dix seaux A 10 h).

Cotte situation s'est dégradée aprés le départ du respomsable en
C8te-dt'Ivoire. la caisse s'est dissoute, le gravier a disparu, la rigole est
~ bouchde, ce qui provoque un bourbier autour de la margelle. Malgré tout,
1'enceinte & été refaite et cimentée le 6/07/86. L'eau n'est plus vendue
désormais et les aménagemsnts ou entretisns ultérisurs seront probablement
réduits.

Ay 8/07/86 1a pompe fonotionme toujours sans problimes. Néarmoins
le joint caoutchous de l'embase n'est plus étanche et celle-ei fuit. L'af-
fluence est toujours importante (8 réoipients & 15bi5). les dernidres
mesures de débit instantané domnent & cette date s

- 0,48 »/h & 30 cps/an
- 1,5 »°/b & 60 cps/mn.



POMPE VERGNET A WAYALOUE

Fic e sui ° 2

Visites des 6/10 et 11/11/86

- Fonctionnsment correct

- Débit instantand & 50 coups/mn 3 T & 1,35 n3/h suivant la vigueur du
pompage

« Fixation correcte
- Puite an niveau de la pédale

.

- Plague de pédale pouvant blesser la cheville lorsque ie pied ripe
- Affluence importante. ttents enregistrée mlue en saison des pluies
« Ean claire. V



POMPE. VERGNET 4 WAYAIGUS

Fiche de n®

lors de la visite, la pompe était en bon état de forstionnement

- Dévit ingtantané A 30 cps/mn = 0,65 lB/h
60 ops/mn = 1,15 n°/h

- fixation correcte

« légoéres fuites au niveau de 1'embase

- abords passablement entretenus

- affluence importante

= fuite su niveau des poignées lors de pompages vigoureux.
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I.4 La pompe JOHNSON (fiches de suivi pp. 44 et 45)

Du 12-2-86 su 20-10-86, le CIEH a expérimenté la
pompe P 500/100 (produite par la société Filtres~Crépines

JOHNSON) aprés l'avoir installée sur un forage proche de
Ouagadougou (tabl.6 p. 42 ).

Cette pompe appartient & la classe des pompes de
petit diamétre et se distingue par son principe de fonction-
nement original : la colonne d'exhaure effectue un mouvement
de va-et-vient vertical et sa base forme un cylindre mobile

autour d'un piston fixe (fig. 5 p. 41 )

Les huit mois d'expérimentation ont montré que la
pompe était sous-exploitée par le population du fait de la
proximité d'un forage plus productif équipé d'une pompe ABI.

La pompe JOHNSON a donc été réinstallée le 31-8-87
sur un autre site en vue d'une seconde période d'essai, en-

core trop courte pour susciter des conclusians (tabl. 7 p. 43).
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Cargetéristigques du ferage et de la pempe

» . Carastéristiques Prefond. Observations
Caractéristiques pompe ld’in;tal- — _— Ergonenie Cenclusions
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DATE DYINSTALIATION 3 17 - 2 . 86
LIEU ¢ Boulmiougou - OUAGADOUGOU




Cargetéristigques du ferage et de 1a pmmpe

!

. : Prefond. Observations
| c
Caractéristiques ”“;ﬁ;f:ﬁq“’ ~ [atinstal- Ergonenie Cenclusions
du forage (acnndes constructeurs) -la:.}on DEBIT PANNES
T r A
’ 1 Q | K} Tache| P(m){ Q Pompage Théor,| Efec-] Cau-1Période g:if“ ::?. vlgc;on-
-_;(IP{'_na/h_ (m) {ssble | mexi{m3/n{ Mode|Principe 1 tit { ses {ararrét Wes | gos | miente
néme moddle qu'd
4 143 1 3.6 6.3 Boulmiougou 41.5 0.5 période d'cbservation trop ocourte

: : : (cf. Tableau 6) ‘

Tableau 7

MOIEIE P 500/100
MARQUE JOHNSOH
ORIGIRE g Framse

DATE DPINSTALIATION

31 . 8 . 87

LIEU ¢

Barogo - OUAGADOUGOU




.

POMPE JOHNSON A BOUIMIOUGOU

Fiche de suivi

- Remontage tris facile le 7/07/86 (NS = 17,10 m)
« le beo mobdle fait gicler l'eau 3 la sortie

- Les axes apparaissent sous-dimensionnés, la superstructure balance sous
1'effort malgré un bon serrage. la butée basse du bras est 2 revoir.

- Un désamorgage systématiqus a lisu. Au bout d'un arrét de pompage de
une mirmute i1 faut 3 coups et 6 gecondes pour que 1lteau débite de
nouveal, ce qui conduit & un désamorgage total 1s matin.

- Lo débit est faible 0,45 33 /h & 40 coups/mn.

~ Liutilisation est renduc difficile, d'aprds les femmes utilisatrices
par la hauteur trop importante de 1a pompe.

~ Ie bras de levisr est trop long. Il serait bon d'anvisager un réglage
du bras en fonction de la profemdeur de puiaage.

Aprids le changement de la premidre pompe, 1ls 7/7/86, avec quelques modi-
fications sur la nouvelle, le fonctionnement de la pompe a éié permanent.



Compte-Tendu d'installation
de la Pampe JORHSON
1le 31/8/87 & BAROGO

Dans le cadre de ses activités en Hydraulique Villageoiss et notamment
dans le domaine de 1'expérimentation de pompes & motricité hmaine, le
C.I.E,H. a réinstallé la pompe JONHSON dans le village de Barogo & 10

¥m de Ouagadougou sur 1'awxe OUAGA-NIAMEY,

les caraotéristiques du forage sont les suivantes :

- K ¢ 16,27 m 1e 31/8/87
-~ débit A 1la foration : 3.6 na/h

N.B. t au moment de 1l'installation de la pompe, l'sau était troubdle.
I1 est prévu la réalisation d'un antibourbisr sur un mdtre
autour de la margelle (empierrement).
Ie pompage est facile et le réamorgage de la pompe est autematique.
Au cours d'une prochains visite, sera fait le test de pompage afin
de connattre le débit & 30 et 60 cps/mm, et de vérifier la clarté
de 1l'ean.



I.5 La pompe ABI-MN (fig. 6 p.47 )

Dans le cadre de ses activités dané le domaine de
1'hydreaulique, le C.I.E.H. a fait réaliser un forage a
proximité de ses locaux et l'a équipé d'une pompe ABI-MN
le 11 janvier 1985, |

Depuis lors, la pompe donne entiére satisfaction ;
ltétrier et le bras n'ont été remplacés que tres récemment,

pour cause d'usure (cf., fiche p.49).

.

Dans le but de suivre dans le temps les caractéris-
tiques piézométriques du forage, la superstructure de la
pompe a été modifiée par l'adaptation de deux tubes soudés
permettant l'accés du forage & une sonde électrique et a

une ligne d'air.

L'eau, qui a été analysée, s'est révélée bicarbona-

tée calcique (cf. ANNEXE 5).

Son entretien facile et sa robustesse font de

cette pompe un produit appréciable (cf. tabl. 8 p. 48).

Afin de mesurer les variations du niveau de 1l'eau
dans le forage (niveau dynamique en cours d'exploitation et
fluctuation saisonniére du niveau statique), ce forage a été
équipé d'un limnigraphe i capteur de pression immergé (ap-
pareil JOHNSON type S).

Cet appareil expérimental permet d'effectuer des

enregistrements a intervallesréguliers dont la durée est

reglable : quelques secondes & quelques heures,



Un exemple d'enregistrement (ANNEXE 6) montre la
sensibilité du capteur. On remarquera la grande proportion

de temps morts, qui correspond a la moitié du temps d'ex~

ploitation,

Cette pompe ABI va, en outre, &tre équipée d'un
compteur électronique d'impulsions afin de mesurer le temps
réel de l'exploitation journaliére et son évolution aﬁ
cours de l'année, ainsi que d'un compteur volumétrique afin

d'estimer les volumes d'exhaure journalier, mensuel et

annuel,

DIMENSIONS

Hauteur de lu fonlaine
—Founian hewght . ... ... ...... 95 cm

Embase
-Base .. ... ... . . 33 x 25 cm

Longueur du bras
—~Amndenght ... ... L. 8l cm

Poids du mécanisme hors-sol
— Above ground equipemait weight . . 80 kgs

fig., 6 Pompe ABI-MN 8~
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POMPE ABI-MN AU CoIoEoHo

Fiche de suivi synthétigque

11-1-85 : installation

Profondeur forage : 58.40 m

" pompe : 41,00 m
Niveau statique : 6.30 m

4-2-85 : essals de débit

Opérateurs ;ﬁﬁﬁigge Volume g§7§t
2 enfants 540 15 1.00
1 jeune fille | 56" - | .96
1 femme 52" - 1.04
2 femmes Lo - 1.20
2 fillettes 56" - .96
1 homme 30m - 1,80

A 1'issue d'une exploitation d'environ 4500 m3 depuis
ltinstallation de la pompe, le remplacement des bagues de
ltaxe dﬁ bras a été nécessaire par trois fois ; le bras
lui-méme, une fois (25~-3-87). Un graissage régulier des
articulations est indispensable,



I.6 La pompe BB

Le CIER a confié a 1'ETSHER* la mise auw point d'une
pompe manuelle pour forage de type hydraulicue villageolse,
pouvant &tre fabriquée localement et permet-ant ume edepta~

tion a la traction animale,

Le premier but a été stteint (fiz. 7-" ». 5+, fig.B
P. 52 ) et un modéle fait 1l'cbjet d'un suivi régulier cepuis
le 3-2-87 (forage de Pissi-l'arbre sec A Quagadouzou
tabl.9 p.53 , fiches de suivi pp. 54 et 55).

Le démonstration a été faite d'un démontege - re~
montage complet par trois villageoises 2n 35 rm et sens le
moindre outillage : la pompe a été congue dsns ceite optigue

VLOM treés poussée. La modéle est en voie de commercislisation,

Le second but a également été atieirt (fig.7-2 p.51)
mais la pompe version traction snimale est ~ncore 3 ltdétat
de prototype. Elle fonctionne sur le néme principe que 1le
modele manuel ; l'inféastructure est caractirisée par des
diameétres des tubes plus grends, ce qui permet cas dédits
d'exhaure considérabdbles : « 3.6 m3/h en dizmétre 65
- 50 - = - &0 -

La force nécessaire a un tel pompage est Tournie

par un bouf gréce 2 une superstructure trés robuste,

La course du piston est limitée vers le haut par
le niveau dynamique qu'il ne doit pas dfépaszser, on pratique,

de plus de 8 m, afin d*éviter les problémeé de covitetioR,

* Ecole Inter-Etats des Techniciens Supérieurs Ge l'Eydrauv-
lique et de 1l'Equipement Rural, Ouagadougcu.
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colonme dlexhaure FVC
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POMPE. BB (ETSHER} DE PISSI

roddle mamiel

Fiche de MA" 3

Visite du 23-1~87

« Course mesurée du piston 3 33,5 @ par remontée

o Egsais de débits :

~ instentand s 2,07 & 3,60 o/h

- compte~tenu du tezps mort de la descents 3 1,31 ﬂalh
. la drisse marine ayant cassé, ells a été noude.

o+ Seule 1'habitude du manisment permet de me pas faire cogner le piston
a sommet de la colonne 4°'ezhaure.

. Présence de fuites A la bese du collecteur
« Deux des trois pattea maintenant 1a bdbille du clapeat sont deasoudées.

o 1'assainissement du point d'ean est mil ; un bourbiser constant
entoure la petite margelle de la pompe.



POMPE BB ‘E’BHER! DE PISSI
moddle mammel

P de ° 2

Visite du ?_4:2-ﬂ

- L'assainissement du point d'eau est toujours aussi déplorable ; les
conseils appropriéa ont été renocuvelds aux usagers.

- Malgré de nouvelles soudures, des fuites subsistent 2 1'exutoire.

= les usagers n'ont eu 4 se plaindre d'aucune panne, hormis la rupture
non exceptiomnelle de la drisse qui constitue décidément 1a pidce
d'usure majeure de oette pompe.

- 1o déb%t.msu sussi satisfaisant que lors de 1la préoédente visite
(1,3 m /B en moyenns).



I. 7 La_pompe SAHEL

D'une conception belge a l'origine, la pompe SAHEL
est fabriquée en série par la société TECHN~-EAU~TERRE &
Ouagadougou (fig.9 p. 57 ).

Unmodéle a été confié aux critiques du CIEH et
installé a Boulmiougou le 25 avril 87.

La période d'observation est encore trop
courte pour émettre quelque jugement définitif (cf. fiche
P. 59). La pompe fait preuve de bonnesqualités : pompage
extrémement aisé, débit appréciable (1.2 m3/h & 24 m et
niveau statique & 17 m ; cf. tabl. 10 p.58).

Un léger probléme de butée basse trop brutale res-

tera & résoudre,



£iz.2 Ponpe Sahel - TECBR-BAU-TERRE
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POPE_TECHR-EAU-TERRE/SAHEL
FICIE DE_SUIVI_H° t

USIE_ D9 26-5-87

QBSERVATICONS

Temps de fonctionmement : 20 jours.
Margells rallongée comme préva
Yontaine état reuf, fixation parfaite, rigide, étanche.
Manoeuvre du tras exty@mement aisée
Bonne Stanchéité des clapets (Scoulement instantend aprés une mirute
a'arrét).
. Avoure trace d'usure quelle qu'ells soit.

AMELIORATIONS A FREVOIR

~ supprimer les angles vifs dangereux trop nombreux sur le carter 5
= 1a butde basse cogre trop et force sur ltaxe. Prévoir un amortisseur

ESSATS DE DEBIT

Conditions 3 levier pleins course, cadence contrflée, IS . 16 30
2 30 op/ma ¢ 0,68 x’/n -
260 * 31,208/

Satisfaisant.

REMARQE

« la légende de 'l'ini}utmcmre est d'un ggercement confus et mériterait
a'8tre disposée de fagon plus logique.

- Indiquer lee cotes de 1, superstructure .



II -~ FPROJETS D'EXPERIMENTATIONS

Le C.I.E.H., qui n'entend pas restreindre
son parc d'expérimentations autrement que par des
critéres techniques d'originalité des modeles, reste

ouvert a toute sollicitation.

C'est ainsi que six projets, a divers stades
d'avancement, sont actuellement en cours de concrétisation
et intéressent des fabrications d'origines trés diverses

(tabl. 11 p. 61 ).

Les pompes concernées fonctionnent selon des
principes treés variés : piston/cylindre, chaine a godets,
rotor/stator (tabl. 12 p. 62).



BTAT D'AVANCEMENT DU PROJET AU 30.9-87
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CARACTRRISTIGUES EES POMPES

sm s CmD SN D LMD GuD GED W D eus TP D Cu Gl SEP sal MR VD CWE wep o

!
1
J
i : ; Profondsur : Débit : Pompage
Marque | Moddle , Origime | maxi | (5 1
g ‘ g (=) X ! Mode ‘ Principe
AEA { Alma 1 M L1501 04 | miltiples selon | o oo ooy
; ! onaco ! ! ! Jo tesoin ! & n bronse
{ { ! 1 t R !
pompe 3 mein, lrapslation
E.T.C. : Aquamont : Angleterre : 90 : 0,7 : levier : Siston mobile 165 mm
! ! ! ! ' 2 main - manivel
- ¢ coupelles montantes
MASURE i PST : France 3 30 0“*: 1,8 z le engrenage ; chalne 4'édlévation
! . ! Ny ; * !
Monolift 0 3 main rotation
MONO LTD : P30T /4,0x12 : Angleterre !' %0 ; 1,2 : manivelle : Totor/stator
' ' ! ! ' 3 main | trensletion
VEW : A18 ; Autriche : 45 g 0,63 ; manivelle ; piston mobile
1 H ! ! !, 4. ! ]
. & mwain translation
WIH | Verin 1 Follante | 50 1 L5 e ! Piston mobile

s

o 0D caw D U S SER ) D D D LaB WP S P oD PER oD LD sep b ol N puw el

CARACTERISTIQUES DES POMPES EN PROJET D'EXPERIMENTATION

2\ neatqey

29



- 63 -

[T o N CLUSTI ON S

2w I e SIS e T e T e T ean 207 @ T de I eeee 1T o S ame I e 5 e I e 5

Les diverses expérimentations entreprises par le
CIEH n'étant pas toutes au méme stade d'avancement, et le
nombre -~ un ou deux - d'exemplaires testés étant trop faible
pour autoriser une généralisation des observations effec-
tuées a l'ensemble des pompes d'une certaine marque, il n'est

pas envisageable d'émettre ici un jugement comparatif.

Les données techniques de chaque expérience ayant
été objectivement rapportées dans ce rapport, nous laissons

chacun & son appréciation.

Devant 1'utilité manifeste d'un tel programme
d'expérimentation de pompes type hydraulique villageoise
(optimisation des caractéristiques techniques des pompes et,
accessoirement, équipement de forages inexploités), le CIEH
a ltintention de développer l'opération en lui accordant les

moyens logistiques indispensables.

Un nouveau protocole d'expérimentation est donc a
1tétude, qui permettra l'organisation d'un vaste banc d'es-
sai in situ concernant un parc de pompes plus nombreux
(environ 4 ou 5 spécimens d'une dizaine de marques) et qui

aboutira sans doute a l'octroi éventuel d'un label CIEH.

Ce type d'expérimentation " sur le terrain" nt'a pas
pour but de se substituer aux tests de lahoratoire meis en

constituerait plutét le prolongement logique.

Ceci signifie qu'une pompe ne saurait alors étre
mise 3 l'épreuve par le CIEH, qu'elle n'asit préalablement

satisfalt aux critéres de laboratoire.,



Organisme a vocation d'Hydraulique, le CIEH met &
la disposition des Etats et des fabricants les moyens de son
service technigue, et reste ouvert a toutes les suggestions

de tests.

I1 est prét notamment a encourager les initiatives
stinscrivant dans cescréneaux encore insuffisamment exploités

que sont @

~ lt'exhaure a grande profondeur (plus de 60 m);

~ l'exhaure a gros débit (plus de 5 m3/h);

-~ la mécanisation des pompes manuelles (adaptation
de la traction animale ou des énergies éolienne
et solaife) 3

- la fabrication locale ;

~ l'emploi de nouveaux matériaux performants-;

- la maintenance dite "VLOM" ;

- ltuniformisation des éléments constitutifs des
pompes, a laquelle le C.I.E.H, incite les fabri-

cants.,
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Particularités de la pompe ayant motivé sen expirizsentation

BB s e AT UM Nl et Y AR G S L AT U T b S S | © e TIUmm et el

Performances, pompe multipiston
AIGO A
VERGNET VLOM, principe original
JOHNSON Piston fixe, petit diametre
ABI-MN Performances
BB Fabrication locale, VLOM, principe original
SAHEL Fabrication locale
ALMA Diminution des frottements (pas de joints), motorisation possible, salaire
AQUAMONT ‘Matériaux nouveaux
pPST Motorisable, principe éliminant les problémes causés par le sable
MONOLIFT Rotor-stator, motorisation possible
A 18
WAVIN Matériau nouveau, fabrication locale possible

S X I NN (E//
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RhODELE-HMARQUE

Représentation
au Burkina

Cadre de l'expérimentation

UPH-CFFM

Néant

1 pompe fournie par CFFM, puis une 22me
Suivi CIEH :

AIGO~TECHNAGRI FRANCE

CICA PBP., 23
OQUAGADOUGOU (B.F)

2 pompes fournies par Coopération Francalse
Suivi{ CIEH, maintensnce CICA

VERGNET ~ MENGIN

SOCIBE - STRUCTOR
BP. 40 OUAGADOUGOU

Conception MENGIN-CIEH, 1 pompe fournie par MENGIN
puis 30 du projet Yatenga - Comoé. Suivi CIEH, maintenance SOCIBE

BURKINA FASO
JGHNSON Néant 1 pompe fournie parJOHNSON + 1 enregistreur
Suivi CIBH,
_ 1 pompe fournis par FASO~YAAR
ABI-MN FASﬁR%?Sﬁ ggggnnoucou Suivi et maintenance CIENH
Contrat de conception CIEH-~ETSHER sur convention FAC 85
BB-ESTHER Lui-néze Suivi CIEH, maintenance ETSHER
SAHEL-TECHN-EAU~TERRE Lui-méme 2 pompes fournies par TECHN-EAU~TERRE
Suivy CIEH, maintenance TECHN-EAU-TERRE
~ ALMA ~ AREA Néant Protocole d'expérimentation CIEH/fabricant - PROJET -
2 pompes seralent fournies par SIFA - " -
AQUANONT-E,T.C. SIFA, BP, 3428 ;
CUAGADOUGGU ~ BURKINA FA3O protocole d'expérimentation proposé
. 1 pompe fournie pey Coopération Francaise - " -
PST-NASURE Néent A installer

HONOLIFT-MONO LTD

2 pompes fournies par FONO : 1 3 installer - " -
Suivi CIEH selon protocole d'expérimentation

A 18-Ve¥W

1 pompe pourrait #tre fournie par le projet
FENU/UNICZF/PNUD/DPFH - ® -

WAVIN

Protocole d'expérimentation proposé - n -

ASPECT FINANCIER DES EXPERIMENTATIONS

¢ IXINNY

L9



RAISON SOCIALE A DRE S5 S E POMPE
ABIDJAN-INDUSTRIE ZI de VRIDI, BP, 343, ABIDJAN 01, Rép. de C8te d'Ivoire AB1
ADVANCED RESEARCH ELECTRO-

TECHNIQUE APPLICATIONS -~ AREA - 2, bd du Jardin BExotique Mc 98 000 'MONACO ALMA
COMPAGNIE FRANCAISE DE FORAGES MINIERS
“CFFM - 1, rue de 1'Industrie, BP, 67, 41300 SALBRIS, FRANCE UPM
ETC - AQUASERVICE Cunard Building, Liverpool L3 1 HR, Royaume Uni AQUAMONT
ECOLE INTER-ETATS DES TECHNICIENS
SUPERIEURS DE L'HYDRAULIQUE et de BP. 594, OUAGADOUGOU, BURKINA FASO BB
1'BEQUIPEMENT RURAL = ETSHER -
MASURE France-Afrigue BP. 276, 59 335 TOURCOING Cedex, FRANCE PST
MONO PUMPS LIMITED MENCA DIVISION, Cromwell Trading Eatate, cromwell
road, Bredbury, Stockport SK 62 RF, ANGLETERRE MONOLIFT
FILTRES CREPINES JOHNSON 2.1, AVAILLES-EN-CHATELLERAULT, BP, 9, NAINTRE, FRANCE P 500/100
SOCIETE NOUVELLE DES ETABLISSEMENTS 21, Amilly, BP., 901, 45200 Montargis cedex, FRANCE VERGNET
MENGIN
TECHNAGRI -~ FRANCE 8, rue P, Mend2s-France, AGEN~BOE, 47240 BON-ENCONTRE, FRANCE AIGO
TECHN-EAU~TERRE BP. 3814, OUAGADOUGOU, BURKINA FASO SAHEL
VEREINIGE EDEL STAHLWERKE BP. 56, A-1011 Vienne, AUTRICHE A 18
AG ~ VEW -~

DEDEMSVAART, PAYS-~BAS

REPERTOIRE D'ADRESSES

89

IXINNY
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ANNEXE &

ANALYSES CHIMIQUES

Forage de la Patte-d'Oie a Ouagadougou

Pompe UPM
Préléevement du 17-10-83 du 7=4-84
TH total : 10.50 °f 11.0 °f
TH Ca : 9.25 °f ; 37.00 mg/1 8.5 °f
TH Mg : 1.25 °f ; 3.03 mg/l 2.5 °f
Chlorures : 12.40 mg/1 24,85 mg/l
Sulfates : 23.50 °f ;225.00 mg/1l 4,80 mg/l

ANALYSE BACTERIOLOGIQUE

Prélevement du 18-2-84

Culture sur milieu Tergitol TTC 24 h a 37°c

n n n n L \UJ n Moc

" " ] Azid " " L44°c

Eau potable selon les normes O.M.S.

e

absence de coliformes totaux

" " n fé caux

absence de streptocogqes fécauw



ANNEXE 5

ANALYSE PHYSICO-CHIMIQUE : forage CIEH.

Température :
Conductivité :
Calcium :
Magnésium :
Chlore :
Sulfates
Nitrates :

Eau bicerbonatée calcique

33 °C

165 pSfem
20.0 mg/1
153 "
7.8 "
2.0 "
4.0 "



INFLUENCE DE L'EXPLOITATION D'UN AQUIFERE DE SOCLE
CRISTALLIN PAR UNE POMPE ABI MN

Niveau
d'eau
m Exploitation . ' . Remontée
o 1 ; . . . v ‘ . . ! H } | .
‘. ] : ! ' d I ' ! i : f i { i
: ! . 4 H l : : 1 : : i
; l : : { : ' : i i
24 ! : i ! i | : ‘ ' ; ;
S D |
4L : L | S ;
Pompage ; , : ; i )
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1 ; - ' ' i (7 o i —l—- :
1 : ¢ ; i
> l | i * ; f; ; i
8 | ; i Pompage | - : i :
1 unitaire | ; | ' ’ 5
10+ é i ;
l FORAGE CIEH :
124 : '
2 | ; 370671987
A :} ! f (Suivi automatique-Jonhson)
16 be 8 3 ! ' : : i ) '
: ’ i R ; . 1
a . ! - ! L !
184 ; ; § L : o
S I 5 ! L
204 : g ' ; | ! ) ! : ! . !
Oh 1 2h 3h 4h

LL

FXINNY

S



ANNEXE 7

besrefrid 17 TECHN / @ U £ Litwtrmy colsT
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PROTOCOLE D’EXPERIMENTATION
DE POMPES A
MOTRICITE HUMAINE

Entre : le Comité Interafricain d’Etudes Hydrauliques
représenté par son Secrétaire Général, Monsieur
Abdou HASSANE, domicilié & Ouagadougou B.P. 369
Burkina Faso et désigné ci-aprés par CIEH

d’une part,

et la société
représentée par son Directeur Général,

domiciliée a

et désignée ci-apreés par "la société"
d’autre part,

il est arrédté et convenu ce qui suit.
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PREAMBUTLTE

Il est reconnu que les échecs fréquents, subis par un grand
nombre de projets d'hydraulique villageoise, découlent de 1la
défaillance concernant les moyens d’exhaure et leur maintenance.

Bn ce qui concerne le choix des moyens d’'exhaure, on s’est
attaché, depuis ces derniéres années, & résoudre ce probleéme,
notamment par la recherche et l’expérimentation de dispositifs
fiables, adaptés aux conditions d’utilisation.

En complément du programme d’expérimentation mené a grande
échelle (PNUD/Banque Mondiale) sur des modéles connus, il est apparu
nécessaire d’approfondir les recherches sur les points suivants :

- captage et exhaure des eaux de nappes alluviales a
faibles profondeurs (pointes filtrantes) ;

- exhaure & gros débits et faibles profondeurs pour
1’irrigation (possibilité de manoeuvre par plusieurs
personnes) ;

~ exhaure & grandes profondeurs ;

- utilisation des énergies renouvelables.

Article 1 Objet de l’accord

Le présent accord porte sur l'expérimentation d’un modéle
de pompe & motricité humaine, installé au Burkina et suivi-
régulidrement par le CIEH.

Afin d’éviter qu’une panne éventuelle de 1l’installation ne

laisse sans reessource les utilisateurs du point d’'eau, ce moddle sera
livré en deux exemplaires.
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Article 2 Obligetions de la société

Dans le cadre du présent protocole d’accord, la société s’engage &
fournir au CIRH deux exemplaires de ce modéle de pompe :

- 1’un pour expérimentation ;
- 1%autre utilisé en cas de panne grave intervenant asur le
modéle installé.

1 - lLa société prendra & sa charge 1’intégralité des frais de
transport et de transit engagés dans le cadre de cette
expérimentation.

2 - lLa société fournira les piéces détachées, 1l’outillage et le
matériel nécessaires aux réparations.

3 - La mociété fournira tous les documents nécessaires a l’obteufion
de l’exonération des droits de douane & l’importation.

4 - La société se chargera de l1’installation des modéles de pompes
(modification de la dalle de l’ouvrage et pose de la pompe).

8§ — La société fournira au CIRH les moyens matériels et financiers
nécessaires au suivi de l’expérimentation et indiqués dans le
devis ci-joint.

6 — La société communiquera au CIEH toute information relative aux
modéles de pompes testés et informera le CIEH des modifications
éventuelles.

7 - La société répondra, dans un délai de 15 jours, aux questions
formulées par le CIEH.

Article 3 Obligations du CIE

Le CIEH mettra en oeuvre tous les moyens nécessaires au bon
déroulement de cette expérimentation.

1 -~ Il se chargera d’obtenir 1l'exonération des droits de douane A
l1’importation ou l'admission temporaire pour le matériel testé.

2 - I1 obtiendra l’autorisation d’effectuer ces expérimentations au
Burkina Faso auprés de 1'0Office National des Puits et Forages du
ministeére de 1'Esu.

3 - Il sélectionnera, en accord avec l’administration, des ouvrages a
équiper.

00./...
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4 - Il participera, en compagnie d’un représentant de la société, a
la mise en place de la pompe.

6 - Il effectuera des observations régulidres des modéles de pompes
inastallés. Ces observations, mensuelles, porteront sur les
capacités hydrauliques du matériel, les points d’usure et
1’adaptation du matériel testé au milieu rural.

Article 4 Rapport fourni psr le CIEH

Un rapport bimestriel sera établi par le CIEH. Ce rapport
comprendra des données générales concernant les sites d’'expérimen~
tation. , :

~ les caractéristiques de ce site : lieu et date
d’installation, numéro d’inventaire IRH, type de pompe
instellé ;

-~ les caractéristiques de l’ouvrage : profondeur totale,
profondeur du niveau statique, diamétre de l'ouvrage,
qualité chimique de 1’eau, formations géologiques
captées, résultats de pompages d'esgsai ;

- les caractéristiques hydrauliques des modéles de pompes
installés : hauteur de refoulement, débits instantanés,
débits moyens.

Ce rapport comprendra, en outre, les observations
recueillies au cours des visites mensuelles. Ces observations
porteront sur :

- les capacités hydrauliqueg du modéle de pompe testé ;

relation débit/profondeur du niveau statique ;

relation débit/cadence de pompage (nombre de coups/mn) ;
relation débit/durée de fonctionnement ;

rendement hydraulique ;

* o o o

~ 1’état général du modéle de pompe ;

points d’usure ;

pidces défectueuses ;

aspect des piéces en mouvement ;
étanchéité ;

résistance a la corrosion ;

000/.00
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- le degré d’acceptation, par les populations, du moddle de
de pompe ;

mode de pompage ;

cadence préférentielle de pompage ;

puissance humaine nécessaire ;

initiative des populations (réparations provisoires ...) ;
modifications éventuelles ;

L] L[] * . *

~ les pannes : nature, délais de réparation, recherche de
solutions locales (fabrication locale de certaines pidces), facilité
de réparation.

Chaque rapport bimestriel sera édité par le CIEH et diffusé
auprds de la société (6 exemplaires) et de l’administration concernée
{2 exemplaires).

Article 5 Publication des résultats d’expérimentation

Les résultats de l’expérimentation seront la propriété du
CIEH et de la société.

Le CIEH se réserve le droit de diffuser les résultats de
ces essais aupés de ses Etats Membres.

rtic 6 Devis d'intervention du CIEH

Le montant de l’intervention du CIEH est fixé a -
F. CFA. (cf. annexe).

L’expérimentation se déroulera pendant 10 mois & comspter de
la date d'installstion de la pompe.

Article 7 Modalités de paiement

La société se libérera des sommes dues su CIEH, selon le
devis estimatif joint au présent protocole d'accord, par virement
bancaire &8 1’ordre du CIEH, domicilié a8 la BICIA sous le numéro de
compte 11 889/37 (90 60 108 01/70). Le paiement sera réalisé au
démarrage de la phase d’expérimentation.

Le CIEH présentera un mémoire de paiement en trois
exemplaires.

ceefene
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ticle 8 Dispositions fiscales

Le matériel importé dans le cadre de cette expérimentation
fera 1’objet d’une exonération des droits de douane.

Le présent protocole d’accord ne donnera pas lieu A
cautionnement et sera exempté des droits de timbres et
d’'enregistrement.

Article 8 Conteststions

En cas de contestation suite 4 un manquement 4 ce
protocole, un arbitre seras désigné d’accord entre les parties.

Ouagadougou, le ......ccccceasencececs

Le Secrétaire Général Le Dirscteur Qépéral
du CIEH |
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tocole d’accord pour 1l'expérimentation des pompes i motricité humsine
v e t la participat u CIE
-l. e éparatoire

- Préparation du dossier d’exonération des droite
de douane et prestation du transitaire de la
place pour l’importation de 2 pompes

- Etude préalable du site d’expérimentation
2. e o e terrai
- Visite de terrain : 10 visites mensuelles ot
interventions & la demande des villageois

. Consommables : 1000 km x 150 F.CFA
. 15 jours technicien et chauffeur

- Indemsnités observateurs villageois

- Pruis de transit et d’exondration sur
1’envoi de pidces détachées au cours de
l1a phase d'expérimentation

- Interventions d’artisans forgerons pour
réparation locale

3. Rapport

- Rédaction du rapport final : 1 semaine
d’ingénieur

- Bdition et diffusion de § rapports
bimestriels en 7 exemplaires

- Frais de reproduction au cours de
1’expérimentation

4. Imprévus : environ 5%

- — > W e Sy = -

TOTAL "FCFA




