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PRESENTATION
DU
RAPPORT

Ce document est le rapport final du projet “Maintenance de
pompes dans le Liptako et surveillance de nappes en milieu
fissuré” (financement FAC).

Il présente 1les objectifs du projet et le bilan des

activités réalisées depuis 1985 dans le cadre du suivi des pompes
et de leur prise en charge.

La maintenance des pompes a été é&tudiée sous deux aspects,
1’un technique et 1’autre socio-économigue.

Les études techniques et les amalyses résultant des enguétes de
terrain sont consignées dans ce rapport.

études techniques :

- Composition du parc de pompes.

- Répartition géographique des pompes.

- Savoir faire des artisans réparateurs.

-~ Eta" des pompes en fonction de divers paramétres.
- Etude des causes de panne, de leur durée.

études socio-économigques :

- Animation des bénéficiaires.

- organisation de la prise en charge (comités de gestion des
points d’'eau).

- Activité et rémunération des artisans réparateurs.

- Le réseau de distribution des piéces détachées.

- Dépenses d'’entretien.

- L'organjisation et le fonctionnement du réseau de
distribution des piéces détachées.

Une série de propositions (dont certaines en passe d’étre
programmées) sont exposées dans ce rapport :

- Réhabilitation des pompes.

- Adoption de documents de référence (appels d’offres,
marchés, contrats, cahier des charges, livret de pompe) .

- Standardisation (fixation des pompes, appareil de levage).

- Promotion de la vente de 1l’eau.

- Arréter le choix des marques de pompes a4 poser au Niger.

Enfin, 1les coidts de fonctionnement du projet sont détaillés
en fin de rapport.
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1 LE PROJET MAINTENANCE DE POMPES DANS LE LIPTAKO

Depuis janvier 1985, au travers du projet "maintenance de pompes
dans le Liptako”, 1le Service de la Maintenance a bénéficié d’un
appui important du FAC (Fonds d’'Aide et de Coopération de 1la

.République Frangaise).

OBJECTIFS

Les objectifs du projet sont 1liés &4 ceux du Service de la
Maintenance :

- Mise en place, suivi et amélioration du systéme de maintenance
des ouvrages hydrauligues.

- Formation des agents (planification des missions, collecte
d'informations, rédaction des rapports).

- Suivi technique des pompes.

- Etude sur 1la maintenance des pompes dans le département de

Tillabéry.
ZONE D' INTERVENTION

L’ensemble du département de Tillabery

2 LE PARC DE POMPES DU DEPARTEMENT

De 1980 a 1987, 1579 pompes ont été posées dans 750 wvillages du

département de Tlllabéry

Les prévisions pour la fin 1988 sont de 2000 pompes environ.

ANNEES HPV (1) SEEE-BR {{ABI-ASM H KARDIA AUTRES ( 2) I TOTAL
1980 115 100 % 115
1981 297 100 % 297
1982 567 100 % 567
1983 751 100 % 751
1984 1156 92 x|l 50 4 %|i38 3 % 4 4 1252 .
1985 1150 88 %({105 8 %{({38 3 % 6 9 1308
1986 1383 87,5%}]145 9 %]|36 2,5% 6 0,5% 9 1579
Prév. 88({1419 71 %||308 15 %{] 0 O %}270 13,5$ﬁ 9 2006

(1) L’'installation des 532 Hydropompes VERGNET du programme 100

forages a été étalée sur 3 ans (de 1981 a 1983).
Elle a été répartie ainsi dans le tableau :

1981 : 177 pompes
1982 : 177 pompes
1983 : 178 pompes

(2) Nature des autres pompes : UPM, DUBA, INDIA

[

X, Y
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NOMBRE {{ VERGNET || SEEE-BR|[|ABI-ASM UPM||KARDIAJDUBK|| INDIA

FILINGUE 97 63 0 32 0 0o .- %:.0 2
KOLLO 306 299 1 0 1 2-F 2 1
OUALLAM 228 187 38 0 3 o—-¥ o 0
SAY 301 301 0 0 0 o f o 0
TERA 304 300 0 0 0 2 . o 0
TILLABERY| 210 209 0 0 0 1-f o 0
BOBOYE 6 6 0 0 0 8§ o 0
[%OTAL (*) J 1452 || 1365 39 “ 32 ],4 7 1 2 “

* Total des pompes visitées pendant la tournée défdégémbre 1987. Parmi
les 1579 pompes du département, 127 n’'ont pas &té€ inspectées (105
des programmes "Niamey Urgence”, 18 HPV, 3 ABI et 1' SEEE-BR).

3 LA MAINTENANCE .
Depuis 1983, la maintenance des points d’eau est 4 1la charge des
bénéf1c1aires organlsés en Comités de Gestion.

7

W

Les taches de ce comité sont les suivantes

- Entretien de la pompe.

- Entretien et propreté des abords.

- Collecte des fonds pour faire face aux dépenses d’entretien
(constitution d’'une "caisse eau”).

Une des fonctions du -Service de 1la Maintenance est de suivre
1’évolution de la prise en charge des points d'eaun et d'organiser les
villageois pour un bon €htretien de leurs pompes. .

Le dispositif de la maintenance s'organise autour @e 3 péles

- Les utilisateurs (comités de gestion).
- Les artisans réparateurs.
- Le réseau de distribution des pléces de rechange

Suite a ses activités de terrain, 1le Service de_la Maintenance peut
proposer des bases solides pour la mise en place d’un systéme de
maintenance cohérent pour l’ensemble du département.

La méthodologie d'intexrvention du service est au point; les autoriteées
locales et 1les villageois sont sensibilisés a cetke guestion de la
prise en charge des points d’eau.
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4 LES ENQUETES DE TERRAIN

Les 3 équipes du Service de la Maintenance réalisent environ 150 jours
de terrain par an. Chaque village est visité en moyenne 2 fois par an.
Les autorités locales traditionnelles et administratives sont
contactées & chaque mission.

Les enquétes concernent 2 aspects :

~ Aspect technique :
* Etat des pompes.
* Savolir faire des artisans.
* Mesures diverses.

- Aspect socio-économigue :
* Prise en charge du point d’eau par les utilisateurs.
* Réseau de distribution des piéces de rechange.

5 ETAT DES POMPES

1452 pompes ont été inspectées en novembre et décembre 1987.
5.1) TOUTES MARQUES CONFONDUES

59 ¥ des pompes fonctionnent dans l’ensemble du département.

24 ¥ sont en bon état.
35 & sont dans un état moyen.
41 % sont en panne ou inutilisées.

Les principales raisons de la mauvaise prise en charge sont les
suivantes :

- Mauvaise appropriation de la pompe par les villageois. Elle a
parfois ¢été posée sans consultation préalable des bénéficiaires ;
elle est ainsi devenue "la pompe de 1’Etat” qui doit donc selon eux
en assurer l’entretien.

- La gualité et la proximité de 1’eau n’étant pas un critére
important pour les utilisateurs,le forage souffre de la concurrence
des points d’eau traditionnels (puits, mares, cours d’eaul.

-~ Pour les anciens programmes aucune animation n'a été réalisée avant
la pose de la pompe.

- Les points de vente de piéces détachées sont-trés peu nombreux et
souvent éloignés des villages.

- Absence d'artisans dans certaines zones (exemple canton de Kouré).

~ Cofit élevé de certaines piéces détachées.

Certains forages sont égquipés de pompes doubles.
Considérons que les forages sont productifs dans 3 cas :
1) forage égquipé d'une pompe simple gui fonctionne.

2) forage équipé de 2 pompes qui fonctionnent.

3) forage équipé de 2 pompes dont une seule fonctionne.

.63 % des forages équipés de pompes produisent de 1’eau.
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&% 5.2 ETAT DES POMPES SELON LE PROGRAMME

“-PROGRAMME<"DATE u:POMPE54“EF MARCHE] AN ~[TYPE DE POMPE
CEAO + |l 1986 172 93 % oui HPV
1D 1986 73 89 % oui HPV + SEEE-BR|
BOAD 1984 116 64 % aptrés la pose -, HPV
NORD-NIAMEY || 1984 164 61 % oui HPV + ABI-ASM
CONS.ENT. 1 1984 191 59 % oui HPV
C.E. P-BAS | 1982 94 55 % |lapres la pose HDY ;
130 LIPTAKO || 1980 || - 108 48 % non HPV :
1000 FORAGES||81-83 505 41 % non HPV .

— — — x

- Comme on pouvait le prévoir, les programmes les blus récents ont les
pompes en meilleur état.

5.3 ETAT DES POMPES SELON LA MARQUE

I MARQUE4“§§MBRE l

HPV 1365 %
. |laB1 32 x
SEEE-BR 39 %
AUTRES * 16 x

TOTAL " 1452 "512 24 xﬂsoz 35 &

(*) autres pompes : UPM, DUBA, KARDIA, INDIA

Und comparaison selon la margque impligque que 1'8&ge des pompes soit
pris en compte.

l'age moyen des différentes margues de pompe est le suivant :

VERGNET : S5 ans et demi.
ABI-ASM : 4 ans.
SEEE-BR : 2 ans.

5.4 ETUDE DE L 'HYDROPOMPE VERGNET

Elle représente 94 % des pompes inspectées.

5.4.1 CAUSES DE PANNE

§72 pompes sont en panne (551 HPV et 21 ABI-ASM)..
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Plusieurs piéces
Le tableau ci-dessous en tient compte

peuvent étre simultanément responsables d’une panne.
il représente donc 1le nombre

de fois qu’une piéce est incriminée dans une panne.

(1)

(2)

HNATURE DE LA PIECE. ||[NOMBRE ||POURCENTAGE®
BAUDRUCHE (1) 332 60
CLAPET D'ASPIRATION || 112 20

BOITE A CLAPETS 86 H 16
CYLINDRE 14 2,5 J
PUYAUX 6 1,0
TIGE DU PISTON (2) 5 0,9
PEDALE - 3 0,5
PISTON 2 0,4
CORPS DE POMPE 2 0,4
COLLERETTE 1 0,2
JOINT BOITE A CLAP. 1 0,2
RACCORD SEPTOR 1 0,2
BRAS (1) 1 0,2
CAUSE INCONNUE 93 17

Ces baudruches sont toutes d’un modéle ancien, antérieur 3 celui
utilisé depuis juillet 1986 et qui jusqu’a présent donne
satisfaction.

Pompe ABI-ASM
Le total des pourcentages dépasse 100% car certaines pannes sont

dues & la déficience simultanée de plusieurs des piéces citées
ci-dessus.

5.4.2 DUR S

80
70
35

2.4.3 DEPENSES ANNUELLES D'ENTRETIEN

% des pompes en panne le sont depuis au moins 6 mois.
X des pompes en panne le sont depuis au moins 1 an.
% des pompes en panne le sont depuis plus de 2 ans.

< 10.000 FJ||10 & 25.000 FJj25 &a 50.000 F|i50 a 75.000 F|j75 a 100.000 F
68 % 19 % 10 % 2 % 1 %
des des des des des
pompes pompes pompes pompes pompes

Pour prés de 70 % des

pas dépassé

10.000 F

pompes,

les dépenses annuelles d’entretien n’ont

&

o
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Elle est assurée par le fournisseur de pompes aved l’assistance des
agents du Service de la Maintenance.

T

.88 artisans ont été formés (67 sur HPV, 2 sur ABI, i9 sur SEEE).

72 (63 %) sont encore en activité (53 sur HPV, 2 sur ABI, 17 sur SEEE)

Les principales raisons de la cessation d’activité 'sont les suivantes
(par ordre d4d’importance décroissante) : exode, . femplacement par un
autre artisan plus efficace, déceés, service militaire.

'Les prévisions de formation poﬁr fin 88 sont dg'iﬁ pour KARDIA et 5

pour SEEE.
Ces artisans & former devront étre sélectionnes @ grlorlté parmi ceux
exergant sur les pompes. VERGNET (si ils donnent ggbisfaction).

-4

6.2 ETUDE SUR LES ARTISANS DES POMPES VERGNET

6.2.1 Nombre de pompes par artisan ‘

;4 e )
NOMBRE DE PQMPES T l

11 AR 10 AR 17 AR 7

(5 po) (12 po) {23 po) (38 po)

\

Chague artisan intervient en moyenne sur 28 pompes.

On constate gue la qormé admise (un artisan pour 15 pompes environ)
est atteinte ou dépassée par 34 artisans (prés-de 62% de ceux operant
dans le département). 38 % des artisans sfoccugeht mémne de plus de 30
pompes. .

Il semble donc tout a fait possible pour un artisan motivé de prendre
en charge un groupe de 30 4 35 pompes. Ceci est dtautant plus réaliste
gu'avec les futurs praggammes la densité des pompss ira en augmentant.
Cet ‘accroissement du nombye de pompes n entraxnera donc pas forcément
des déplacements plus longs. .

6.2.2 MOYENS DE DEPLACEMENT

68 % se déplacent a pied.
17 % a vélo ou & moto.
10 % ont une monture (¢ch&wal, chameauw).
5 % peuvent utiliser des taxis.
La proposition de doter chague artisan de déplacement
propre (charette et &ne) est justifiée.
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6.2.3 REMUNERATION

Aucun artisan ne pourrait vivre de cette seule activité.
Ce sont les villageois gqui fixent en général 1le montant d4e 1la
rémunération.

La rémunération moyenne est de 2.000 F par intervention.

6.2.4 EVOLUTION DU ROLE DE L’'ARTISAN

~ Augmenter le nombre de pompes dont 1l’artisan a la charge; ainsi il
interviendra plus souvent et cette activité deviendra plus rentable.

—~ Lui donner un moyen de déplacement autonome (charrette asine).

- Proposer une tarification de ses interventions.

- Lui remettre un livret de pompe sur lequel il notera aisément 1la
nature de ses interventions.

- Lul confier la pose de pompes dans le cadre des programmes.

- Vente de piéces détachées.

7 LES PIECES DETACHEES

Seul le réseau de distribution VERGNET est décentralisé avec 6 points

de vente dans le département (en plus du dépdt central & Niamey).

Mis a part 1le revendeur de Téra, tous ont plus ou moins abandonné .
cette activité considérant quelle n’était pas rentable.

(]

L’étude de l’activité des revendeurs a permis de démontrer que les
villageois ne remplacaient pas régquliérement les piéces d’usure bien
que les artisans et 1les agents du Ministére leur aient souvent
conseillé de le faire.

Par ailleurs les points de vente sont parfois situés a plus de cent
kilométres de certains villages; cette distance est souvent
dissuasive.

Si les piéces étaient disponibles dans un village proche, voire auprés
de 1l’artisan, elles seraient remplacées avec une plus grande
fréquence.

Ces différentes constatations montrent 1l’inefficacité du systéme

actuel. Il est donc nécessaire A4’y remédier au plus vite car il
représente un véritable goulot d’'étranglement pour la maintenance.

EXEMPLE DU REVENDEUR DE TERA

Son bénéfice annuel est de 80.000 F, ce qui repfésente 300 F par pompe
installée dans sa zone.
La valeur moyenne de son stock est de 520.000 F.

I1 ne vend que 15 % environ des piéces d’usures qui devraient é&tre
consommées par les pompes de l’arrondissement.

Gy



K "rotation des stocks n’est pas assez importante ‘pour gque le
' fournisseur soit intéressé par la mise en place d’un réseau de
distribution trés décentralisé.
Il faudrait étudier la possibilité de faire financer par les
programmes d'hydraulique villageoise la constitution des stocks
‘de départ.

-

I1 faut donc envisager une décentralisation en s 'appuyant au besoin
sur les coopératives.

RN
Les artisans devraient pouvoir proposer 1leg . pi@ces d’'usage
courant lors de leurs visites dans les villages.

WA E R TR T

s

8 L’ANIMATION . P

Le Service de 1la Maintenance a été amené a -organiser des séances
d’animation en complément de celles réalisées:-dans le cadre des
programmes d'hydraulique villageoise. Le but de ces séances est de
poursuivre l'organisation et la formation des Comités de Gestion.

Les Agents du Service ont participé & un cycle de séminaires-formation
dont le but est double :

- Poser les fondements d’une méthodologie nationale de
l’animation en hydraulique villageocise. . ] ;
. - Participer & 1l'élaboration d’un mannel pour 1l'animation.

Document final ¥édigé par la CINAM (Compagnie Industrielle
d’Etude et d’'Amenagement du territoire).

9 ACTIONS A ENTREPRENDRE DANS LE DEPARTEMENT DE TILLABERY

9.1 REHABILITATION DES POMPES

- Restructuration du réseau de distribution des piéces détachées.
- Recyclage des argisans et actions 4’animation.
- Remise en état des pompes.

Un programme de ce type devrait démarrer en janvier 1989.

1) Cahier des charges des procédures de remisge des infrastructures
hydrauligues - .

|
1
!
L
9.2 DOQCUMENTS A ADOPTER I
i

Il fixe les engagements réciprogues de l'Administration et des
villageois dans le cadre de la prise en charge du point d’eau qui leur
est remis. .

2) Livret de pompe K R

A vulgariser, notamment au cours du programme de réhabilitation.

©
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9.3 STANDARDISATION DU MATERIEL

9.3.1 FIXATION DES POMPES

- Une embase commune entre les pompes VERGNET et SEEE est adoptée

depuis 1987.

- Un cadre d’adaptation permettra de fixer les pompes VERGNET sur les

margelles de pompes KARDIA.

Cette exigence d’'interchangeabilité entre les différentes marques de
pompes présentes dans une région devrait figurer dans tous les appels
d’offres pour la fourniture de pompes. .

9.3.2 APPAREIL DE LEVAGE

L’artisan réparateur pouvant &tre amené dans un proche avenir a
intervenir sur deux marques de pompes nécessitant un engin de levage,
le Service de 1la Maintenance s’est penché sur la gquestion d’un
.appareil de levage commun A toutes les pompes.

Aussi nous proposons qgue soit retenu le principe d’un mit se fizant
sur l’embase de la pompe, d’un modéle analogue a celui congu par la
SEEE & la demande du Service de la Maintenance.

10 PROPOSITIONS

1.

Etablir des documents de référence pour les programmes
d’hydrauligue villageoise :

* Les dossiers d’appel d’offres.
* Les cahlers des prescriptions spéciales et techniques.
* Les marchés pompes.

Ces documents fixeront des points précis (garantie, formation,
standardisation).

Mettre en place un réseau de surveillance de la gqualité des eaux
(en étroite collaboration avec la Direction des Ressources en Eau).

Promouvoir la vente directe de 1l1l’eau a 1la pompe, seul moyen
d’approvisionner réguliérement la caisse eau.

Entreprendre des actions sanitaires, notamment pour la conservation
de 1l’eau. -

Etendre les activités de la maintenance a4 d’autres départements du’

pays (Maradi, 2inder, Dosso et Tahoua).

()
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11 CHOIX DES MARQUES DE POMPE A INSTALLER AU NIGER

Dix marques de pompes ont été installées auqﬁ%ﬁet dont 8 dans le
département de Tillahéry (Vergnet, Abi, SBEEE-BR, 1India, Duba,
Kardia, UPM, Volanta) - / S

4 margues de MponpeS-sont bien représentéesjiﬁ Niger (VERGNET,
INDIA, KARDIA,SEEE). La pompe VOLANTA est appelée 2 premdre de
1’importance depuis gqu’elle est fabriguée a 17ACREMA de Talwua.

~

Le Ministére estime qﬁe 4 ou 5 margues sont - suffisantes pour
équiper 1l'ensemble du pays.

)

On peut recommander @

- 5 marques dans tous 1le pays (par exemple celles gui sont
déja trés bien représentées),

- 2 ou 3 margues par département.

- Eviter que ces 3 margues soient toutes présentes dans un
méme canton. -

12 COUTS DE FPONCTIONNEMENT

p

Les dépenses pour le suivi des pompes entrainent un cofit moyen
annuel de 6.300 F par pompe.

Pour une tournée, 1le prix de revient est de 600 F par pompe
(hors investissement du matériel). .

-
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INTRODUCTION

En 1983, au travers de différents séminaires, 1le Niger
posait les fondements de sa nouvelle politique en matiére de
maintenance des moyens d’exhaure. Le principe de base devenait
ainsi la prise en charge des points d’eau par les bénéficiaires.

Le Service de la Maintenance a alors été créé en 1985, avec
pour objectif la mise en ©place effective de cette politique et
son adaptation aux conditions de terrain.

Avec 1l’appui du PFonds d’'Aide et de Coopération de la
République Frangaise ("Projet maintenance de pompes dans le
Liptako”), 1le service de la maintenance a réalisé pendant deux
ans et demi des enguétes sur 1les quelques 1600 pompes du
département de Tillabéry (1) afin de réaliser une premiére étude
de la prise en charge des points d’eau par les bénéficaires.

De 1980 & 1987, 1579 pompes ont ¢été 1installées dans le
département de Tillabéry (soit prés de 28 % des pompes installées
au Niger) dont 106 a la périphérie de Niamey.

Les ~nquétes portent sur l’ensemble des pompes installées en
zone rurale c’est a dire 1473 pompes.

Un premier rapport a été¢ édité en janvier 1988 (2). Il
présentait une premiére série de résultats concernant une zone

restreinte (le tiers du département) et faisait ressortir les
grands traits du systéme de la maintenance.
Le présent rapport affine ces analyses et résultats, il en

présente de nouveaux, plus complets.
Cette étude de la maintenance des pompes a été faite selon
deux approches :

- Une approche technique (étude des pompes).
- Une approche socio-économique (organisation des villageois
pour la prise en charge de leur point d'eau.

(1) En avril 1988, le département de Niamey est devenu
département de Tillabéry.

(2) "Etat des pompes & motricité humaine du département de
Niamey”
1985-1987 (janvier 1988)
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PREMIERE PARTIE : LE PROJET MAINTENANCE DE POMPES DANS LE LIPTAKO

CHAPITRE 1: CADRE D’ INTERVENTION

1 LA MAINTEN2ZNCE AU NIGER

1.1 HISTORIQUE

Pour entretenir les premidres pompes posées au Niger, (progamme

*130 forages”, 1980) une brigade de maintenance des pompes a été
créée au sein du Service de l'Hydraulique Rurale.
Ces brigades réparaient gratuitement les pompes (piéces et main

d’oceuvre).

A partir du programme "1000 Forages”, l'augmentation trés rapide
du nombre de pompes (1200 environ) et l'extension des programmes
aux autres départements ont entrainé la mise en place d’un
systéme de maintenance fondé sur la prise en charge des points
d’eau par les populations bénéficiaires.

voir annexe 1

1.2 PRINCIPES

Dans chaque wvillage un Comité de gestion des points d’eau
(comprenant en particulier un réparateur wvillageois) est créé
pour assurer toutes les tdches inhérentes 34 1l’entretien de la
pompe.

Un artisan réparateur, formé pendant la phase de pose des pompes
et rémunéré par les villageois, intervient a leur demande pour
réparer les pompes.

Les piéces détachées sont en principe disponibles chez des
revendeurs agréés par le fournisseur de pompes.

Les fonds nécessaires a4 l'entretien de la pompe sont prélevés sur

une caisse de maintenance gque les villageois alimentent par des
cotisations ou par la wvente de 1’eau.

voir annexe 2



2 LE SERVICE DE LA MAINTENANCE

2.1 FONCTIONS

Assurer le suivi et 1’évaluation du systéme de maintenance :

~ Contr8le du fonctionnement du systéme et apport d’améliorations.

- Suivi de 1’état des pompes.

- Suivi des différents intervenants (comités de gestion,
artisans, revendeurs)

- Recyclage des artisans.
- Réparation des pompes (dans certaines conditions).

- Animation des populations.

Le 5Service de 1la Maintenance a par ailleurs les activités
suivantes : :

- Participation & la mise ep oeuvre des programmes d’Hydraulique
villageoise pour 1le volet pompe et maintenance (appels
d’offres, rédaction des marchés de fourniture de pompes,
participation & la formation des artisans réparateurs, suivi).

- Pose de pompes hors programme.

- 1Initiation de micro-réalisations.

Les activités de terrain du service de la maintenance, au travers
du projet "Maintenance de pompes”, ont porté sur le département
de Tillabéry; toutefois son réle de coordination des actions de
maintenance 1l'a amené a suivre 1les reéalisations des autres
départements dans ce domaine.

2.2 COMPOSITION

- Un chef de service.

- 5 techniciens, dont 3 sont des mécaniciens de pompes issus des
brigades de maintenance.

- 3 chauffeurs dont 2 a temps plein.

- Un assistant technique du Ministére Frangais de 1la
Coopération.

@y

i
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CHAPITRE 2 : LE PROJET MAINTENANCE DE POMPES DANS LE LIPTAKO

Depuis janvier 1985, 1le Service de la Maintenance a bénéficié
d'un appui important du Fonds d’Aide et de Coopération de la
République Frangaise (FAC), a savoir :

- Un financement d’un montant de 45 millions de Francs CFA.
(convention n°® 247/C/DDE/82/NGR).
- Un assistant technique.

1 OBJECTIFS

Les objectifs du projet, liés & ceux du Service de 1la
Maintenance, sont les suivants :

- Mise en place, suivi et amélioration du systéme de maintenance
des ouvrages hydrauliques.

~ Suivi technique des pompes.

- Formation des agents (planification des missions, collecte et
traitement des informations).

- Btude de la maintenance des pompes dans 1le département Qe
Tillabery.

2 MOYENS D’ INTERVENTION
2.1 PARTICIPATION DE L’ADMINISTRATION NIGERIENNE

2 véhicules tout terrain (parfois 3).
1 camion.
~ 2 colorimétres de terrain.
2 malettes d’analyse d’eau.
Des réactifs pour analyses.

2.2 MOYENS PROPRES AU PROJET MAINTENANCE DE POMPES

- Matériel scientifique (sondes résistivimetres, ph-métres).
- Matériel de bureau et cartes topographiques.

- Matériel de campement.

- Outillage. .

- Carburant et moyens de fonctionnement.

- Un micro-ordinateur GOUPIL G5 et des logiciels.

2.3 AUTRES APPUIS

Moyens fournis par le PAC dans le cadre de 1'appui au

Ministére des Ressources Animales et de 1l’Hydrauligque :

- Un Micro-ordinateur BULL MICRAL 30 et des logiciels.

- Un véhicule tout terrain Dangel.

- Une dotation de piéces détachées (12 millions de Francs CFA,
financement n°173/CD/85).



3 ZONE D’INTERVENTION

Initialement, 1le projet devait s'’intéresser & la région du
Liptako, & 1l'ouest du fleuve Niger. Mais la zone du projet s'est
en fait étendue a 1’ensemble du département de Tillabéry (voir

carte ci-dessous).
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4 LE PARC DE POMPES

1579 pompes ont été posées entre 1980 et 1987, dans le cadre de
14 programmes d’hydraulique villageoise

Les 427 pompes restantes ont été posées en 87 ou le seront en 88
({programmes "Conseil de 1’'Entente 2, 2Bis” et "Liptako Gourma”).

PROGRAMME ANNEE (1)) ANIMATION YVILLAGES §FORAGES JPOMPES  JCUNUL
1 130 LIPTAKD 1980 0 6! 115 113 115
2 NOFEDES 1981 0 5 5 5 120
3 |CE PAYS BAS 1982 0 43 100 93 213
4 31000 FORAGES {2) 1983 0 223 350 338 751
5 JBOAD 1984 ¢ 67 8o 83 834
& JUNICEF 1984 0 10 10 10 B44
7 J120 NORD N1ANEY 1984 1 87 129 175 1019
B §CE 1 1984 1 83 114 183 1202
9 INIAMEY URGENCE 1 1984 i 1 53 13) 50 1252
10 ENIAMEY URBENCE I1Ij 1985 { i 69 3 1308
11 JCEAD 1986 2 95 43 120 1428
12 1BID 1986 2 ] 129 137 1563
13 §PR6 COREEN 1984 0 b 11 8 1573
14 §PROJET DAIBERI 1984 0 5 3 b 1579
15 }Ce 11 1988 3 168 o8 1687
16 JCE 11 Bis 1988 3 55 bE] 1742
17 JLIPTAKD GOURMA 1988 3 264 264 2004

LEGENDE :

t pas d'animation lors de la phase de réalisation des forages.
: Animation réalisée au caurs du prograsse.

: Animation réalisée avant le fongage des ouvrages.

: Utilisation de la "eéthodologie nationale de ! 'ameation®

N R e O

{1) : année de pose des poapes.

{2) : La pose des pompes du prograese 1000 Forages
est répartie sur 3 ans {de 1981 & 1983)

{3) : 3 de ces forages n'ant pas été équipés de poape &
sotricaté humaine mais de pompe electrigue ou solarre.

La majeure partie du parc est constituée d’'hydropompes VERGNET
(1383), la plupart ayant été installées entre 1980 et 1984.

Ensuite, 1le parc s’est diversifié avec la pose de pompes SEEE-BR
(145" exemplaires posés entre 1984 et 1986, 108 installées
récemment et 55 prévues pour 1988) et tout derniérement par la
fourniture de 264 pompes KARDIA.

D’autres marques sont représentées, 4 guelques exemplaires
seulement (UPM, Duba et India).
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Composition du parc en 1987

HPV SEEE-BR ABI ”7 KARDIA AUTRES [?OTAL “

1383 88 x| 145 9 x|l 36 2 x"4€ - 9 - “71579 H

COMPOSITICON DU PARC DE POMPES EN 1987

=4 >34 AB1-RSM

Autres pomeres  UPM,DUBA, INDIR,KARDIA



CHAPITRE 3 : RAPPORT D’ACTIVITE
1 METHODOLOGIE
1.1 ORGANISATION DU SUIVI DE TERRAIN

Sur les 1579 pompesfdu département, 1473 sont installées en zone
rurale (dans 750 wvillages environ)

Une centaine a été installée & la périphérie de Niamey dans le
cadre des programmes "Alimentation en eau de la périphérie de
Niamey - 1984-85".

Le Service de la Maintenance dispose de 3 équipes d’intervention,

dont une a temps partiel, en fonction de la disponibilité des
véhicules.
Pour couvrir 1l'ensemble du département, 10 circuits ont été

identifiés dans 7 zones géographiques.

voir annexe 3 la carte de ces circuits d’enquéte

Pour chagque circuit, un itinéraire détaillé a été tracé,
comportant le nombre de villages, de forages, et de pompes &
visiter.

1.2 FORMATION DES AGENTS
Elle a porté sur différents domaines :

- Planification des missions.

- Collecte des informations.
(voir en annexe 4, la minute de terrain de la derniére mission)

- Rédaction de rapports de terrain.

- Méthodologie d’animation.

- Familiarisation avec 1l’outil informatiqgue.

- Utilisation de matériel pédagogique (livrets de pompes, voir
annexe 5).

2 SUIVI ET VISITES DE TERRAIN

2.1 NOMBRE DE MISSIONS EFFECTUEES

1985 : 23 jours de mission
1986 : 293 jours de mission
1987 : 439 jours de mission

Total : 755 jours de mission dont 732 entre 1986 et 1987 ,soit
360 jours de mission par an pour ces deux années.
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Le Service dispose de 3 équipes (dont 2 & temps plein) : Chacune
effectue 150 jours de terrain par an (360 jours / 2,5 brigades),

Détail des missions (entre parenthése les chiffres pour 1985,1986

et 1587)
31 Tournées de terrain ¢ 621 jours (23,225,373)
Réparations de pompes dans 38 wvillages : 85 jours ( 0, 47, 38)
Pose de 41 pompes : 26 jours ( 0, 13, 13)
15 Réunions diverses : 23 jours ( 0, 8, 15)
Total : 755 jours
L’ensemble des tournées de terrain pendant la durée du projet

correspond 4 4 ou 5 passages dans chagque village.

2.2

- Pr
Ch

~ Dan

* % % R % o #

~ Aup

» 3 %

NATURE DES MISSIONS DE TERRAIN

H REUNIONS
POSE PO,
i REPARATION
journdes cumulées entre 1985 et 1987
CONTENU DES VISITES
ise de contact avec les autorités locales {Sous-Préfet et

efs de Canton).
s les wvillages :

Contr8le de l’état des pompes.

Estimation du niveau de prise en charge des points d’'eau.
Mesures, prélévements.

Récapitulatif des états successifs des différentes pompes.
Dépenses engagées pour l’entretien des pompes.

Complément d’animation.

Relevé du nombre et de la nature des interventions de
l’artisan réparateur.

rés des artisamns réparateurs

Zone d’intervention.

Compte-rendu de leurs activités.

Leurs difficultés et suggestions.

Appréciation de leur savoir faire et recyclage éventuel.
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- Auprés des revendeurs de piédces détachées :

* Etat des stocks.

* Nombre de piéces vendues.

* Types d’acheteurs (villageois ou artisans).
2.3 DUREE DES VISITES

Blle varie de 30 minutes a 2 heures 30.

A titre indicatif, 1la durée des différentes phases de la visite
est la suivante :

- Constat de 1’état de la pompe et des abords : 30 mn
- Contr8le du savoir-faire du réparateur villageois : 15 mn
- Contréle de la caisse de maintenance : 15 mn
- Animation : de 45 mn

4 1 heure 30

Dans le cas ol nous suivons une réparation de pompe effectuée par
l’artisan i1 faut compter moins de 2 heures pour une pompe
Vergnet et 5 heures pour une pompe classique & tringlerie.

Le nombre de villages visités est de 5 par jour en moyenne.

2.4 QUALITE DES INFORMATIONS

De nombreuses informations collectées auprés des villageois, des
artisans ou des revendeurs ont été nutilisées 4 des fins
statistiques. Elles ont été prises en compte a la fois pour la
réorganisation du systéme de la maintenance et pour la conception
des programmes futurs.

Aussi il était nécessaire de critiquer ces informations pour ne
retenir que les plus fiables.

Nous avons par exemple confronté 1les informations collectées
auprés des villageois & celles recueillies chez l’artisan de la
région de maniére a en éliminer certaines, susceptibles d’étre
entachées d4'erreurs.

Dans ce type d’enguétes il faut tenir compte de 2 phénoménes
fréquents:

a) les interlocuteurs ne veulent pas froisser les agents de
1’Administration et ont tendance a repondre de fagon
orientée.

Par exemple :
- sachant qgue nous nous occupons des pompes, ils déclarent

préférer la pompe au puits (mé&me si 1l’'état de leur pompe
prouve le contrairel.
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- Craignant de passer pour négligeants, 1ils sous-estiment
volontairement les durées des pannes de pompe.

- Les artisans déclarent ne jamais avoir de probléme pour
réparer une pompe.

- Ils affirment aussi faire des visites préventives car ils
sentent que c’est une bonne initiative.

En régle générale, 1la question doit &tre formulée de telle
sorte que la réponse (la "bonne réponse” dans 1l’esprit des
villageois) ne soit pas implicite.

b} Un renseignement peut é&tre interprété différemment par
l’'enquéteur et son interlocuteur; la question est ainsi mal
comprise par ce dernier.

Par exemple, le goldt de 1l'eau :
- pour le consommateur, une eau gul n’a pas de gotlit est insipide
(par rapport a4 celle d’un puits); selon lui, c’est un défaut.

- pour l'enguéteur, l’absence de gofit est la preuve que 1l’eau est
exempte de pollution apparente; pour lui c’est une qualité.

2.4.1 LES PLUS FIABLES

Le nombre d’'interventions de 1l’artisan et ses rémunérations.
- La nature de la panne quand il s'’agit d’une piéce importante
(tringle, tuyau, baudruche, clapet d’aspiration)

2.4.2 LES MOINS FIABLES

- La durée de la panne : au deld d’un an les données sont
souvent fantaisistes.

La nature de certaines pannes : fuites dans 1le circuit de
réamorgage, au corps de pompe, dans la boite & clapets.

Les agents du Service de la Maintenance n’effectuent pas de
démontage pour vérifier la nature des pannes.

En effet, 1les villageois ont trop tendance a voir en eux des
réparateurs de pompes et espérent qu’ils vont effectuer le
travail & la place de leur artisan.

De plus, un démontage pour un simple diagnostic (gqui ne sera
donc suivi d’aucune réparation), peut &tre mal interprété par
les villageois. Ils risquent d’'y voir, soit une mauvaise volonté
de la part des agents, soit l’aveu de leur incapacité a réparer
la pompe.

Nous nous sommes donc fixés comme régle que toute intervention
sur la pompe, méme en notre présence, sera effectuée par
l’artisan; le réle des agents se limitant & celui de conseiller.

o
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3 FORMATION DES ARTISANS REPARATEURS

Participation aux stages de formation dispensés par le
fournisseur de pompe.

Recyclage (sur le terrain).

Stages complémentaires organisés par le Ministeére.

4 POSE DE POMPES

19 Hydropompes Vergnet (programme BID).
8 Hydropompes Vergnet (programme Corée).

10 pompes SEEE-BR (Niamey, dispensaire, villages).
4 pompes ADER (sur puits).

5 ELABORATION DE LA POLITIQUE DE MAINTENANCE

Les séminaires nationaux sur 1la maintenance (1983 et 1984) ont
fixé les bases et principes de cette politigue. Le suivi des
programmes d’hydraulique villageoise dans le cadre du projet
"maintenance de pompes”, a permis d’'éprouver ces principes et de
proposer des adaptations pour cette politique.

5.1 CAHIER DES CHARGES

I1 fixe les engagements réciproques de 1’Administration et des
villagecis dans 1le cadre de la maintenance du point d’eau qui
leur est remis (voir annexe 6). ’

Apreés avoir été amendé afin de tenir compte des observations de
la Primature, du Ministére de 1l’Intérieur et des Conseils
Régionaux de Développement, ce cahier a été soumis il y a 18 mois
4 l'’'approbation du Conseil National de Développement.

5.2 ANIMATION

La réussite des programmes d’hydraulique wvillageoise dépend en
grande partie de la qualité de 1’animation.

Nous avons été amenés a effectuer l’animation dans les villages
gquand elle n'avait pas été prévue 1lors de 1la réalisation des
points d’'eau (programmes "130 forages Liptako”,"”1000 forages").

L’animation a été complétée dans 1les wvillages gqui en avaient
bénéficié pendant la réalisation du programme (”"Conseil de
1’Entente 1” par exemple).
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L'animation dispensée avec des méthodes mal adaptées peut avoir
des résultats différents de ceux escomptés,.

C’est pourquoi l’ensemble des agents du Service de la Maintenance
a suivi un cycle de recherche - formation (3 séminajires d’avril
87 & Février 88 dans le cadre du programme "Conseil de l’entente
phase 2")

Ce cycle a deux objectifs :

- Formation des agents pour acquérir une bonne méthodologie ainsi
que les principes de base de l’animation.

- Rédaction d’un manuel, congu par les stagiaires eux-mémes et
testé sur le terrain. Ce manuel expose la méthodologie des
interventions de l’animation dans les programmes d’'hydraulique
villageoise au Niger. Ce document doit étre publié
prochainement (voir références en bibliographie).

6 CONCLUSIONS
6.1 ACTIVITES DU SERVICE DE LA MAINTENANCE

6.1.1 POINTS FORTS
Le service est opérationnel dans les domaines suivants :

- Organisation et planification des tournées de terrain.
- Collecte d’informations.

- Suivi des programmes d'hydraulique villageoise.

- Tenue de réunions d’animation.

- Mise au point de documents pédagogiques.

- Stockage d’informations.

6.1.2 AMELIORATIONS A APPORTER

Par contre i1 convient d'améliorer ses capacités de
fonctionnement pour :

~ Le traitement de 1l’information (ce rapport est 1le premier qui
ait été poussé aussi loin dans l’analyse).

~ La coordination des activités des autres départements.

L’animation a tenu une place prépondérante dans les activités de
terrain, au détriment par exemple de l’amélioration du réseau de
distribution des pieéces détachées qui constitue un véritable
goulot d’étranglement pour la maintenance.

De méme, le cadre d’intervention des artisans, dont nous
connaissons maintenant les limites et contraintes, n’a pas été
suffisamment perfectionné. .
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Le manque de motivation des utilisateurs n’est donc pas seul
responsable du mauvais entretien général des pompes .

Ces deux points essentiels (artisans réparateurs et réseau de
distribution des piéces détachées) vont étre bientdt l’objet
d’attentions particuliéres.

En effet ,l’expérience aguise dans 1le domaine de la maintenance
des pompes a servi de base a un programme de réhabilitation des
pompes du département de Tillabéry, prévu pour 1989.

6.1.3 PROPOSITIONS

En ce qui concerne les obligations des fournisseurs de pompes, il
serait bon gu’un cahier des charges type soit adopté pour
l’ensemble des programmes d'hydraulique villageoise.

Le Service de la Maintenance a fait des propositions dans ce sens
notamment & l’occasion du marché "Conseil de 1’'Entente phase 2”.
De nouvelles dispositions consignées dans les articles de ce
marché ont été prises & cette occasion.

Ces nouvelles disposition concernent par exemple

- La modification de la garantie.
- VL’adoption du principe de la pose de pompes sur des margelles

mixtes.
- L'obligation de former pour 1la réparation d’une nouvelle
margue de pompe l’artisan opérant dans la région, s’il donne

satisfaction dans son travail.

De méme, le Service devrait é&tre plus étroitement 1lié a la
rédaction des dossiers d’appels d'offres.
En effet, les cahiers des prescriptions techniques de ces

derniers ne font pas mention de certaines clauses du marché qui
sera ensuite proposé & l’attributaire.

6.2 LA POLITIQUE DE MAINTENANCE

Suite a ses activités de terrain, le Service de la Maintenance
peut proposer des bases solides pour la mise en place d’un
systéme de maintenance cohérent pour l’ensemble du département.

La méthodologie d'intervention du service est au point; les
autorités locales et 1les villageois sont sensibilisés & cette
question de la prise en charge des points d’eau.
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6.3 ACTIONS A ENTREPRENDRE DANS LE DEPARTEMENT DE TILLABERY

Réhabilitation des pompes (voir annexe 7).

Restructuration du réseau de distribution des piéces détacheées.
Redéfinition du cadre d’intervention des artisans réparateurs.
Mise en place d’un réseau de surveillance de 1la gualité
chimique et bactériologique des eaux et étude du devenir

des forages pollués.

Vulgarisation des documents pédagogiques (livrets de pompes,
annexe 5).
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DEUXIEME PARTIE : EXPLOITATION DES DONNEES

CHAPITRE 1 : EVOLUTION DU NOMBRE TOTAL DE POMPES INSTALLEES DANS LE
DEPARTEMENT DEPUIS 1980

EVOLUTION DU NOMBRE DE POMPES
DANS LE DEPARTEMENT DE TILLABERY

Nombre de pompes

2000 |- 2006

:

- 1579
1500F

3 1252 1308 L
]OOO;' 751 ESIAUTRES

- 67 EIIKARDIA
00 - 297 [ZZASEEE

- 115 XA ABI -ASM

- CIHPY
1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986
Prév.88
Rutres pompes  UPM,DUBA, INDIA

ANNEES HPV (1) SEEE-BR ABI-ASH KARDIA AUTRES (2) §TOTAL
1980 115 100 1 115
1981 297 o0 1 297
1982 547 100 % 567
1983 751 1 4 751
1984 1156 92 i 50 48 3 1 4 4q 1252
1985 1150 88 %N 105 BiE @ 3 I [ 9 1308
1986 1383 B7,5 1B 145 91 3% 2,51 6 0,51 9 1979
Prév.98K1419 71 %4 0B 152 0 0 4§ 270 13,5 % ? 2006

(1) L’installation des 532 Hydropompes VERGNET du programme "1000
forages” s’est étalée sur 3 ans (de 1981 a 1983).
Elle a été répartie ainsi dans le tableau :
1981 : 177 pompes.
1982 : 177 pompes.
1983 : 178 pompes.

(2) Nature des autres pompes : UPM, DUBA, INDIA.
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1 RYTHME ANNUEL DE POSE DE POMPES

EVOLUTION DU NOMBRE DE POMPES DU
DEPARTEMENT ENTRE 1980 et 1988

1579

1300 1252 1308

1000
751

297
115

7IIT|IIIITI‘IFT‘|‘_FT“'I‘*|

1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 Prév.g8

- De 1980 (115 pompes installées) a 1986 (1579 pompes) la progression
moyenne de pose de pompes a été de 225 pompes par an.

- En 1987 seules quelques pompes du programme "Conseil de 1l'Entente
phase 2” ont été posées.

- Les estimations & la fin de 1’année 1988 sont de 2000 pompes environ.

2 COMPOSITION DU PARC DE POMPES ET PERSPECTIVES POUR 1988

TYPE DE POMPE 1987 1988
HYDROPOMPE VERGNET|| 1383 87,5 % 1419 71 %
SEEE-BR (*) 145 9 % 308 15 %
KARDIA 6 0,5 % 270 13,5%
ABI-ASM 36 2,5 % 0 0 %
AUTRES 9 0.5 % 9 0,5%

TOTAL : 1579 100 % 2006 100 %

(*) y compris les pompes des programmes "Niamey urgence”

COMPOSITION DU PARC DE POMPES EN 1987 COMPOSITION DU PARC DE POMPES
Prévisions pour {in 1988

VERGNET 70,77
VERGNET 87.67%

2.3 FBI-AsM

9.2% SEEE-BR 13,5 KRRDIA

0.9% RUTRES

AUTRES 0.4% " 1. 4% SEEE-BR
PAutres pompes  UPM,DUBR, INDIA,KARDIA Rutres pompes LUPM,DUBR, INDIA
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1 REPARTITION PAR ARRONDISSEMENT

Cette répartition a été  établie a partir des données de la tournée de
novembre 1987,

Parmi les 1579 pompes du département posées avant 1987 (voir tableau
page 27), 127 n’ont pas été visitées (105 des programmes "Niamey
Urgence”, 18 HPV, 3 ABI et 1 SEEE-BR).

NOMBRE || VERGNET||SEEE~BR||ABI-ASM||UPM||[KARDIA||DUBA INDIA
FILINGUE 97 63 0 32 0 0 0 2
KOLLO 306 299 1 0 1 2 2 1
OUALLAM 228 187 38 0 3 0 0 0
SAY 301 301 0 0 0 0 0 0
TERA 304 300 0 o 0 4 0 0
TILLABERY| 210 209 0 0 0 1 0 0
BOBOYE" 6 6 0 0 0 0 0 0
L.

TOTAL (*) || 1452 || 1365 39 32 4 7 2 3

* Total des pompes visitées pendant la tournée de décembre 1987.

voir annexe 8 la documentation sur ces marques de pompe.

Remardque :
Les pompes DUBA et INDIA du projet "Expérimentation de

pompes” (Projet PNUD/BIRD-INT/81/026) installées sur des
puits ne sont pas prises en compte car elles ont été
entretenues dans des conditions particuliéres (tournées
préventives effectuées par le projet)

(voir référence de ces rapports en bibliographie)

2 REPARTITION PAR CANTON

voir annexe 9 et 9bis la répartition des pompes par type et par canton
voir annexe 10 la répartition des pompes par programme et canton

CHAPITRE 3 : ETAT DES POMPES

L’étude porte sur 1452 pompes, inspectées dans 739 villages ou
quartiers entre le ler novembre et le 15 décembre 1987.

Cotation des pompes

Pompe en bon état

Pompe en état moyen
Pompe en panne

L

oW
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Cette cotation est trés séveére dans la mesure ol une pompe affectée
d’un léger désamorgage est cotée état moyen méme si par ailleurs elle
fonctionne trés bien.

Voir annexes 11 a 16 les cartes de 1’état des pompes par
arrondissement.

1 ETAT DES POMPES TOUTES MARQUES CONFONDUES

TOTAL POMPEQAH BON ETAT ETAT MOYENAHVPANNE INUTILISEESA}

1452 342 502(*) 580 28

100% 24% 35% 40% 1%

(*) dont 150 environ affectées d'ﬁn simple désamorgage.

Les pompes inutilisées ont par exemple été posées sur des forages qui
se sont ensuite ensablés ou dans lesquels l'eau est devenue impropre &
la consommation. Ces pompes ont alors été dtées ou sont restées en
panne (voir en annexe 17 la liste de ces forages).

59 % des pompes fonctionnent sur l'ensemble du département (total des
pompes en état bon ou moyen)

Si on considére gue certaines de ces pompes ont été installées par

deux sur les forages, on parvient au chiffre de 63 % de forages
productifs.
ETAT DES FORAGES PRODUCTIFS NON PRODUCTIFS
)
* NOMBRE DE FORAGES M MM MP PP P
380 172 119 101 2817
1059 e
36 % 16 % 11 % || 10 % 27 %
TOTAUX 671 388
POURCENTAGES 63 % 37 %
Légende :
FORAGES PRODUCTIFS FORAGES IMPRODUCTIFS
M : pompe simple en marche P : pompe simple en panne
MM : pompes doubles en marche PP : pompes doubles en panne
MP : pompes doubles dont 1l’une

fonctionne



- 32 -

Principales raisons de la mauvaise prise en charge :

- Mauvaise appropriation de la pompe par les villageocis. Elle a
parfois été posée sans consultation préalable des bénéficiaires ;
elle est ainsi devenue ”la pompe de 1'Etat” qui doit donc selon eux

en assurer l’entretien.
- La dgualité et la proximité de 1l’eau n’étant pas des critéres

prioritaires pour les utilisateurs, le forage souffre de 1la
concurrence des points d’eauy traditionnels.
- Pour les anciens programmes, aucune animation n’a été réalisée

avant la pose des pompes.

- Les points de vente de piéces détachées sont trés peu nombreux et
souvent éloignés des wvillages.

- Absence d’artisan dans certaines zones (exemple canton de Kouré).

~ Coiit élevé de certaines piéces détachées.

2 ETAT DES POMPES PAR ARRONDISSEMENT

ARRONDIS. |INBR POMPES BON MOYEN PANNE DIVERS ||[EN MARCHE
FILINGUE 97 11 11 %{ 36 37 %||50 52 %] 0 0 %|| 47 48 x|
KOLLO 306 62 20 %J| 78 25 %}J]156 51 %||10 3 %{140 46 %
OUALLAM 228 122 54 %] 74 32 %) 29 13 %)} 3 1 %{196 86 %
SAY 301 64 21 %j 83 28 %)j152 50 %) 2 1 %{147 49 %{
TERA 304 19 6 %1158 52 %]}]119 39 %||l 8 3 %||177 58 Sﬁ
TILLABERY 210 61 29 %) 71 34 %)j 74 35 %) 4 2 %||132 63 %
BOBOYE 6 3 50 % 2 33 % 1 17 %)) 0 0 % 5 83 %
TOTAL 1452 342 24 %|))502 35 %]}}]581 40 %]/27 1 %) 844 59%

(voir annexe 18 l’état des pompes par canton)
Commentaire du tableau
a) arrondissement de Filingué

Le fait que les pompes ABI (qui représentent la moitié des pompes de
l’arrondissement) soient en panne dans 66 % des cas explique ce
chiffre médiocre de 48 % de pompes en fonctionnement.

b) Arrondissement de Kollo

- Proximité du fleuve (point d’eau concurrentiel).

- Pas d’artisan dans la région Kouré-Kirtachi

- Programmes anciens (le programme ~1000 Forages”, par exemple,
représente les trois quarts du parc de pompes de l’arrondissement)

c) Arrondissement de Ouallam

- — Seul le canton de Tondikiwindi a un nombre de pompes significatif.

.-~ Programme récent (BID).

- Programme "Nord-Niamey” qui a bénéficié d’un suivi post- programme
efficace effectué par un Volontaire du Progres.



d) Arrondissement de Say

- La disponibilité des piéces de rechange (& Say) n'’a pas été
constante.

- Population essentiellement composée de nomades pour Jlesquels
l’appropriation d’un point d’eau dans un wvillage (ou 1ils ne
résident que de fagon épisodique) n’est pas acquise.

- Présence du fleuve.

e) Arrondissement de Téra

Compte tenu de 1’dge des pompes, ces résultats sont satisfaisants.
Les pompes en panne sont situées dans 1le canton de Dargol ou 1l'eau
n’étant pas profonde, les villages ont un point d’'eau traditionnel.
Dans les cantons de Téra et Gorouol, 1les aquiféres sont souvent dans
le socle; par conséquent 1l’eau est moins accessible par les puits. La
pompe revé€t donc une plus grande importance.

f) Arrondissement de Tillabéry

Le résultat moyen s’'explique par le chevauchement d’un programme

ancien (1000 Forages) et de programmes récents (CEAO et BID). Pour
ces derniers, mis & part 1le wvillage d'Ayorou pour lequel 1les
villageois sont bien organisés, il est & <craindre une mauvaise

évolution de 1'état des pompes car les villages sont petits et isolés.

3 ETAT DES POMPES PAR PROGRAMME

PROGRAMME | DATE “ POMPES |[EN MARCHE| ANIMATION |ITYPE DE ppupél
CEAO 1986 172 93 % oui HPV
BID 1986 73 89 % oui HPV + SEEE-BR
BOAD 1984 116 64 % aprés la pose HPV
NORD-NIAMEY | 1984 164 61 % oui HPV + ABI-ASM||
CONS.ENT.1 | 1984 191 59 % oui HPV
C.E. P-BAS 1082 94 55 % aprés la pose| HPV

130 LIPTAKO || 1980 108 48 % non HPV

1000 FORAGES|(81-83 505 ar s | non HPV

- Comme on pouvait le prévoir, les programmes les plus récents ont les
pompes en meilleur état.

- Le programme "130 forages Liptako”, bien qh’il soit plus ancien gque
le programme "1000 forages”, présente de meilleurs résultats pour
2 raisons :

* Zone de socle, accés & l'eau difficile.
* Efficacité des artisans de la région (Téra, Dolbel).
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- Le programme BOAD a donné d’assez bons résultats bien gqu’il n’ait
pas comporté d’animation. Les pompes ont ¢été posées par les
agents du Ministére gqui ont effectué un suivi au cours duquel 1les
villageois ont été informés de leur r8le dans la prise en charge
des pompes.

4 ETAT DES POMPES SELON LA MARQUE

MARQUE ||NOMBRE BON | MOYEN PANNE | INUTILISE[[EN MARCHE
HPV 1365 ||299 22 x[{489 36 % [|[551 40 % |26 2 % ||788 58 %
ABI 32 2 6% 9 28% |21 66% |0 0% | 11 34 %
SEEE-BR 39 (34 87 %] 0 osx| 3 ssx 2 sx | 314 87 %
AUTRES *| 16 7 44 %l 4 25% | 5 31 %o ox || 11 69 %
TOTAL 1452 ||342 24 x|[502 35 «|[580 40 % |28 1 % ||844 59 &

(*) autres pompes : UPM, DUBA, KARDIA, INDIA

Une comparaison selon la margue impligue gue 1l'Age des pompes soit
pris en compte.

L’état des pompes selon leur &ge recoupe l’étude de 1l’'état des pompes
selon le programme (voir paragraphe 3).

Age des _différentes pompes

ANNEE DE POSE|l AGE HPV ||SEEE-BR|| ABI UPM

1680 8 ans 107

1981 7 ans 174

1982 6 ans 259

1983 5 ans 282

1984 4 ans || 317 36 h 4
1985 3 ans 0 1
1986 2 ansAJ 226 * 39

L JJ |

TOTAL 1365 39 36 5

* Rydropompes VERGNET (HPV)

Leur 8ge moyen est de 5 a 6 ans, ce sont les pompes 1les plus
anciennes.
Bien gque plus de 500 d’entre-elles datent de 5 ans et plus, 58 %

sont en fonctionnement ce qui est une bonne performance quand on sait
gqu'elles ont été placédes dans des conditions difficiles (bordure du
fleuve, absence d’animation lors de la pose de la pompe).



* Pompes ABI-ASM

Elles se sont révélées inadaptées aux dures conditions de
l'arrondissement de Filingueé. De plus 1l'absence de piéces de rechange
n'a pas permis un bon entretien, ce gui explique le mauvais résultat

de ces pompes dont 34% seulement fonctionnent encore.

* Pompes SEEE-BR

Elles sont treés récentes (programme BID, 1986) et sortent de la
période de garantie, leur treés bonne performance (87 % des pompes en
marche) est donc normale et il faudra attendre quelques années pour
mener une étude compléte.

4.1 ETUDE DE L’HYDROPOMPE VERGNET

Elle représente la majeure partie (94%) des pompes inspectées.
L'analyse effectuée pour 1l’ensemble des pompes du département porte
essentiellement sur ce type de pompes.

Les pompes ABI ont été traitées avec 1les HPV puisqu’elles ont en

commun la partie immergée.

4.1.1 ETAT DES POMPES SELON LE TYPE

TYPE NBR BON MOYEN PANNE INUTILISE EN MARCHE v
42 24 2 8 % || 11 46 % || 11 46 % 0 0% || 13 54 %
4c 4414146 33 % {184 42 % 100 23 % || 11 2 % 330 75 % |
4c1 138] 13 9 % ﬁ 30 22 % || 95 69 % 0 0% || 43 31 %
4c1-2 +|j158] 11 7% || 74 47 x || 67 42 % 6 4% || 85 54 %
4C2 604ll127 21 % [f190 31 % [j278 46 & 9 1 % J|317 52 %
ABI 32| 2 6 % 9 28 % l 21 66 % 0 0% || 11 34 %
e {

* 4C1-2: regroupement des types 4Cl et 4C2 lorsqu'il n'y a pas concor-
dance entre les dossiers et les données de terrain (type a
vérifier ultérieurement).

Type 4C

C'’est le type 1le plus récent. Ces pompes ont donc bénéficié de
nombreuses améliorations et sont posées depuis peu, elles sont donc en
bon état (75 % fonctionnent).

Type 4Cl et 4C2

49 % des pompes de type 4C1, 4C2 (et celles regroupées
artificiellement en 4Cl1l-2) fonctionnent.
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Le~type 4C2 présente de meilleurs résultats gque le type 4Cl (52 %
contre 31 %).

La seule différence entre ces 2 types est la course du piston (qui est
plus longue pour la 4C1).

La course du piston &étant plus longue, la dilatation de la baudruche
est plus importante. La pompe, plus sollicitée, serait plus fragile.
Cette hypothése reste & vérifier.

La course du piston de la pompe 4C est la méme gue pour la pompe 4C2.

Type 4A

C’est le modéle 1le plus ancien. 54 % des pompes de ce type
fonctionnent. Ce pourcentage est comparable A celui des modéles 4C1
et 4C2. Il est vrai que 1l'échantillon est restreint (24 exemplaires),
mais ce résultat peut s'expliquer par la bonne prise en charge de ces
pompes, dans des zones ol l’acceés a l’eau est difficile (nord de¢
l1’arrondissement de Téra, arrondissement de Say).

Cas des Pompes ABI-ASM

Il s’agit d’un modéle mixte ABI - VERGNET.
La fontaine provient d’une pompe ABI,
La partie immergée provient d’une pompe VERGNET.

Ces pompes ont toujours eu des difficultés d’approvisionnement e1
piéces de rechange.

De plus, elles ont certains défauts de conception, & savoir :

- Le revétement interne de la fontaine se désagrége et des particules
se déposent dans les clapets, occasionnant de nombreux désamorgages.

- Existence d’un porte-a-faux important & 1l’articulation balancier
-rotule. Ainsi, l'’axe de la rotule céde et la réparation (soudure)
empéche de positionner les bagues de centrage de cette rotule.

- Usure importante des bagues autolubrifiantes qui assurent la
rotation du balancier. ’ .

- Procédé de réamorgage peu efficace, ainsi le balancier butte souvent
contre la fontaine (en fonte) qui se fissure.

Pour plus de détails lire le rapport de J-P LAHAYE (voir références
dans la bibliographie).

La société ABI, qui n'a installé qgque 36 pompes' .au Niger, n’'a pas
soumissionné pour 1l'appel d'offres "Autorité Liptako Gourma”. Elle
estime peut-&tre que ses pompes n’ont pas d'avenir dans le pays et ne
semble pas intéressée par la mise en place un réseau de distribution
de pieéces détachées. Aussi, pour éviter d’éventuelles ruptures
d’approvisiennement, nous proposons de remplacer les fontaines ABI
par des fontaines VERGNET, les deux pompes étant en effet compatibles.



4.1.2

ETUDE DES PANNES

4.1.2.1 CAUSES DE PANNES

572 pompes sont en pahnne

(551 HPV et 21 ABI-ASM).

Plusieurs piéces peuvent &tre simultanément responsables d’une panne.

Le tableau ci-dessous

en

tient compte :

il représente

fois qu’une pieéce est incriminée dans une panne.

NATURE DE LA PIECE |(|[NOMBRE{POURCENTAGE®
PBAUDRUCHE 332 60
CLAPET D'ASPIRATION | 112 20
BOITE A CLAPETS 86 17
CYLINDRE 14 4 2,5
TUYAUX 6 1
TIGE DU PISTON (1) 5 0,9
PEDALE “ 3 “ 0,5
PISTON 2 0,4
CORPS DE POMPE 2 0,4
COLLERETTE 1 0,2
JOINT BOITE A CLAP. 1 0,2
RACCORD SEPTOR 1 0,2
BRAS (1) 1 0,2
CAUSE INCONNUE 93 17

{1) : Pompe ABI-ASM

total des pourcentages

dépasse 100%

NOMBRE DE PANNES =

551

car certaines pannes |

Total des pannes = 991

dues 4 la déficience simultanée de plusieurs piéces.
CAUSES DE PRANNE
(possibilité de causes multiples?

400 nombre
- 332

00+
.
i

200}
- B C'Y L INDRE
3 Bl autres paé
i 112

100 |- S 3B CLAPETS
- W E= Inconnues
i 2 2 14 BRACLAP.ASP.

0 Jancien.BAU

le nombre de

sont

A
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93 pannes ont une cause inconnue car les agents ne devaient pas
démonter les pompes pour effectuer le diagnostic de la panne. Cette
tdche revient a4 l’artisan réparateur. (voir paragraphe 2.4.2 page 22).

Certaines pannes ont plusieurs causes (baudruche et clapet d’aspira-

tion par exemple).
(Voir en annexe 19 la nature des pannes & cause multiple)

4.1.2.2 LES BAUDRUCHES

La principale cause de panne est la baudruche, incriminée dans 60 %
des pannes; puls vient ensuite le clapet d’aspiration (dans 20% des
pannes).

Ces baudruches sont toutes d’un modéle ancien, antérieur a celui gui

est utilisé depuis juillet 1986.

Historique de la baudruche

1) Premier type (de 1974 &4 mars 1984)

Manchon en caoutchouc naturel.
Renforcement : 2 trames en nylon.

Pendant cette période la gqualité de la fabrication a été
améliorée :

- Industrialisation du processus de fabrication.
- Modification du sertissage.

2) Deuxiéme type (d’avril 1984 a décembre 1984)

Manchon en caoutchouc naturel.

Renforcement : 2_trames en rayonne

L'introduction de la rayonne (mieux adaptée gue le nylon au
procédé de fabrication) a entrainé de nombreuses ruptures. En
effet, la mauvaise adhérence de la rayonne au caoutchouc a rendu
les baudruches plus fragiles.

3) Troisiéme type (1985)

Manchon en caoutchouc naturel.
Renforcement : 2 trames en rayonne dont l’'adhérence sur le
caoutchouc a été amélioreée.

4) Quatriéme type (depuis juin 1986)

Manchon en caoutchouc naturel.

Renforcement : fil de nylon noyé dans du caoutchouc.
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semble donner satisfaction.
211 baudruches de ce type

En effet, depuis
ont été remplacées sur
Tillabéry ,Dosso et Tahoua.

Toutes sont encore en service.

Voir annexe 20

des compléments d’information sur les différents types

de baudruche utilisés pour les pompes VERGNET.

4.1.2.3

Nous avons déja insisté sur
n'avons retenu
paragraphe 2.4,

Nous

Sur les 572 cas de panne,

Tableau des résultats

DUREE DES PANNES

le caractére peu fiable de cette donnée.
que les valeurs dont nous étions sfirs. (voir
page 21).

355

(c’est A dire 62%) ont une durée connue.

(la durée des pannes est exprimée en mois)

inf.a 5 |lde 6 a 11“§§ 12 a 17|lde 18 a 23[de 24 a 36[[sup.a 36
72 cas 38 cas 62 cas 59 cas 116 cas 8 cas
20 % 11 % 17 % 17 % 33 % 2 %

80 % des pompes en panne le sont depuis au moins 6 mois.
70 ¥ des pompes en panne le sont depuis au moins 1 an.

35 % des pompes en panne le sont depuis plus de 2 ans.
4.1.2.4 CORRELATION DUREE DE LA PANNE - CAUSE DE LA PANNE

Nombre de données dont on dispose :

-~ 551 cas de panne dont 458 ol la cause est connue.
- On connalt la durée de panne dans 213 cas sur 458.

Ces 213 pompes représentent 39 % des pompes en panne).
Cet échantillon est donc peu important et 1les résultats ne sont
donnés gqu’a titre indicatif. :

DUREE DES PANNES (en mois)

PIECE inf.a 6ll6 a 11]12 a 17][18 a 55"24 a 35[lsup.a 36TOTAL
BAUDRUCHE 18 16 37 35 54 24 184
CLAPET D’ASP. 3 1 3 4 11
AUTRES PIECES 10 3 3 2 18
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CORRELATION DUREE - CRUSE DE PANNE
EXEMPLE DE LR BRUDRUCHE
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Résultats :

* En cas de panne de baudruche, la durée moyenne de la panne est de 19
mois.

* En cas de panne de clapet d’aspiration, la durée moyenne de la panne
est de 17 mois.

4.1.2.5 CAS DES FORAGES EQUIPES DE POMPES DOUBLES

Un forage est équipé d’une double pompe quand son débit est supérieur
4 2 m3/h environ. Sa production d’eau est ainsi augmentée. Ce
dispositif "en doublet” permet de compenser le faible débit relatif de
1’HPV par rapport aux pompes & tringlerie.

En plus de l’augmentation de la production du forage, une double pompe
constitue une sécurité pour 1les utilisateurs. En effet, en cas de
panne de l’une des 2 pompes, ils ont toujours l’autre & disposition.



La probabilité pour que 1les 2 pompes tombent en panne en méme temps
étant faible, 1l suffit que les villageois réparent immédiatement
toute pompe en panne pour gque le forage soit toujours utilisable (mis
a4 part des phénoménes indépendants de 1l’'état des pompes : pollution,
ensablement, baisse du niveau de 1l'eau).

On constate cependant que 26 % des 392 forages éguipés en doublet, ont
leurs 2 pompes en panne. Il n’'est donc pas certain que les villageois
soient conscients de 1l’avantage gue représente une pompe double.

Quand l’une des pompes est en panne, leur attitude est wvariable :

- 11 font assez vite réparer la pompe.
- Il ne 1la réparent gu'a partir du moment ou la deuxiéme pompe
tombe & son tour en panne.

Si 1le coiit de 1la réparation de 1la premiére pompe est important, il
peut dissuader les villageois de remettre en état la deuxiéme pompe
lorsgu’elle tombe en panne. En effet, dans de nombreux cas, les
villageois ne demandent méme pas & l’artisan de diagnostiquer 1la
panne de la seconde pompe. Ils pensent que le coiit de cette réparation
sera aussi élévé que celui de l’autre.

C’est ainsi qu’une pompe peut rester en panne alors que le montant de
sa remise en état ne dépasserait pas 25.000 francs.

ETUDE DES ETATS SUCESSIFS DES POMPES EN DOUBLET

Il s’agit d’une étude qui demande a &tre affinée; il faudrait en effet
que 1l’enquéteur puisse é&tre au courant de tout changement d’état des
pompes entre ses visites.

Considérons par exemple le cas d’une pompeé constatée en panne au cours
de 2 visites successives. On peut penser que les wutilisateurs n’ont
rien fait pour remédier & la situation. Pourtant il est possible que
la pompe ait bien été réparée mais qu'elle soit &4 nouveau tombée en
panne avant la derniére visite.

Pour mener une étude de ce type, il faut donc sélectionner des
villages que 1l'on vwvisite plus frégquement gue les autres (tous les 2
mois par exemple).

Dans la présente enquéte il n’a malheureusement pas été possible de
procéder ainsi.

Les résultats ci-aprés constituent donc une tendance générale du
.comportement des villageois et les données chiffrées demandent A& é&tre
considérées avec prudence, d'autant plus que 1’échantillon est
réduit (111 forages équipés de pompes doubles).



L’'&8ge des pompes est supérieur 4 4 ans (il faut gque 1le nombre de
visites soit significatif).

Dans les résultats ci-dessous, nous n’avons pas retenu pas les cas de
figure suivants :

- Pompes n'ayant jamais eu Dbesoin de réparations (37 ¥ de
l1'échantillon).
- Pannes trop récentes lors de la derniére visite (5 % des cas). En

effet on ne sait pas si cette pompe va é&tre réparée.

Résultats de 1l’enquéte :

25 % des pompes sont réparées bien que l’autre fonctionne.
21 ¥ des pompes ne sont pas réparées gquand l’autre fonctionne.
26 % des pompes ne sont réparées gqu’'a partir du moment ou l’autre
tombe en panne. Ces 26 % se décomposent comme suit :
— dans 16 % des cas les deux pompes sont réparées ensembles.
- dans 10 % des cas une seule est réparée.
28 % des pompes sont actuellement toutes 1les 2 en panne et
n’ont jamais été réparées.

=

Conclusion :

Dans les actions d’'animation a4 venir, notamment dans le cadre du
programme de réhabilitation, il faudra bien expliquer aux wvillageois
la sécurité gue représente un forage équipé en doublet.

Cette sécurité est apparemment encore mal pergue par les utilisateurs.
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4.1.3 COUT DE L'ENTRETIEN DES HYDROPOMPES VERGNET

L’étude a été terminée en mars 1987.

Elle concerne 498 pompes situées dans tout le département.
L’adge des pompes varie de 4 a 7 ans.

Nous avons éliminé les pompes restées en panne pendant plus d’'un an
sans é&tre réparées.

Le détail des piéces qui ont été changées sur chague pompe nous a été
communiqué par les villageois. Comme aucune dépense n’'’a été notée, on
peut penser que les données de l'étude risquent d'étre sous-estimées.

Le tableau ci-dessous représente les dépenses annuelles pour la répa-
ration de ces pompes.

Ces montants correspondent & l'achat des piéces et & la rémunération
des artisans réparateurs, cette derniére étant faible.

5 pompes ont occasionné pour plus de 75.000 F de dépenses, avec une

valeur maximale & 89.850 francs.
2 pompes ont occasionné pour 110.000 F de dépenses.

DEPENSES ANNUELLES D’'ENTRETIEN

< 10.000 F|{10 a 25.000 F{26 a 50.000 Fl{i51 a 75.000 F{l76 a 100.000 é"

337 pompes 97 pompes L 48 pompes 9 pompes 5 pompes

68 % 19 % 10 % 2 % 1%

Total des pompes considérées : 498

En considérant que la pompe ne tombe jamais en panne, les seules
pieéces a changer sont 1les piéces d’usure (1 piston, 4 segments, 1
bague de guidage, 2 buttées basses). Leur remplacement est annuel et
représente une dépense de 12.000 F par an.

68 % des pompes ont un coliGt d’entretient annuel inférieur a 10.000 F.
Ceci confirme que le remplacement de ces piéces n'est pas effectué
normalement. De nombreuses pompes fonctionnent avec des piéces
complétement usées, entrainant une diminution du débit.

Les villageois faisant rarement d’entretien préventif, seul 1’ arrét
total de la pompe entraine un remplacement de piéces.
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4.1.4 EVOLUTION DE L’ETAT DES POMPES ENTRE 1985 ET 1987

“! DE POMPES EN FONCTIONNEMENT

ARRONDISSEMENT"71985 "41986 1987 || £in 87

FILINGUE * 87 53 48

lxoLLo 60 69 60 46

OUALLAM * 78 | 88 86

SAY S6 70 53 49 |
TERA 75 75 64 58

TILLABERY 63 58 l 71 63

* : absence de valeur pour ces arrondissements dont les pompes

sortaient de l’année de garantie (programme Nord-Niamey).

Cette étude prend en compte les pompes dans leur globalité, quel
gque soit le programme. Ainsi, wune nouvelle pose de pompes
entraine un “"rajeunissement”™ du parc et une amélioration du taux
de fonctionnement des pompes.

Les données permettant de faire une étude plus détaillée (tenant
compte de 1l’évolution de 1’état des pompes programme par
programme) sont disponibles.

ARRONDISSEMENT DE FILINGUE

Années de pose des pompes :
1984 (Nord-Niamey)

En 1986, L'AFVP (Association Frangaise des volontaires du
progrés) a suivi ces pompes. Par la suite, 1les difficultés
d’approvisionnement en piéces de rechange pour pompes ABI ont
entrainé une dégradation de l’état des pompes.

ARRONDISSEMENT DE KOQOLLO

Anndes de pose des pompes :
1982 (1000 forages)
1984 (Conseil de 1’Entente 1)

Les pompes posées en 84 ont "rajeuni” 1le parc. L'ensemble des
pompes n’a pas été trés bien entretenu par la suite.

ARRONDISSEMENT DE OUALLAM

Années de pose des pompes :
1984 (Nord-Niamey)
1986 (CEAOQO et BID)

L'AFVP a également suivi les pompes de cet arrondissement. Les
villageois ont donc été bien encadrés . Les pompes suivantes ont
été posées a une date récente qui explique leur bon état général.



ARRONDISSEMENT DE SAY

Années de pose des pompes :
1980 (120 forages Liptako)
1982 (1000 forages)

1984 (BOAD)

La mauvaise prise en charge des points d’eau dans
l’arrondissement explique gue 1'état des pompes ait empiré.
L'amélioration de 1986 est due, espérons le, & nos passages plus
fréquents dans cet arrondissement au cours de cette méme année.

ARRONDISSEMENT DE TERA

Années de pose des pompes
1980 (120 forages Liptako)
1982 (1000 forages)

1984 (BOAD)

1984 (Conseil de 1l’Entente 1)

Les pompes sont aussi anciennes que celles de l’arrondissement de
Say, mais l'accés a l’eau étant plus difficile elles ont été
mieux entretenues. De plus, nos passages ont aussi été plus
fréquents dans cet arrondissement.

ARRONDISSEMENT DE TILLABERY
Années de pose des pompes :
1983 (1000 forages)

1986 (CEAO et BID)

L’amélioration du taux de fonctionnement est consécutive a la
pose de nouvelles pompes.

4.2 POMPES SEEE-BR

Ces 39 pompes ont été installées trés récemment (programme BID, 1986)
ce qui explique leur bon état général (87% en fonctionnement).

TYPE || NBR Hﬁ BON MOYEN H_'PANNE NON UTILISE||EN MARCHE
BR1000) 22 [[20 o1 x|l o o % || o 0% 2 9% [[20 91 %
BR1400f 15 [l13 87 x o o x|l 2 13 % o 0% |13 87 %
BR2000|[ 1 0 ox o osx | 1 100 % o o% o 0 %
BR3000{| 1 1 100% o osxfo o % 0 o% |1 100 %

J

Il n'y a pas de différence significative entre les types BR1000 et
BR1400; en effet, ces deux types sont trés proches, la BR1000 étant en
général installée & une profondeur trés proche de la BR1400.

Il n’y a gqu’un seul exemplaire des types BR2000 et BR3000. On ne peut
pas tirer de conclusion de leur état.




CHAPITRE 4 : LES SUPERSTRUCTURES

1l SCHEMA DES SUPERSTRUCTURES

Ce schéma ne fait que présenter les différents é&léments composant
les superstructures. Il ne s'agit pas d’'un plan congu pour un
type de pompe particulier.

rembase de
la pompe

I

[

y scalier T‘marc_;elle «

DALLE ANTI BOURBIER

T

L.mur de protection

Les pompes doubles sont actuellement posées sur des margelles -
au ras du sol, sans escaliers.

2 ETAT DES SUPERSTRUCTURES

Le mur et les escaliers (cas des pompes doubles) sont 1les deux
éléments fragiles des superstructures, surtout quand ils sont
construits en banco (1). Aussi, les villageois doivent les réparer de

temps 4 autre. Mais l’observation de 1'état des murs et des escaliers
montre que ce n’est pas toujours le cas (voir tableau ci-aprés).

Ils sont en assez bon état dans 2 arrondissements : Ouallam et
Filingué. Dans les autres,les murs sont dégradés dans 30 ¥ des cas.

D’une maniére générale, 1les superstructures qui résistent 1le plus
longtemps sont celles construites en béton (programmes CEAO et BID).
Le banco (programmes 1000 forages, 130 Liptako, Conseil de 1l’'Entente
phase 1) méme crépit ne tient que deux ou trois ans.

(1) le banco est un mélange d’argile, de paille et d4’eau
traditionnellement utilisé en construction.

Il serait bien sir préférable de b&atir le mur en utilisant les

matériaux locaux.
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Pourtant si on considére gue par mangue d’entretien;, de nombreux murs
sont complétement effondrés, gue certains escaliers font courir un
réel danger aux utilisateurs on ne peut que recommander 1l’utilisation
du béton dans la construction des superstructures.

Cependant, a la réunion des cadres de l’hydraulique (Zinder, février
1988), il a été préconisé de construire les superstructures en
semi-~dur (banco avec crépissage en ciment). Cette décision a été prise
pour des raisons d’'économie et pour mieux associer les wvillageois a la
construction de leur point d’eau.

Etat des superstructures selon les arrondissements

ARRONDISSEMENT|| ETAT MUR (1) ||MARGELLE ||ANTI-BOUR|ESCALIERS
MAUVAIS 17 0 17 100
FILINGUE ((MOYEN 18 0 0 0
T-BIEN | 65 100 83 0
IMAUVAIS 30 0 7 8
KOLLO MOYEN 65 2 89 79
T-BIEN | 5 98 4 13
MAUVAIS 4 0 1 1
OUALLAM MOYEN 34 0 45 47
T-BIEN 62 100 54 52
MAUVAIS 48 1 13 34 W
SAY MOYEN 37 25 62 43
T-BIEN 15 |74 25 23
MAUVAIS 7 ‘ 0 1 10
TERA |[MOYEN 70 2 34 63
T-BIEN 23 98 65 27
MAUVAIS 23 1 6 6
TILLABERY MOYEN 46 1 41 29
T-BIEN 31 98 53 65

(1) : les valeurs sont données en pourcentage.
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CHAPITRE 5 : LES ARTISANS REPARATEURS

1 FORMATION

Les candidats sont sélectionnés lors de la formation des responsables
villageois qui sont chargés d'assurer l’entretien courant de la pompe.

Les critéres de sélection sont les suivants :

- Etre sédentaire.

- Exercer une activité manuelle.

-~ Etre dans la force de l’age.

- Bénéficier de 1l’estime des habitants de la région.

Leur formation est assurée par 1le fournisseur de pompes avec l’appuil
des agents du Service de la Maintenance.
Elle comporte 3 étapes :

1°) Un stage de base a4 la fin duquel ils effectuent la pose des
pompes de leur zone.

2°) Une période probatoire pendant l'année de garantie.

3°) Un stage de perfectionnement a 1l’issue duquel un diplSme leur
est délivré par le fournisseur de pompes.

Voir annexe 21 des compléments sur leur formation.

La sélection des candidats est trés importante, ceux-ci devant étre
avant tout motivés et non pas désignés d’office.

C’est sans doute le cas de l'artisan de Ouro Souldou, le meilleur de
sa promotion, mais qui n'a jamais travaillé (ses outils sont encore
dans leur embalage plastigue et les deux pompes de son village ont
toujours été en panne).

De méme Illa Bizo, artisan de Tilléry a été désigné contre son gré
pour participer a 1la formation. Médiocre candidat il n’a ¢été promu
artisan uniquement parce qu’il était le seul de cette sous préfecture.

2 REPARTITION PAR ARRONDISSEMENT

NOMBRE D'ARTIGSANS NOMBRE D’ARTISANS
FORMES EN  ACTIVITE * TOUTES POMPES
ARRONDISS. ||[HPV ||HPV+ABI| BR HPV ||[HPV+ABI|| BR FORMES EN ACTIVITE
1 1
FILINGUE 3 2 0 0 2 0 5 2
KOLLO 8 “ 0 12 % 7 0 10 20 17
OUALLAM 15 0 7 12 0 7 22 19
SAY 15 0 0 12 0 0 15 12
TERA 13 0 0 10 0 0 13 10
TILLABERY || 13 0 0 12 0 o il 13 12
LJ
TOTAUX 67 2 19 53 2 17 88 72
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‘88 artisans ont été formés (67 pour HPV, 2 pour ABI-HPV, 19 pour SEEE-BR)
72 sont encore en activité (53 pour HPV, 2 pour ABI-HPV, 17 pour SEEE-BR)

(voir annexe 22 la répartition des artisans par canton)
(voir annexe 23 la liste des artisans du département de Tillabéry.)

2.1 LES ARTISANS EN ACTIVITE

- 63 % exercent encore cette activité.
18 ¥ pratiquent peu (12 artisans).

7 sont souvent en déplacement.
autres cas : malade, peu efficace, &gé ou n’exergant que dans
son village (artisan de Tiloa, village trés isolé).

- 19 % n’exercent plus (13 artisans).

7 sont partis en exode.

3 ont été remplacés.

autres cas : décés, service militaire.

un seul a été récusé pour malhonnéteté et démis de ses fonctions.

2.2 LES PREVISION5S DE FORMATION

Nombre d’'artisans & former :

- 15 dans les arrondissements de Téra et Say. {(Programme "Autoriteé du
Liptako Gourma®).
Dans ces deux arrondissements des artisans ont déja été formés a
la réparation des pompes VERGNET. Les plus efficaces suivront la
formation pour la réparation des pompes KARDIA.

-5 dans 1l’arrondissement de Filingué. (Programme "Conseil de
1'Entente phase 2 bis").
Ce nombre de 5 artisans pour Filingué est a revoir en fonction

- du nombre de pompes qui seront finalement installées.
- de la dgrande dispersion des villages dans 1l'arrondissement de
Filingué.

3 ETUDE SUR LES ARTISANS REPARATEURS

L’étude suivante concerne les artisans opérant sur les Hydropompes
VERGNET.

Ceux formés pour la réparation des pompes SEEE-BR (programme BID) ont
trés peu travaillé du fait de la période de garantie de ces pompes

* durant laquelle ils n'’interviennent pas. Dans les programmes “Conseil
de 1'Entente 2" et "Autorité du Liptako Gourma”, ils débutent leur
activité dés la pose des pompes.
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Les enquétes ont été effectuées de février & juin 1988.

55 artisans ont été rencontrés, dans les six arrondissements (2 &
Filingqué, 6 & Kollo, 13 & Ouallam, 11 & Téra et 12 a Tillabéry).

13 artisans du département ont cessé leur activité.
3.1 ZONE D’INTERVENTION

Voir annexe 24 le nombre de pompes dont chaque artisan 'a la
charge.

Le tableau de l’annexe 24 indique, pour chaque artisan :

- Le nombre de pompes sur lesguelles il intervient.
- Une note traduisant son deqgré d’'appréciation par les
villageois.

Voir annexe 25 1la zone d'intervention de gquelques artisans dans
les arrondissements de Say et Téra.

Le tableau ci-dessous indique, pour les arrondissements de Say
et Téra, 1les distances que les artisans ont a parcourir pour se
rendre dans les villages de leur zone.

10NE NOMBRE DE ELOIGNEMENT (en Ke) DES VILLAGES OU L'ARTISAN INTERVIENT
D' INTERVENTIONY VILLABES
DE L°ARTISAN JDE LA ZONEJinf.5Q5410 J11315§16420521425]26330§31a35§36240]4124546430451455)sup. 55
COLOUBAL 4b 1 6l 91 0] 8§ &4 4 1 1
1
BEYBOROU 38 28 29 70 74 &) 9§ + !
E
LILINGD 24 1 7 58 3§ 2 1 1 i 2 1
R
DOLBEL 10 28 34 2 1 { 1
) .
MEHANA 2 1 1
MAKALONDI 34 12§ 30 6§ 28 2 1 1 2
5 ﬁnuno B0 29 3 21 14 i 2 {
A TAMBOLE 15 3 1 1 2 1 3
Y IDOKINANA 14 58 30 21 3
ADANTIANDOU A 1] 1 i

3



Certains villages font appel & plusieurs artisans, soit parce que
celui de 1leur zone n’est pas disponible ou peu motivé, soit parce
gu'ils font plus confiance & un autre.

Quelgues artisans interviennent seulement dans leur village (Tiloa).

Il est & remarquer qu’il n'y a pas forcément de corrélation entre le
taux de pompes en fonctionnement dans une région et la valeur de
l’artisan.

Dans la zone de Boubon ,par exemple, 1les pompes sont en mauvais état
alors que l'artisan est a la fols habile et treés apprécié par les
villageois. Ces derniers sont donc entiérement responsables du mauvais
fonctionnement de leurs pompes.

3.1.1 REPARTITION DES POMPES VERGNET ET ABI-ASM ENTRE LES ARTISANS
DU DEPARTEMENT

55 artisans exercent encore leur activité sur les pompes ABI-ASM et
VERGNET.

Sur 1le tableau ci-dessous, les artisans sont classés en fonction du
nombre de pompes dont ils ont la charge.

Le nombre moyen de pompes dont s'occupe un artisan de la classe
considérée est noté entre parenthéses.
AR = artisan réparateur.

NOMBRE DE POMPES

moins de 16“ge 11 a 14{lae 15 a 29{lde 30 a 49(lde 50 a 74llde 75 a 100

11 AR 10 AR 17 AR 7 AR 6 AR 4 AR

20 % 18 % 31 % 13 % 11 % 7%

(5 po) (12 po) || (23 po) (38 po) l (59 po) (90 po) h
L

Chaque artisan intervient en moyenne sur 28 pompes.

On constate qgque la norme généralement admise (un artisan pour 15
pompes environ) est atteinte ou dépassée par 34 artisans (prés de 62%
de ceux opérant dans le département). 30 % des artisans s’occupent
méme de plus de 30 pompes.

Il semble donc tout a fait possible pour un artisan motivé de prendre
en charge un groupe de 30 a 35 pompes. Ceci est d'autant plus réaliste
gu’avec les futurs programmes la densité des pompes ira en augmentant.
Cet accroissement du nombre de pompes n’entrainera donc pas forcément
des déplacements plus longs.
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Toutefois, - dans certains arrondissements ou les villages dotés de
pompes sont trés éloignés les uns des autres et les moyens de
transports inexistants, l’artisan nhe pourra s’occuper que d'un nombre
de pompes plus restreint.

Cas particuliers

l1.L’artisan de Colougal (Canton de Dargol, 108 pompes). Il reste le
seul de cette région depuis que l'autre artisan du canton a été
récusé par l’ensemble des wvillageois. I1 s’acquitte au mieux de
ses responsabilités mais estime gue cette charge est trop lourde
pour lui. Lors du prochain stage de formation un autre artisan
sera formé dans ce canton.

Il est & remarguer gue cet artisan intervenait peu lorsgu’ils
étaient encore deux a exercer dans le canton. Depuis gque les
villageois sont obligés de faire appel &a 1lui, il a pris de
l’assurance et il est maintenant bien apprécié par la population.

2.L’artisan de Boubon <(canton de Karma, 97 pompes) effectue
réguliérement des tournées d’inspection. Il est efficace et tres
apprécie. Pourtant dans son village, dont il est un des notables
et ou les revenus monétaires sont importants, 6 des 7 pompes sont
en panne. La qualité de l'artisan ne garantit donc pas forcément
le bon fonctionnement des pompes (voir en annexe 24 l'état des
pompes et l’appréciation des artisans),.

Il intervient aussi dans 1la zone de Namaro, délaissée par ses
artisans. Les villages de cette région sont & 40 km environ du
lieu de vente des piéces (Niamey). Pourtant, plus de 50 % des
pompes sont en panne.

3.Les artisans de Beygorou (Canton de Téra, 80 pompes) et de
Diagourou (canton de Diagourou, 2 artisans, 76 et 74 pompes).
Ils sont trés appréciés par les villageois pour leur dynamisme;
ils n'hésitent pas a parcourir de longues distances pour se rendre
dans les villages gui font appel a eux.

4.L’artisan de Liboré (canton de Liboré, 68 pompes) a pris en charge
les pompes du canton de Kouré dont l’artisan est décédé.

3.1.2 ARTISANS AYANT CESSE LEUR ACTIVITE

13 artisans ont pour diverses raisons cessé leur activité.
(voir paragraphe 2.1 page 49).

- Pour 6 d’entre eux, les villages dans lesquels ils intervenaient ont
fait appel a un autre artisan.

- Les villages ou intervenaient les 7 autres, n’ont pas fait appel a
un remplacant : 60 pompes sont ainsi sans artisans.
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3.1.3 REPARTITION DES POMPES SEEE ENTRE LES ARTISANS DU DEPARTEMENT

Nous n’avons pu rencontrer gque 5 de ces artisans. Ils ont peu a
intervenir pour le moment car ces pompes sont récentes (1986).

F moins de 10 pompes 10 pompes et plus
2 artisans 3 artisans
(7 pompes en moyenne ||(11 pompes en moyenne
par artisan) par artisan)

Chaque artisan intervient en moyenne sur 9 pompes.

3.2 ACTIVITES ANNEXES

Ce sont en général des cultivateurs. Certains exercent en plus de
petits métiers

52 % sont réparateurs (vélo, charrette, radio) ou mécaniciens.

34 % exercent une activité manuelle (magon, forgeron).

14 % ont une autre activité (commergant, jardinier, marabout)

3.3 MOYENS DE DEPLACEMENT

La plupart d'entre-eux, n’ont pas de moyen de transport propre. Ils se
déplacent donc & pied, 1les taxis étant assez rares, surtout gquand on
s’éloigne du fleuve.

68 % se déplacent a pied.

17 % & vélo ou moto.

10 % sur une monture (cheval, chameau).
5 % en taxi.

La proposition, faite dans le cadre du programme de réhabilitation des
pompes du département, de doter les artisans d’un moyen de déplacement
(charrette 4 traction asine) est donc justifiée.

De plus, dans l1’éventualité ou ils participeraient & la
distribution des piéces détachées, il 1leur faudra en transporter a
chacune de leurs interventions.

De méme, certaines pompes nécessitent un moyen de levage 1lourd et
encombrant gque l'artisan devra aussi emporter; une charrette est dans
ce cas indispensable.

3.4 REMUNERATION

Tous 1les artisans considérent cette activité comme annexe et ne
comptent pas sur elle pour en vivre. En effet, ils interviennent assez
peu {(en moyenne une fois par pompe et par an) et leur rémunération est
faible.

La plupart déclarent ne pas fixer le montant de leurs rémunérations
qu’ils laissent alors & l'appréciation des wvillageois.



La rémunération moyenne déclarée par les
intervention (voir graphique ci-dessous).

Nombre d’artisans
(total = 49
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5 déclarent n’étre parfois pas payé (notamment guand ils interviennent
dans leur village).

L’'un d’entre eux n’a jamais été rémunéré.

Dans certains cas, leurs frais de déplacement ne sont pas couverts par
le montant de leur rémunération.

27 artisans sont en moyenne payés entre 1.250 et 3.000 F par
intervention.

23 déclarent avoir été payé au moins 3.000 F.

La rémunération maximale est de 6.000 F (c'est bien souvent a la suite
de plusieurs visites antérieures pour lesquelles il n'a pas été paye).
Lors de nos enquétes précédentes, un artisan de Namaro avait déclaré
avoir regu 10.000 F pour une réparation.

70 % ont des problémes pour se faire payer. Il faut dire que bien
souvent les villageois ne payent l’artisan que si il remet en marche

la pompe.
Ainsi, les simples diagnostics sont rarement rémunérés, méme s’ils ont
nécessité un démontage complet de la pompe. Malgré tout, 70 %

acceptent de retourner dans un village ou ils n’ont pas été payé
précédemment.

3.5 LES PIECES DETACHEES

3.5.1 LES PIECES D’'USURE

Pratiquement tous les artisans ont conseillé aux villageois de changer
les pieéces d’usure.
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67 % ont toujours éte¢ écoutés. Mails & voir 1l’état des pieces d’'usure
sur les pompes, il semble que ce pourcentage soit exagéré.
14 ¥ ont parfois été écoutés.
18 % n’ont jamais é&té é&coutés.
Dans certains villages les artisans ne font pas cette recommandation

de peur gqu’'on ne les soupgonne d’étre intéressés financiérement a la
vente des piéces.

3.5.2 TRANSPORT DE PIECES

30 % emportent des piéces avec eux. Il s’agit toujours des mémes
piéces (pistons, segments et bagues de guidage). Quelques uns
emportent en plus d’autres piéces (joint fibre, joint torique, butées
basses, clapet d'aspiration...)

Ces piéces proviennent :

- Des reliquats des stocks de garantie gui leur ont été remis a la fin
des programmes.

- D’autres pompes sur lesquelles il a été jugé préférable de les
changer. Bien entendu ces piéces sont fournies gratuitement par
l’artisan.

3.5.3 ACHAT DE PIECES

75 % sont commissionnés par les villageois pour aller acheter les
piéces nécessaires A& la remise en état des pompes. Les villageois
procédent ainsi car ils craignent de se tromper lors de 1l’achat.

Certains artisans se font accompagner d'un villageois qui sera témoin
du prix payé pour l’obtention de la piéce en gquestion.

3.6 CARNET DE REPARATIONS

Lors des stages de formation dispensés par la Société Mengin, ou lors
du stage de novembre 1986 organisé a Ouallam conjointement avec
l1’Association Frangaise de Volontaires du Progres (AFVP), des cahiers
ont été remis aux artisans. Sur ces cahiers ils devaient noter (ou
faire reporter) le deétail de leurs interventions.

77 % des artisans sont encore en possession de leur cahier. A part
gquelques exceptions (artisans de Boubon et d’Anam Tondi) , ces cahiers
sont pratiguement inexploitables, méme guand ils sont remplis par des
instituteurs (76 % des villages de résidence des artisans ont une
école).

.Voir le livret pompe en annexe 5 et le chapitre 2.4 pages 69 a 71.



3.7 CADRE GENERAL D’INTERVENTION.

- 70 % interviennent plus pendant la saison sé&che; les points d'eau
traditionnels sont alors peu productifs et la pompe revét donc un
plus grand intéré&t.

- 50 % déclarent faire des visites préventives, pour proposer un
entretien susceptible d'éviter une panne. Ce pourcentage semble
exagéré, peu de villages ayant déclaré regevoir de telles visites.
De plus, Dbeaucoup d’artisans ne sont pas d'accord pour ce type de
visites. Ils estiment & juste titre gu’ils seraient alors
suspectés d’avoir un besoin d’'argent.

- Quelques uns, par exemple l’artisan de Boubon, font des tournées
d’'inspection pour voir l'état général des pompes dont ils ont la
charge.

- 65 % sont prévenus par les villageois dés le lendemain d’une
panne. Aprés le diagnostic, la pompe ne sera pas forcément réparée
avec autant d’empressement.

- 13 % seulement déclarent ne pas avoir su ' réparer une pompe, et
dans tous les cas ce n'est jamais A cause d’un mauvais diagnostic
mais pour des raisons indépendantes de leur savoir faire :

* pompe dénoyée.
* piéce cassée.
* vis ou pieéces grippées.

On pourrait croire que, dans ce domaine, les artisans donnent toujours
satisfaction; pourtant certains villages se sont plaints du mauvais
travail de leur artisan, la pompe tombant & nouveau en panne guelgues
jours aprés une réparation.

Bien gu’ils déclarent ne jamais étre restés impuissants devant une
pompe en panne, les artisans acceptent tous de participer a un
éventuel stage de recyclage. Toutefois, il est certain gu’aucun
d’entre eux ne pouvait refuser de participer a un tel stage, de
crainte de sembler peu motivé.

- Tous donnent des conseils pour 1l'’entretien des superstructures
(nettoyage, réparation et crépissage du mur), conseils suivis a
90% . L’état des superstructures, laisse pourtant penser que ce
pourcentage est exagéré (voir chapitre 4).

- Les artisans prélévent parfois des piéces sur une pompe en panne
pour remettre en état une autre pompe du village.
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CHAPITRE 6 : LES PIECES DE RECHANGE

Le fournisseur est tenu, dans le cadre de l’exécution des programmes,
d’approvisionner un dépdt central de piéces détachées et de recruter
des revendeurs privés dans les villages désignés par l'administration
(en général les sous-préfectures de la zone du programme concerné),

1 LE RESEAU DE DISTRIBUTION POUR LES POMPES VERGNET

C’est le seul qui soit actuellement décentralisé.

1.1 ORGANISATION DU RESEAU

Dans le département de Tillabéry, 6 commergants ont accepté de vendre
des piéces détachées pour pompes Vergnet. Ils sont situés & Balleyera,
Dolbel (coopérative), Ouallam, Say, Torodi et Téra.

Voir annexe 26 les lieux de ventes de piéces pour HPV.

Mis a part 1le revendeur de Téra, tous ont plus ou moins abandonné
cette activité, considérant qu'elle n’était pas rentable.

L’étude de l’activité des revendeurs a permis de démontrer :

1°) Que les villageois ne remplagaient pas réguliérement les piéces
d’usure, bien que les artisans et 1les agents du Ministére
leur aient souvent conseillé de le faire.

2°) Qu’en cas de panne importante, la pompe reste longtemps sans
étre réparée. Dans la plupart des villages, la caisse prévue pour
faire face aux réparations n’est pas approvisionnée
réguliérement; elle est méme souvent vide. Ainsi, gquand il s’agit
d’acheter une piéce chére, différents cas se présentent :

-~ Dans le meilleur des cas (bien souvent quand il n'y a pas
d’autres points d’eau) 1les villageols cotisent pour acheter la
piéce le plus rapidement possible.

- Les wvillageois retournent A& 1leur point d’eau traditionnel
(fleuve, mare, puits). Ils s’habituent d’autant plus & cette
situation qu’ils ne considérent pas le critére de la qualité de
l1'eau comme prioritaire. La pompe est alors peu & peu délaissée.

Cet ¢tat de fait résulte en partie d’une mauvaise appropriation de la
pompe par les villageois. Mais il faut souligner gue 1les réseaux de
‘réparation et de distribution des piéces (voir ci-aprés) sont a
revoir.



Les explications fournies 1lors de nos visites quant 4 la prise en
charge des pompes par les villageocis auraient sans doute eu plus de
poids si le statut de la pompe (#*) avait été défini depuis la
décision de transfert de la maintenance aux villageois.

Par ailleurs les points de vente sont parfolis situés & plus de cent

kilométres de certains villages; cette distance est souvent
dissuasive.
Lors des visites de terrain, le Service de 1la Maintenance procéde

souvent en démonstration au changement des piéces d'usure afin de
sensibiliser 1les utilisateurs au bien fondé de 1leur remplacement
périodique.

A l'issue de cette démonstration, il est souvent demandé aux agents
de vendre des piéces neuves. On peut en conclure que si les piéces
étaient disponibles dans un village proche, voire auprés de l’artisan,
elles seraient remplacées avec une plus grande fréquence.

Ces différentes constatations montrent 1l’inefficacité du systéme
actuel. Il est donc nécessaire d’'y remédier au plus vite.

1.2 EXEMPLE DU REVENDEUR DE TERA

Ce revendeur est le seul a avoir toujours eu une activité soutenue
dans le domaine de la vente des piéces détachées.

1.2.1 ESTIMATION DE SON CHIFFRE D'AFFAIRE

Il a été procédé au relevé de toutes les factures des piéces qu’'il a
acheté a Niamey.

L'étude porte sur ses achats effectués entre le 4 mai 1982 et le 3
décembre 1985 (3 ans et demi) Le total des achats se monte a 1.500.000
F CFA.

Voir en annexe 27 le relevé de ces factures.

Le montant de ses achats a été majoré de 10 % pour tenir compte du
fait que dans l’'inventaire de son stock au 3 décembre 1985 se
trouvaient des piéces dont il n’a pas pu nous produire de facture.

* Ce statut fixera l’attribution de la pompe & des associations
villageoises. Il sera précisé dans un projet d’'ordonnance,
permettant d’assurer une période transitoire avant 1l'élaboration
définitive d’un code de 1l’eau.
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Sa marge bénéficiaire étant de 17 %, son bénéfice est de 280.000 F
CFA sur 3 ans et demi, soit un bénéfice annuel de 80.000 F CFA.
Rapporté au nombre de pompes (298) le bénéfice est de 300 F par amn et
par pompe.

Voir en annexe 28 la valeur de son stock au 3/12/85 et au 23/03/88.

1.2.2 ETUDE DE LA CONSOMMATION DES PIECES D'USURE DANS
L*ARRONDISSEMENT DE TERA

A l’exception du manchon a souder (dont 1la durée de vie a été
largement surestimée par le constructeur) 1le revendeur de Téra n‘a
vendu que 12 3 des piéces d'usure qui auraient dd é&tre
consommées pour les pompes installées dans sa zone.

Ce chiffre est trés proche de celui donné par 1le fournisseur de
pompes. En effet, en ce gui concerne les piéces de’usure, ce dernier
n'expédie au Niger que 15 a 20 % des gquantités gqu’il recommande.

Toutefois la consommation réelle des piéces est vraisemblablement plus
importante, pour au moins 2 raisons :

1. A 1'occasion d’un voyadge & Niamey pour 1l'achat de piéces gui ne
sont pas disponibles 3 Téra, les villageois acheétent parfois des
piéces d’usure (cas des villages de Ginguénia et de Béra Siram
par exemple ol 1les villageois nous ont montré des regus pour des
piéces d'usure achetées a Niamey).

2. A l’issue de 1la période de garantie des piéces d’usure ont été
laissées aux villageois (programmes "Conseil de 1'Entente phase 1"
"130 Forages Liptako"™)

Cette pratique de laisser des piéces dans les villages & 1l’issue du
programme n’'a plus cours aujourd'hui. Elle va & l’encontre du principe
de la prise en charge des pompes par les bénéficiaires.

De plus, bien gu’'ils aient des piéces de rechange, 1les réparateurs
villageois ne savent pas toujours & gquel moment il faut les remplacer.

Ainsi, certains villaées possédaient des piéces de rechange alors gque

les piéces de leur pompe étaient complétement usées.

Voir en annexe 29 1le détail de 1’étude de consommation des piéces
d’'usure dans l’Arrondissement de Téra.



2 AUTRES RESEAUX
2.1 RESEAU SEEE-BR
Stock central a Niamey
En projet :

- Balleyara
Ouallam

- Filingué
- Est de 1l’arrondissement de Kollo (éventuellement Kouré).

2.2 RESEAU KARDIA
Stock central & Niamey
En projet :

- Téra
- Say
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CHAPITRE 7 : APPRECIATIONS SUR LES POMPES

1 LES DIFFERENTES MARQUES DU DEPARTEMENT

Voir annexe 8 les notices techniques de ces pompes.

1.1 HYDROPOMPE VERGNET

Entre 1les types 4A et 4C (le plus récent) les principales
modifications ont porté sur les piéces suivantes

- clapet d’aspiration.

- boite a4 clapets.

- baudruche (voir page 38).

- mode de fixation de la pédale (suppression du manchon a souder).

Ces améliorations sont satisfaisantes pour la baudruche, 1la boite &
clapets et le mode de fixation.

Par contre il reste a régler deux problémes

- La corrosion des bagues de sertissage de la baudruche.
- Le désamorgage.

C’est actuellement la pompe dont le démontage est le plus facile et
qui ne nécessite aucun dispositif de levage.

1.2 POMPES SEEE-BR (ANCIENNES POMPES BOURGA)

Ces pompes ont bénéficié en 1984 d’un banc d’'essai idéal avec 50
pompes dans la périphérie de Niamey.

Les modifications ont porté sur

- le crochet de tringle

- les biellettes

- le chassis

- les poignées et les butées de bras.
- les roulements

- la fixation de la ponpe.

A 1l’heure actuelle l'appréciation définitive sur ces améliorations ne
peut pas encore étre portée par le Service de la Maintenance, mais il
semble gque beaucoup d’entre elles donnent satisfaction. ,
C'est une pompe robuste qui demande un réglage scigné lors de la pose.
Mais son montage nécessite un matériel de levage assez lourd dont le
transport risque de géner 1l'artisan.
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1.3 POMPE UPM (UNITE A PISTONS MULTIPLES)

Six exemplaires seulement ont été posés dans le département, il est
donc difficile de porter un jugement de valeur.

Toutefois, le dernier modéle posé (1986) est beaucoup plus robuste que
les précédents avec 3 améliorations notables :

- La fixation du balancier sur le mit.

- Le remplacement du c@ble par une drisse de marine.

- L’agrandissement de 1la gorge de 1la poulie ({(au sommet du mat)
permettant le passage d’une corde tressée par les villageois.

Il faut noter que c’'est une des rares pompes a tringles dont le
chéissis puisse est utilisé comme appareil de levage.

1.4 POMPE KARDIA

Les guelques exemplaires posés dans le département ne constituent pas
un échantillon valable.

Ces pompes n’'ont pas nécessité de réparations importantes, mais leur
c8te d’'installation n'est pas trés profonde.

Le bras a connu des ruptures dues a un défaut du métal. Le fournisseur
déclare gque ces ruptures ne se produiront plus.

Cette pompe 4 l'avantage d’'étre équipée d’'une colonne d’exhaure en
PVC. La corrosion est ainsi éviteée.

Toutefois, 1le PVC est plus fragile que l’'acier galvanisé et on peut
craindre des ruptures a grandes profondeurs.

1.5 POMPE VOLANTA

Un seul exemplaire a été posé dans le département (il a été démonté en
1987).

Il faut citer 2 particularités de cette pompe

- Les tringles sont raccordées par des crochets. Leur montage est
rapide.

- Le diamétre de l’ensemble cylindre-piston est inférieur A& celui de
la colonne d’exhaure. On peut alors le retirer sans démonter tubes
les et les tringles

Ce principe devrait étre appliqué pour tous les types de pompes a
tringlerie.

Voir en annexe 30 des informations complémentaires sur les pompes du
département.



2 STANDARDISATION

2.1 FIXATION DES POMPES

Les pompes SEEE-BR commandées dans le cadre du programme "Conseil de
1’Entente” devaient &tre installées dans une zone & forte implantation
en pompes Vergnet.

Le Service de 1la Maintenance a mis au point, en collaboration avec
SEEE et la société Mengin une embase permettant de recevoir les deux
types de pompes. Voir les plans de cette embase en annexe 32.

Cette exigence de d’interchangeabilité entre les différentes marques
de pompes présentes dans une région devrait figurer dans tous les
appels d’offres pour la fourniture de pompes.

Pour le marché Autorité du Liptako Gourma , ce n’est pas une embase
commune gui a été prévue. Un cadre sera vissé sur les gougeons de la
margelle (pompe KARDIA) permettant d'y poser une pompe VERGNET.

2.2 APPAREIL DE LEVAGE

L’artisan réparateur pouvant &tre amené dans un futur proche a
intervenir sur deux marques de pompes nécessitant un engin de levage,
le Service de la Maintenance s’est penché sur la gquestion d’un
dispositif commun & toutes 1les pompes.

I1 est en effet inconcevable gu’un artisan transporte deux appareils
de levage différents.

A la demande du Service de la Maintenance, 1la Société SEEE a mis au
point un mé&t de levage qui se fixe directement sur 1l'embase de la
pompe SEEE.

Voir annexe 31 le mdt et son mode de fixation.

Ce mat remplace les deux étaux et la barre de levage utilisés dans le
passé pour le démontage de ces pompes. Jugé dangereux pour les
artisans il a été refusé par le Service de la Maintenance.

Il a été testé par les agents du Service de 1la Maintenance. Il donne
satisfaction avec deux reserves :

- Son poids qui interdit 1le transport a pied ou méme sur une
mobylette.

- Le céble qu’'il conviendrait de choisir de meilleur qualité (il
s’effiloche et peut blesser les utilisateurs).



Aussi nous proposons que soit retenu le principe d’un engin de levage
unique se fixant sur l'embase de 1la pompe, d’un modéle analogue a
celui congu par la SEEE.

Des contacts ont été pris avec le représentant a Niamey des pompes
KARDIA. Nous lui avons proposé de concevoir un cadre intermédiaire
permettant de wvisser le mit SEEE sur les gougeons de la margelle des
pompes KARDIA.

2.3 PIECES IDENTIQUES POUR DES POMPES DE MARQUES DIFFERENTES

Toujours dans un soucis de simplifier la gestion des stocks de piéces

détachédes, on peut envisager de recommander due certaines piéces
constitutives des pompes soient les mémes pour toutes les margues de
pompe.

Ceci semble réalisable pour les tubes d’'exhaure et les tringles.
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TROISIEME PARTIE : PERSPECTIVES ET EVOLUTION DE LA MATNTENANCE

CHAPITRE 1 : LES ACTIONS A ENTREPRENDRE A MOYEN TERME

1 LA REHABILITATION DES POMPES DU DEPARTEMENT DE TILLABERY

C’est l’action & mener en priorité. Elle vise 3 objectifs :

- Mise en place d’'un réseau de distribution des piéces de
rechange.

- Formation et recyclage des artisans réparateurs et renforcement
de leurs moyens d’'intervention.

- Remise en état des pompes aprés animation des populations.

La réparation des pompes ne sera pas effectuée par les
techniciens du projet mais par l’intermédiaire du dispositif mis
en place par lors de ce programme au travers des actions
d’animation et de formation.

Voir annexe 7
Une requéte de financement pour un programme de réhabilitation,
préparée sur la base des résultats du projet "Maintenance de

pompes”, a été envoyée en juin 88B a la Caisse Centrale de
Coopération Economique.

2 LE CIRCUIT DE DISTRIBUTION DE PIECES DETACHEES

Le seul réseau a avoir été mis en place est celui des pompes
VERGNET.

Celui des pompes SEEE-BR doit l'étre prochainement.

Ce réseau n’est pas efficace car il n'est pas assez dense. Un
seul revendeur privé sur les 5 du département, celui de Téra, a
une activité significative. Celui de Say exerce par
intermittence. |

La rotation des stocks n’est pas assez importante pour que le
fournisseur soit intéressé par la mise en place d’un réseau dge
distribution trés décentralisé.

Il faudrait étudier la possibilité de faire financer par les
programmes d’hydraulique villageoise la constitution des stocks
de départ.

I1 faut donc envisager une décentralisation en s’appuyant au
sur les coopératives.

Ee
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Les artisans pourraient vendre les pié&ces d’usage courant lors de
leurs visites.

Pour pallier l'absence de revendeur dans son arrondissement, la
Sous~-Préfecture de Tillabéry envisage d’'acheter l’ensemble des

pieéces nécessaires a la remise en état des pompes de
l’arrondissement. Un stock de départ sera constitué, son
renouvellement se fera au fur et a mesure des achats par les
villageois. Les autorités locales sont donc maintenant

conscientes de 1l’importance de la disponibilité des piéces de
rechange.

Plusieurs marques de pompes vont maintenant se superposer dans
le département de Niamey (Vergnet et Kardia d'une part, Vergnet
et SEEE d’autre part) Deux possibilités sont & envisager :

* 3 circuits indépendants de distribution des pieéces.
* 1 revendeur unigque pour toutes les margques de pompe.

La deuxiéme possibilité est sans doute préférable.

Le projet maintenance de pompes doit s’'attacher maintenant a
trouver ou promouvoir des solutions efficaces pour améliorer le
systéme actuel de distribution des piéces détachées.

3 CHOIX DES MARQUES DE POMPES A INSTALLER AU NIGER

Dix margues de pompes ont été installées au Niger, dont 4 a de
nombreux exemplaires (VERGNET, INDIA, KARDIA, SEEE). La pompe
VOLANTA étant appelée A4 prendre de 1'importance depuis gu’elle
est fabriquée & 1’ACREMA de Tahoua.

Dans le département de Tillabéry 8 marques sont représentées
(VERGNET, SEEE-BR, ABI, KARDIA, UPM, DUBA, INDIA, VOLANTA).

Toutefois, seules 1l1les pompes VERGNET, SEEE et KARDIA sont
installées (ou sont en passe de 1l’&tre) en nombre significatif.

Le Ministére estime gque 4 ou 5 marques sont suffisantes pour
équiper l'ensemble du pays, en effet : -

- Une trop dgrande diversité du réseau de distribution des
pléces de rechanges compligue ou alourdit 1la gestion des
stocks et risque d’entrainer la confusion chez les acheteurs.

- Les artisans opérant sur une margque de pompe donnée devront
étre en priorité formés pour réparer les pompes de toute
nouvelle marque installée dans la région (ces dispositions
gqui ont été prises dans le cadre du programme Conseil de
1’'Entente phase 2).

Il serait préférable gqu’ils interviennent seulement sur 2 ou
3 marques différentes, surtout si comme cela est prévisible
ils deviennent aussi distributeurs de piéces.



- Dans 1l’éventualité de contrats-cadres que le Ministére
pourrait passer avec certains fournisseurs de pompes,
cette limitation est, 1la aussi, nécessaire.

Un premier pas a été franchi dans le sens de la limitation des
marques de pompes. Une enguéte a été menée auprés des directions
départementales de l'hydraulique afin de déterminer les marques
de pompes gui sont les plus appropriées dans chague département.

Une présélection a donc été établie, elle concerne les pompes
VERGNET, INDIA, SEEE-BR, KARDIA et VOLANTA (ces pompes é&tant
classées ici par ordre d’importance numérique décroissant).

I1 faut préciser que la répartition des pompes est & considérer a
l1’échelle du département et non pas uniquement & 1'échelle du
pays.

Dix marques différentes ne sont pas forcément wun handicap pour
une bonne maintenance si ces dix margques sont réparties a raison
de 2 ou 3 par département (ce qui est le cas actuellement).

Il faut par contre éviter que les pompes de ces guelgues margques
soient disséminées dans le département; il est préférable de les
concentrer dans certaines zones.

C'est cette tendance gqui se dessine dans 1le département de
Tillabéry

- La pompe VERGNET est trés bien représentée dans beaucoup de
cantons.

~ La pompe SEEE-BR est localisée dans 1les arrondissements de
Ouallam et Kollo. .

- La pompe Kardia sera posée dans les arrondissements de Téra
et Say.

Voir annexe 9 bis

Le r8le des techniciens de pompes est de donner tous les éléments
de réflexion aux responsables gqui auront & arréter ces choix.
En conclusion, on peut recommander :

- 5 marques dans tous le pays ; par exemple celle qui font
partie de la présélection évoquée plus haut.

- 2 ou 3 marques par département.

- Eviter que ces 3 marques soient toutes présentes dans un
méme canton.
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4 FAIRE ADOPTER LE CAHIER DES CHARGES

Son but est de fixer par écrit les engagements des villageois

qui, en signant wun tel document prendront conscience de
1’importance de la pompe qui leur sera remise de fagon
officielle.

En 1987 le Ministeére a soumis une proposition de cahier des

charges aux autorités concernées (Ministére de 1'Intérieur,
Primature, Conseils Régionaux de Développement, Conseil National
de Développement) gqui ont fait parvenir leurs remarques et

suggestions.

Un deuxiéme projet a alors ¢été rédigé sur la base de ces
remarques et a €té remis aux instances suprémes de la Société de
Développement gui doit donner un avis définitif sur ce document.

Voir en annexe 6 un exemplaire de ce cahier des charges.

5 EXONERATION DES PIECES DETACHEES

Depuis 1985, 1le Comité Inter-africain d'Etudes Hydrauligques
(CIEH) a recommandé a tous les états d'accorder l’'exonération des
droits et taxes sur les piéces détachées de pompes.

En 1986 1le Ministére a entrepris les démarches nécessaires pour
obtenir cette exonération.

Le Conseil des Ministres 1'a décidée en 1987 et la loi de finance
de 1987 1l'a entérinée en octobre (article XXII du Journal
Officiel du 9 octobre 1987.

CHAPITRE 2 : EVOLUTION DU ROLE DE L’ARTISAN REPARATEUR

L'artisan réparateur, personnage essentiel dans le dispositif de

la maintenance, une fois sa formation achevée est plus ou moins
laissé¢ a lui-méme. :
Il se retrouve sans aide extérieure, mis & part l’appui du

Service de la Maintenance et la caution morale de certains Chefs
de canton.

Dans de nombreux cas il est mal payé, ses frais de déplacement
sont parfois & sa charge.

Pour remédier a4 cette situation qui risque de nuire a la gualité
de ses interventions, il faut reconsidérer ses moyens d’action.

‘1 REDEFINITION DE SA ZONE D’ACTIVITE

Il sempble nécessaire d'augmenter le nombre de pompes dont
l’artisan doit s'occuper. Ainsi, il interviendra plus souvent et
son activité deviendra plus rentable.



2 LUI DONNER LES MOYENS DE SE DEPLACER

Certaines zones sont trés étendues avec une faible densité de
villages dotés de pompes. De plus, si on envisage de confier des
zones plus vastes aux artisans 1les plus dynamigques, le probléme
du déplacement risque de se poser avec plus d’intensité .

Une charrette 4 traction asine pourrait rendre ses déplacements

plus aisés, d’'autant plus gue son outillage est, pour certaines
pompes, lourd et encombrant (notamment 1’ engin de levage). De
pius, s’il revend des piéces une charrette est 1la aussi

nécessaire.

En outre cette charrette pourra lui servir & d’autres activitées
(transport par exemple) susceptibles de le fixer dans la région.

3 PROPOSER UNE TARIFICATION DE SES INTERVENTIONS

A l'’instar de ce gui se fait dans le département de Zinder, il
faut fixer un tarif pour les interventions de l’artisan. Les deux
parties ont 4 y gagner, chacune sachant par avance que le travail
sera rémunéré & un juste prix.

Il faut en finir avec un quasi bénévolat des artisans qui risque
de les décourager et de faire baisser leur degré de motivation.

A titre de proposition, voici les tarifs selon 1les types de
pompes :

~ Pompes &4 tringlerie.

* Intervention sur la partie hors sol : 2.000 F
* Intervention nécessitant un démontage de la pompe : 5.000 F

- Pompes & commande hydrauligue.

* Intervention sur la partie hors sol : 2.000 F
* Intervention nécessitant un démontage de la pompe : 3.000 F
Cette premiére proposition est & rediscuter et sera soumise &

l’approbation du Conseil Régional de la Société de Développement.
Ensuite chaque village doit &tre informé de cette tarification.

4 TENUE DES LIVRETS DE POMPE
4.1 PRINCIPE DU LIVRET

Afin de faciliter le suivi technique des pompes et permettre des
études statistiques, 1l’artisan doit &tre formé pour 1la tenue de
livrets de pompe. Sur ces livrets, il notera la nature de ses
interventions, le nombre et le type des piéces remplacées.



4.2 LES PREMIERS LIVRETS

Plusieurs tentatives ont été faites par 1le passé, l’artisan
étant doté d’'un "carnet d’'artisan”.

4.2.1 LIVRETS EN LANGAGE LIBRE

Dans des colonnes tracées sur un cahier d’écolier, les
interventions, changements de piéces et rémunérations étaient
notées en langage libre (langue nationale, frangais ou arabe).

Chague carnet regroupait toutes les pompes de la zone
d'intervention de l’artisan; il y avait parfois des confusions
entre les pompes d'un méme village et notamment dans deux cas :

- Lorsque certains forages sont dépourvus de numéro
d’identification (numéro IRH).

- L’artisan, qui en général ne sait pas écrire, doit confier a
une autre personne (écolier, instituteur) le soin de
reporter sur son cahier le compte rendu de ses intervention.
Comme il y avait parfois incompréhension entre 1l’artisan et
le rédacteur, l’utilisation des renseignements ainsi
consignés s’est révélée pratiquement impossible.

4.2.2 LIVRETS A CASES

a) Premier essail

Le principe d’un document & remplir en langage libre a donc été
écarté et un nouveau cahier a été testé auprés de gquelques
artisans.

Voir ce cahier en annexe 10 du rapport préliminaire de janvier 88

Pour le remplir, 1l’artisan devait simplement mettre des croix en
faces de dessins. Pourtant i1 présentait encore deux
inconvénients

1. Les différentes piéces constitutives de 1la pompe étaient
représentées sous la forme d’une suite de dessins isolés les
uns des autres et non pas sous la forme d’'un”éclaté”; la
piéce ainsi sortie de son contexte n’'était pas toujours re-
connue par l’artisan.

2. L’échelle des dessins n’était pas la méme pour toutes les
piéces. La différence de taille réelle n’étant pas
respectée 1les artisans étaient désorientés. Par exemple,
certains n'ont pas reconnus une piéce aussi importante
gue la baudruche.



b) Le livret actuel

Le nouveau document (voir annexe 5) tient compte des remarques
ci-dessus et il a été congu selon 2 principes :

- Les dessins sont représentés sous forme éclatée, respectant
ainsi la disposition respective et la taille relative des
différentes piéces.

~ Plutdét gue de confier un livret & chaque artisan, , il est
préférable de laisser wun 1livret par pompe dans chaque
village, 1livret qui sera rempli par 1l’artisan aprés son
intervention et gui pourra é&tre compulsé lors des visites des
agents du Service de la Maintenance.

En plus du report des interventions de 1l’artisan, les factures
d’achats de piéces seront conservées dans une enveloppe insérée
dans ce livret.

Le montant des rémunérations de l'artisan y sera aussi consigné.

Une page spéciale sera laissée pour les intervenants extérieurs
au Ministére (autres services, bureaux d’étude, fournisseur de la
pompe, projets).

En effet, en cas de visite ou d’intervention sur la pompe d’une
personne n’appartenant pas au Ministére, nous n’'avons plus aucune
trace de son passage s8i ce n'est par 1les villageois qui
ignorent souvent l'identité du visiteur en question.

Par le passé de telles situations ont entainé des conflits qu’'il
n'a pas toujours été possible de resoudre (par exemple des piéces
emportées qui n’ont jamais &été rapportées aux villageois)

5 POSE DE POMPES DANS LE CADRE DES PROGRAMMES
Beaucoup d’artisans ont maintenant fait leurs preuves.

Dans l'éventualité d'un programme dont les pompes seraient les
mémes que celles déja installées dans leur région, ces artisans
pourrait étre chargés de la pose de ces pompes et rémunérés en
conségquence.

6 VENTE DE PIECES DETACHEES

On a pu constater gque 1les villageois faisaient difficilement
l1’effort de se rendre au lieu de vente des pieéces de rechange.

Par contre, si les piéces sont apportées au village, ils semblent
Plus disposés a en acheter. De plus, les utilisateurs, de peur de
se tromper lors de 1l'achat des piéces, commissionnent bien
souvent l'artisan, en gqui ils font en général confiance.
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Ainsi nous avons décidé de doter quelques artisans d'un stock de
piéces courantes (pistons, segments, bagues de guidage, butées
basses, billes de clapets ...) gqu’ils emporteront avec eux au
cours de leurs déplacements pour les vendre aux villageois. Cette
expérience a été lancée depuis peu avec les artisans de Boubon,
Téra et Ouallam.

L’artisan prélevera une commission sur la vente des piéces. Ceci
imposera au Service de la Maintenance de contréler si 1le
changement recommandé par l’artisan est toujours justifié.

CHAPITRE 3 : FABRICATION LOCALE

Depuis plus d’un an, les pompes Volanta et Ader sont fabriguées
par 1’'ACREMA a Tahoua (qui fabrique aussi partiellement la pompe
INDIA).

A Niamey :
- La Société SEEE monte les pompes SEEE-BR & partir des
piéces regues de C6te d’Ivoire.
- La société Mengin fait fabriquer, dans un atelier de la
ville et par un lycée d'enseignement professionnel,
cerfhines piéces d’usure des pompes Vergnet (pistons,

segments, bagues de quidage, butées basses).
Le ressertissage des baudruches est maintenant possible a
Niamey.

L'UCOMA de Zinder devrait entreprendre la fabrication de la pompe
INDIA (projet PNUD en préparation).

Comme on peut le constater le Niger s’engage sur la voie de la
fabrication locale.

CHAPITRE 4 : EVOLUTION DU SYSTEME DE LA MAINTENACE

1 VENTE DE L’'EAU

A la notion "eau gratuite pour tous” des débuts de 1l’hydrauligque
villageoise au Niger, s’est substitué la prise en charge des
points d’eau par les utilisateurs.

L’appropriation de 1l’équipement d'exhaure par les villageois

s 'impose parce que c’est un outil Adu développement de
la collectivité villageoise. A ce titre, elle doit
assumerl’entretien de 1la pompe (coit des piéces et

interventions des artisans).

Un systéme de cotisation a alors été proposé aux villageois pour
alimenter une caisse destinée a couvrir les frais relatifs a
l’entretien de la pompe.
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Ce systéme n'a pas toujours donné satisfaction car le
recouvrement des cotisations est délicat.

Trop souvent la collecte d’argent ne débutait qu’a partir du
moment oU la panne était déclarée. Le temps de réunir la somme
nécessaire a la réparation, 1la pompe restait en panne de fagon
plus ou moins définitive. Les villageois retournaient alors a
leurs anciens points d’eau et s’accommodaient relativement bien
de cette situation.

Le systéme qui tend & se répandre est celui de la vente de 1’eau
(directement 4 la pompe & raison de 5 4 10F les deux seaux). Il
est copié sur celui appliqué aux bornes fontaines en zone urbaine
et a été éprouvé pour les pompes & 1l’occasion du programme Niamey
urgence (1984).

Plutét que des paiements mensuels ou annuels dont on a
constaté l'échec, le paiement au seau semble mieux adapteé.

2 SALARIAT DE CERTAINS MEMBRES DU COMITE DE GESTION DU
POINT D’'EAU

Certains membres du comité de gestion du point d'eau (réparateur
villageois, hygiéniste) se plaignent d’'é&tre mal acceptés par les
autres utilisateurs gui n'apprécient pas leurs remarques et
leurs conseils.

Le fait de 1les salarier 1leur apporterait peut é&tre plus de
considération, leur permetant d'assurer plus sereinement leurs
fonctions.

Dans les villages ou l’eau est vendue & la pompe, le salariat
est déja acquis pour les gardiens-vendeurs (rémunérés au forfait
ou au pourcentage de la recette).
L’intéressement du fontainier au bon fonctionnement de la
pompe en garantira la pérennité.

3 PRIVATISATION DE LA MAINTENANCE (CONCESSION OU AFFERMAGE
RURAL)

S'il appartient au wvillage de s'organiser pour exploiter les
points d’eau, 1le droit d’exploitation peut é&étre concédé ou
affermé par la collectivité territoriale concernée (canton,
arrondissement, département, Etat).

Des contrats de concession ou d’affermage devront préciser les
conditions techniques et financiéres d’exercice de 1la
concession, et notamment:

- La redevance que versera le fermier a 1’Etat pour
permettre & l'Administration d'assurer le suivi, le contrble
et d'alimenter une caisse de péréquation.

- Le droit de regard de 1'Etat sur la gestion du point
d’eau.
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Ces contrats devront prévoir l'intervention et la
rémunération par le fermier des artisans ruraux déja formés et
efficaces.

Rentabilité de 1l’affermage
A titre AQd’exemple considérons un village de 250 personnes
(nombre minimal d’habitant pour gu’un village puisse prétendre 2a

un point d’eau moderne) doté d’'une pompe.

Consommation : 1 seau par jour et par personne.
Prix de vente : 5 F les 2 seauxX.

Recettes
Recettes journalieéres : 250 seaux x 2,5 F = 625 F
Recette annuelle : 365 x 625 = 230.000 F (arrondi)

soit 900 F environ par an et par personne

Charges

95.000 F/an
55.000 F/an
15.000 F/an
15.000 F/an

Fontainier

Entretien équipement (artisan et pi&ces)
Droit d’affermage

Provision - péréquation

Total : 180.000 F/an
Bénéfices : 50.000 F/an
Les éléments ci-dessus n’ont qu’une valeur indicative. 1Ils

montrent cependant que

- La majorité des villages peut assumer le colGt d’entretien du
point d’eau.
- Le fermier et le fontainier y trouvent leur intérét.

Dans certains cas 1les charges resteront hors de portée de
villages trés pauvres. Une péréguation régionale ou nationale
s’'imposera. Elle pourra faire partie du cahier des charges

d’'affermage.

CHAPITRE 5 : EXTENSION DES MOYENS DU SERVICE DE LA MAINTENANCE DE
NIAMEY AUX AUTRES DEPARTEMENTS

Grice &4 1l'appui apporté par le FAC & travers le projet
maintenance de pompes, 1le service de la maintenance a pu mener &
bien de nombreuses activités :

- Evaluation du systéme de maintenance mis en place &
l’issue des séminaires sur l’animatiopn.
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-~ Suivi technique des pompes.

- Enguétes permettant de mieux adapter 1le contenu des
marchés aux réalités du terrain.

~ Tests particuliers (cahiers de pompe, recyclage
d’artisans)

- Intervention a4 la demande des sous préfets ou des Chefs
de canton.

- Réparations en cas de panne dépassant 1la compétence de
l'artisan (forage bouché, pompe tombée dans le forage)
ou en cas d'absence de l’artisan.

Si on se référe au nombre d’interventions du service
rentrant dans ce cadre (85 en 2 ans) ce n’est pas
négligeable.

De nombreux passages sur le terrain nous ont permis de créer des
relations de confiance et d’estime avec les autorités locales,
les villageois et 1les artisans; ces derniers venant fréquement
nous voir quand ils viennent & Niamey.

I1 faut donc convenir de 1l'importance de ces activités post
programme non seulement dans 1l’optique d’un suivi des ouvrages
mais aussi pour résoudre 1les problémes rencontrés dans le cadre
du systéme de maintenance.

Aussi, il conviendrait de donner aux autres départements dotés
d’un parc de pompes important (Zinder, Maradi et Tahoua) les
moyens d’entreprendre de telles actions de $Suivi.

Une demande de financement a été envoyée en mai 88 au Fonds
d’'Aide et de Coopération (France) pour lancer cette opération.

CHAPITRE 6 : ACTIONS SANITAIRES A GRANDE ECHELLE

Le critére de 1la qualité de 1l’eau n’est pas prépondérant dans
l1'intérét que les villageols portent 4 la pompe.

De plus il ne suffit pas seulement de s'approvisionner au point
d’eau moderne, encore faut-il prendre soin de comnserver l'eau
. dans des conditions d’hygiéne acceptables.

Les résultats des mesures effectuées au Burkina Faso par les

équipes du docteur L.MONJOUR (Pitié Salpétriére - Paris) portant
sur des échantillons prélevés dans les récipients de conservation
de l’eau sont alarmants. 80 % de ces échantillons sont impropres

4 la consommation du point de vue bactériologique alors qu’a la
pompe l’eau est de bonne qualité.

Aussi il convient de mener des actions conjointes entre tous les
intervenants dans 1le domaine sanitaire (santé, éducation,
animation, hydraulique) relayées par les médias, notamment la
radio.
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QUATRIEME PARTIE : COUTS DE FONCTIONNEMENT

CHAPITRE 1 : LE PROJET MAINTENANCE DE POMPES DANS LE LIPTAKOQO

Les salaires des différentes personnes gui travaillent dans le
cadre du projet ainsi que l’amortissement des véhicules ne sont
pas pris en compte.

Le détail des dépenses engagées depuis 3 ans est le suivant :

Carburant : 7.217.550 F CFA
Entretien des véhicules : 6.407.998 F CFA
Matériel de terrain : 3.505.977 F CFA
Frais de mission : 3.452.350 F CFA
Matériel scientifique : 3.391.197 F CFA
Prestations externes : 3.114.810 F CFA
Matériel de bureau : 893.068 F CFA
Divers H 697.600 F CFA
Fournitures ordinateur : 615.677 F CFA

TOTAL DES DEPENSES ENGAGEES : 29.296.227 F CFa

DEPENSES ANNUELLES 9.765. 409 F CFA

Ce qui représente, pour les 1550 pompes du département un cofit
moyen de 6.300 F CFA par pompe et par an & raison de 2 & 3
tournées par an. )
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CHAPITRE 2 : EXEMPLE D’UNE TOURNEE GENERALE

Prenons l'exemple le plus récent, celle qui s’est déroulée du ler

novembre au 15 décembre 1987.

1452 pompes ont été visitées.

1 MOYENS MIS EN OEUVRE

* 14 missions (de 3 &a 17 jours) ont eu lieu pour réaliser cette

tournée.

* 7 techniciens et 4 chauffeurs y ont pris part

* 3 véhicules ont été utilisés
* Composition d'une équipe :
- 1 chauffeur
- 2 agents du service

2 DEPENSES ENGAGEES

Les dépenses se répartissent comme suit

Carburant pour 9500 km : 396.000
Frais de mission : 361. 750
Matériel de terrain : 35.000
Vidanges : 30.000

TOTAL : 822.750

Ce qui donne pour cette tournée un cofit
pompe.

Remarque :

s Bt B

CFA
CFa
CFA
CFra

CFA (pour 1452 pompes)

moyen de 600 F CFA par

Il s'agissait d’une simple tournée d’'inspection des pompes,
sans séance d’animation si bien que le temps passé dans les

villages est assez court.
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CONCLUSION

L =

Le but essentiel de ce projet était de ngfkﬁé en place un
systéme de suivi de la maintenance des pompes, prenant en compte
ses deux composantes : - )

- Composante techmjgpae (pompes). B
- Composante socio-économigue {prise en. charge par les
bénéficiaires).

Ce systime de suivi a été mis en place; il est maintenant
opérationnel et en partie informatisé (base$ de données et
traitement des informations). -

Les «;»nts du Service de 1la Maintenance sont capables de
programmer et de réaliser les enquétes sur le terrain ainsi que
d’en tirer certains yrésultats (taux de pannhey, -  <£tat de la
prise en charge,relevé du montant de la caisse @auw...).

L’extension de ce - -systéme de suivi -4 d’adtres départements
du pays a d’ailleurs été décidée. L’expérienct acguise dans ce
domaine permettra au Service de la Maintenance d'gider a4 sa mise
en place et d'assurer la coordination des activités des service
départementaux. ) :

La maintenance des pompes s’organise autour de trois pbles :

- L'animation.

- Les artisans réparateurs. L

- Le réseau de distribution des piéces détachées.

Le Service de la Maintenance maitrise maiﬁtenant le premier

et en partie le second. Par contre le réseau, daiﬂistribution est
le véritable point faible du systéme.

o)

W
g




Les séances d’animation réalisées dans 1le cadre du projet
n’ont pas entrainé une amélioration trés importante du taux de
fonctionnement des pompes. Toutefols, les raisons principales de
la mauvaise prise en charge des pompes sont maintenant connues
(réseau de distribution des piéces de rechange pas assez
décentralisé, lacunes dans l’animation, concurrence des points
d’eau traditionnels, mauvaise appropriation de la pompe par les
utilisateurs ...).

N

On peut regretter gue ces activités d’animation et de suivi
des pompes aient pris le pas sur le volet surveillance des nappes
alors gue la fourniture d'une eau de bonne qualité est
essentielle dans l'approvisionnement des populations.

I1 reste donc beaucoup & faire dans ce domaine. Il
conviendra de porter une grande attention au degré de pollution
des forages ainsi qu’'a la qualité de la conservation de 1l’eau par
les consommateurs.

Les résultats tirés des activités du projet ont servi de
base & la préparation du programme de réhabilitation des pompes
du département de Tillabéry.

La maintenance sous ses différents aspects et les difficultés
gu’'elle occasionne ont été analysées dans ce rapport. Toutefois,
la poursuite du dépouillement des engquétes réalisées par le
Service de 1la Maintenance peut donner lieu & des études
complémentaires :

- Consommation et nature des piéces remplacées.

- Relevé des caisses eau.

- Evolution de 1'état des superstructures.

- Vente de 1l'eau.

- Nombre moyen d’interventions de l’artisan par pompe.
- Montant annuel des rémunérations de l’artisan.

Y

[
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HHISTORIQUE DE LA MAINTENANCE AU NIGER“

I) LES PREMIERS PROGRAMMES D'HYDRAULIQUE VILLAGEOISE

Les années 80 ont été marquées par la Décénnie Internationale de
1’eau potable et de 1l’Assainissement (DIEPA) qui vise
l’approvisionnement en eau et la satisfaction des besoins en eau
en particulier des populations au cours de la période
1981-1990.

La réalisation de puits comme seul type d’'ouvrage ne pouvait
répondre aux objectifs de la DIEPA compte tenu de la lenteur
et aussi de 1'impossibilité d’exécution dans les zones de socle.
Ba tendance dans 1la réalisation de points d'eau s’est alors
renversée en faveur du forage avec pour finalité la mise a
disposition des populations d’une eau en dquantité suffisante et
de qualité acceptable. '

Les premiers programmes réalisés au Niger furent 1les "1000
forages” et celui des 130 forages Liptako”, ce gqui représente
1300 forages environ et préds de 1500 pompes de type Vergnet.

En ce qui concerne 1la prise en charge des pompes, on doit
souligner deux aspects qui ont eu des conséquences néfastes :

- Non participation des populations & la réalisation des points
a’eau.
- Gratuité de la maintenance.

En 1982, 1le MRA/H (Ministére des Ressources Animales et de
1’Hydraulique), a& 1l'époque Ministére de 1’Hydraulique et de
1’Environnement, en liaison avec le Comité Interafricain 4d'Etudes
Hydrauliques (CIEH) a arrété un systéme de maintenance des
infrastructures hydrauligques fondé sur la prise en charge des
points d’eau par les utilisateurs.

Cette étude pour l'’organisation de la maintenance s’était appuyée
sur les expériences des pays voisins (Cote d'lIvoire, Burkina
Faso, Togo)
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2) LES SEMINAIRES SUR LA MAINTENANCE

Suite & 1’étude du CIEH et eu égard au soucis du MRA/H de faire
participer les bénéficiaires & la gestion des ouvrages de maniére
4 alléger les charges de 1’Etat, des séminaires nationaux ont été
organisés a Niamey (novembre 1983), Zinder et Maradi (mars 1984)

C'est a cette occasion qu’'a été rendue publique la décision du
transfert de la maintenance aux bénéficiaires.

Un dispositif a ainsi ¢été mis en place pour assurer la
maintenance des points d’'eau. Ce dispositif s’appule sur les
personnes ou les entités suivantes :

- Un Comité de Gestion du point d’eau (CGPE).
- Un artisan réparateur.
- Un réseau de distribution de pié&ces détachées.

La mise en place d'un systéme de maintenance fondé sur la prise
en charge par 1les bénéficiaires passe nécessairement par
l1’adjonction d’un volet "amimation” dans tous les programmes
d'hydraulique villageoise. Ainsi & partir de 1984, ce volet
occupait une place de choix dans 1la mise en oeuvre des
programmes.

3) LES ACTIONS D'ANIMATION

Elles se traduisent par des passages fréquents dans les villages-*

- Présensibilisation (information des populations sur un
projet)

- Animation-sensibilisation avant, pendant, et apres le
programme.

- Organisation des villages pour la gestion des points d4d’eau.
- Formation des membres du Comité de Gestion du Point d’eau.

En parallele :

- Responsabilisation des autorités locales administratives
et traditionnelles.

- Formation d'artisans réparateurs

- Mise en place d'un réseau de distribution de piéces
détachées.

Ainsi a4 travers l’'animation-sensibilisation, les avantages et les
contraintes d’un point d’eau moderne sont largement expliquées
aux villageois.

Dans certains cas (zones sédimentaires &4 hydrogéologie simple et
bien connue) le choix du site de l’ocuvrage est fait conjointement
avec les villageois.
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Premiers programmes & bénéficier de ces actions d’animation :

-~ Conseil de l1l’Entente 1.
-~ Nord Niamey.

4) ROLE DU SERVICE DE LA MAINTENANCE

-~ Contrdle du fonctionnement de ce systéme.

- Formation et recyclage des artisans réparateurs.

- Réparation des pompes en cas de déficience des artisans.
- Servir de relais entre le MRA/H et les autorités locales.
- Animation et information des utilisateurs de pompe.

- Suivi technique des pompes.

- Suivi qualitatif des eaux.

5) CONCLUSION

La pérénité des énormes investissements consentis par 1'Etat dans
la réalisation des points d'eau ne saurait se réaliser gue par
l’installation d’un systéme de maintenance fiable & long terme.

L’efficacité du dit systéme passe par le changement de mentalité
qui doit s’'opérer & la faveur des campagnes d’animation
sensibilisation et des actions de formation.

Ces campagnes gui seront organisées préalablement & 1la mise en
oeuvre du programme devront continuer pendant 1la réalisation des
ouvrages et se poursuivront aprés le projet pour confronter la
compétence des villageois.

Pour chacune des phases de l’animation, il est important de bien
définir son contenu et sa méthode d'approche pour mieux intégrer
et responsabiliser a4 la fois les bhénéficiaires et les autorités
administratives et traditionnelles.

Dans beaucoup de cas des problémes ont été rencontrés non pas
parce que les villageois n'étaient pas motivés mais parce qu’ils
n'ont ni 1l1l’appui ni 1l’encadrement nécessaires de 1la part des
autorités locales.
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l

MAINTENANCE DES POMPES A MOTRICITE HUMAINE
LE DISPOSITIF ADOPTE PAR LE NIGER

Depuis le Séminaire National sur la Maintenance (Niamey,nov-
embre 1983) La maintenance des pompes est a la charge des
bénéficiaires eux-mémes.

Ce dispositif s'appuie sur les personnes ou les entités
suivantes:

-~ Un comité de gestion du point dfeau chargé de
l’entretien préventif, de la propreté, et de 1la
collecte des fonds nécessaires au bon fonctionnement
de la pompe.

~ Un artisan réparateur formé par le fournisseur de
pompes. Il intervient a4 la demande des villageois qui
le rémunérent.

- Un réseau de piéces détachées, mis en place par
le fournisseur de pompes. Le stock principal de piéces
détachées est commercialisé par le représentant
départemental de 1la société qui approvisionne des
commergants revendeurs (un par arrondissement).

- Le service de la maintenance du Ministeére des
Ressources Animales et de 1’Hydraulique (MRA/H). Son
r8le est multiple:

* Contr8le du fonctionnement de ce systéme.
* Pormation et recyclage des artisans réparateurs.

Réparation des pompes en cas de déficience des
artisans.

* Servir de relais entre le MRA/H et les autorités
locales.

* Animation et information des utilisateurs de pompe.
Suivi technique des pompes
* Suivi qualitatif des eaux

E

Ce systéme est autonome; pour les pannes relevant de la
compétence de l'artisan il doit fonctionner sans appui direct de
l’administration.

Il est bien évident que ce dispositif, animé par le service
de la maintenance, pour fonctionner le plus efficacement
possible, doit é&tre approuvé, promotionné et suivi par les
autorités administratives et coutumiéres locales.
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COLLECTE D’ INFORMATION a6
RELEVE DE TERRAIN ®
RAPPORT GENERAL SUR L°ETAT DES P
-| CANTON DE ANIUROU
TORNE 4 N, feuille 4 N _ _
Participants : NRNOUC‘O“JTAhiroEO T p::l{:nn ::ar::l: ETAT =r;'::;en gf;:;;;::nde piston :—_g::
:g:?:ewnyle::{?sn pompe  sisimple P=panne  Seg=segment Ped=,
N IDENTIFICATION PIECES D'USURE A REMPLACER
TOURNEE( DATE ETAT
Village n*IRH Pompe |pos Pis|J-P15eq| B-B}B-G|Pdd|E-GIMaS}Col
1478 Pofu | | BANGOUTANDE 17890 | 4C2 d{P Ix|%{x {a{on X |A
1179 | v | BANGIUTANDE 17890 | 42 g|P |x|a]lx]x |« X |a 8
1209 Li3ju/s | BARA 243 | &« d|M
1208 | » BARA 2343% | & g (M
1212 log/u[s| BISSAKIRE 24989 | & s (M ¥
23 |V BISSAKIRE 58001 | & s(M {x]x
480 | v | BOSSOU BANGOV s |42 | d|P X e | |« Ba
1181 | » | BOSSOU BANGDV 17904 | 402 9|P X x| |x Ba
185 | o BOSSOU BANGOU 233006 | 4 d|P X
1184 | BOSS0U BANGOU 5006 | &C 9|8 X
1183 | » | BOSSOU BANGU 5008 | 4C d|P X
182 | v BOSSIU BANGIV 5008 | & 9|P |« x
1189 n | DOUKOU DJINDE 23418 | & i1B
188 | » | Dowou DJINDE 23418 | &€ g{P
186 | v | DOUKOU WAKANI zu20 | &« i|lB
187 | 7| DOWKOU MWANI Zu20 | & gIP |=x| [x pise
1210 {7 | FARIE BISSAKIRE 17879 | M2 diM Jx |¥ |X X
1244 | o |FORIEBISSAKIRE [ 7879 |42 |g|P |x {x |x X | x
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ANNEXE 4
COLLECTE D'INFORMATION
RELEVE DE TERRAIN

-ENDE ¢
PT=Puits traditionnel  CGPE=Comilé
558 E-G=écrou de quidage C-f=clapet d'aspiration PC=Puils cimenté Gestion
guidage MAS=manchon a souder  DES=désammorcage N =Mare niv,=niveau
Cal=colerette #Hi=ressertissage Fl=Fleuve Nb int.=nombre
d*interventions
: PIECES A CHANGER INTERVENTIONS AUTRES PTS EAU PRISE EN CHARGE Nb
NOW DE L'ARTISAN(int.

urée|C-A AUTRES ##| AUTRES PT |PC | M {F] |CGPE|caisse{vente|niv.
o
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ANNEXE 5
LIVRET DE POMPE

HNOTICE D'UTILISATION DU LIVRET DE POMPEEE

Chaque village regoit autant de livrets que de pompes; pour un
forage équipé de 2 pompes, il regoit donc 2 livrets.

La premiére page est remplie par l’agent qui remet le livret.

Le Président du Comité Villageois de Développement (CVD) signe ce
document.

2 personnes sont habilitées a remplir ce livret :

- Le réparateur villageois.
- L'artisan réparateur.

A chagque fois gu'une piéce est remplacée, il suffit de noircir
une des cases correspondant & cette piéce.

Quand le village remet sa rémunération a l'artisan, le réparateur
villageois noircit le nombre de cases correspondant & la somme
gqui a été remise.

A chague passage des agents du Service de 1la Maintenance, le
simple relevé de ces cases noircies permet de savoir la nature et
le nombre de piéces changées ainsi gue le montant cumulé des
rémunérations de l'artisan.

Cas des pompes doubles.

Chague pompe & donc un livret
qui lui est propre.Pcour éviter
que le réparateur villageois
ou l’artisan n’intervertisse
les 2 1livrets du forage, le
figuré ci-contre sera reporté

sur la page de garde du
livret.
Dans cet exemple, il s’agit
donc du livret de 1la pompe
installée & gauche (*) sur le
forage.

(*) La référence du positionnement & gauche ou a4 droite de la
pompe est déterminée par un utilisateur en train de pomper.
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REPUBLIQUE DU NIGER
MINISTERE DES RESSOURCES ANIMALES
ET DE L’HYDRAULIQUE
SERVICE DE LA MAINTENANCE

ﬂ LIVRET D’ENTRETIEN POMPE ﬂ

VILLAGE ...c:cccccvrecccccccacsosscncesae Carnet remis le ../../19..
CANTON ....c.ccecvacnccnasoncscananacs

Signature du Président du CVD

N°IRH DU FORAGE .......cc.cccccecenn
TYPE DE POMPE .........c.cccececcas
- DATE D’ INSTALLATION eo/../19..

POSITION DE LA POMPE
pompe simple pompe & droite pompe a gauche

1 3

COMITE VILLAGEOIS

PRESIDENT .....cccccerivcreccnccncnnanccennnecaancna

TRESORIER . ....c.ccccieccercccncnrccanccnnaccanacnncens
REPARATEUR VILLAGEOIS .....cccicicteceraccancccccnsns
HYGIENISTE ....cccccecccccacsanaccccncccaccccannsncsccne

NOM DE L’ARTISAN REPARATEUR : .......ccccccecosccccancs
VILLAGE : .....cccccecccrccnacncnes
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ANNEXE 6
LE CAHIER DES CHARGES

CAHIER DES CHARGES
DES PROCEDURES DE REMISE OFFICIELLE
DES INFRASTRUCTURES HYDRAULIQUES

1. Principes et définitions
2. Procédures de remise officielle des infrastructures
hydrauliques

I.
I.

II. CLAUSES CONTRACTUELLES ADMINISTRATIVES ET TECHNIQUES

I1.1. Modalités de mise en place et de surveillance du
circuit 4d’'approvisionnement

II1.2. Défaut de respect des clauses

II.3. Délai de réparation et d’entretien

- IITI. SANCTIONS

*IV. RECOURS

I. PREAMBULE

I.1 Principes et définitions

Article ler

La remise officielle des infrastructures hydrauliques aux
autorités locales est régie par le présent cahier des charges.

Article 2
Le présent cahier des charges contient :

i. Des dispositions réglementaires gqui déterminent Ile
principe de remise officielle des infrastructures
hydrauliques.

- ii. Des clauses contractuelles & caractére administratif et
technigue relatives au bon fonctionnement de ces
infrastructures hydrauliques.



ANNEXE 6
LE CAHIER DES CHARGES

—rr

Article 3

Pour l'application du présent cahier des charges, il faut
entendre par :

i. Infrastructures hydrauliques : Tout ocuvrage mettant en
production les eaux souterraines; ce sont par exemple
les puits cimentés, les puits-forages et les forages
équipés de moyens d'exhaure.

ii. Autorités locales : Toute personne physigue qui exerce.
les pouvoirs administratifs ou coutumiers dans le
village, le canton ou l'arrondissement.

iii. Maitre d’'ouvrage : Les représentants du Minis-
tere chargé de 1'hydraulique.
iv. Attributaire : Le Conseil Villageois de Développement
(CVD) avec lequel s’'effectue la remise officielle.
v. Moyen d'exhaure : Tout type de pampe & motriciteé
humaine
vi. Niveau statique : Niveau de 1l'eau dans un point d’eau
guand ce dernier n'est sollicité par aucun pompage.
vii. N IRH : Numéro d’'identification de 1l’ouvrage
(IRH signifie "Inventaire des Resources Hydrauliques)
viii.Caisse eau : Fonds collectés par les villageois pour
faire face aux dépenses occasionnées par 1la

maintenance de leur point d’'eau.

Procédure de remise officielle des infrastructures hydrauliques
Article 4

La séance de remise officielle des infrastructures
hydrauliques est présidée par 1le représentant du Ministeére
chargé de 1l'hydrauligque en présence du Président du CSRD ou son
représentant, du Président du CLD ou son représentant, le
Président et les membres du CVD.

Article 5

Les différents points faisant 1l'objet de la remise
officielle se rapportant & l’ouvrage comprennent:

- Sa nature

- Ses caractéristiques techniques : profondeur totale,
diamétre, niveau statique, nature du moyen d’'exhaure,
type, caractéristigue, débit, utilisation de 1l'eau
(alimentation humaine, abreuvement du bétail,arrosage).

Article 6

Les différents points mentionnés ci-dessus doivent étre
présentés sous forme de dossier de remise officielle comportant
les <caractéristiques du village et des renseignements aussi
complets que possible sur l’ouvrage hydrauligque (le n°IRH de
l'ouvrage, le type de pompe etc...)
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Article 7

Le représentant du maitre d’ouvrage chargé de diriger la
séance de dévolution est désigné par 1le Ministére chargé de
l1’hydraulique au Sous-Préfet et & 1l'attributaire par lettre
officielle gqui mentionne le 1lieu, 1la date et 1'heure de la
séance de remise officielle qgqui se déroulera 1lors de la
réception provisoire de 1l’ouvrage.

Article 8

Lors de la séance de remise officielle, 1le représentant du
maitre d’ouvrage est tenu de fournir tous les renseignements
demandés par 1l’attributaire.Il devra en outre rappeler les
charges gui incombent a4 l’attributaire concernant la propreté de
l’ouvrage et la maintenance. Les dites charges ont déja été
Précisées lors des actions d'animation et de sensibilisation.

Article 9

La remise officielle est prononcée par le représentant du
maitre d’ouvrage apres gque des vérifications gquant au bon
fonctionnement de l’ouvraqge aient été effectuées en présence de
tous les participants.

Article 10

La séance de remise officielle doit faire 1l’objet d'un

procés verbal signé par tous les participants. Des contre
visites seront effectuées par 1le représentant du Ministere
chargé de 1l’hydraulique, le Président du CSRD ou son
représentant, le Président du CLD ou son représentant et le

Président du CVD pour constater le bon fonctionnement du point
d’eau et la situation de la "caisse eau”.

Chacune des autorités susmentionnées déterminera
l’opportunité de ces contre-visites dont la date de déroulement
sera fixée d’'accord parti.

IIX. CLAUSES CONTRACTUELLES ADMINISTRATIVES ET TECHNIQUES

Article 11

Le maitre d’ouvrage prendra en charge 1la formation des
artisans réparateurs & qui seront remis, lors de la séance de
dévolution, 1l'outillage complet nécessaire & l’'accomplissement
de leur fonction ainsi gqu'un lot de pieéces détachées.

Par ailleurs, le maitre d’'ouvrage aura la responsabilité de
garantir la mise en place et la surveillance du circuit de
distribution des piéces détachées correspondant aux modéles de
pompes concernés.
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Le maitre d'ouvrage apportera son concours lors de certains
dépannages reguérant une technique dépassant la compétance de
l'artisan réparateur. Toutefois, l’attributaire devra acheter
les piéces nécessaires a la réparation.

Article 12

L’attributaire a la responsabilité de créer une "caisse
eau”™ gui servira a4 l'achat des piéces détachées et au paiement

des prestations de l'artisan réparateur, ou son dédommagement,
ou son indemnisation. Il doit wveiller & l'approvisionnement
régulier de la dite caisse. En outre, 1l’attributaire a la

charge de constituer un comité de gestion du point d’'eau composé
comme suit:

- Un responsable du point d’eau, président de ce comité.

- Un trésorier.

- Un secrétaire. :

- Un hygiéniste chargé de la propreté du point d’eau et ses
alentours.

- Un réparateur villageois chargé de l’entretien courant de
la pompe.

Certains postes du dit comité peuvent é&tre pourvus en
double si le besoin s’en fait sentir.

Le mode de gestion et de constitution de la "caisse eau”
est laissé a l'appréciation des villageois.

II.1 MODALITES DE MISE EN PLACE ET DE SURVEILLANCE DU CIRCUIT
D’APPROVISIONNEMENT EN PIECES DETACHEEE

Article 13

L’organisation du réseau d’approvisionnement des pieéces
détachées doit étre congue pour couvrir les différents niveaux
d’utilisation (Département, Arrondissement, Canton, Village)

La mise en place du réseau sera définiue par le Ministére
chargé de l'hydraulique et le concessionnaire des pompes.

Le Ministre chargé de l1’hydraulique assurera, par
l’intermédiaire de ses représentants départementaux, la
surveillance de l’approvisionnement en piéces de rechange.

II1.2 Attributaire en défaut de respect des clauses

Article 14
' - L'attributaire est constitué en défaut de respect des
clauses :
i. Lorsqu’un arré&t prolongé sans raison valable de plus’

de sept (7) jours de la mise en exploitation de
l’ocuvrage est constatée lors d’une contre -visite.
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L’enquéte effectuée auprés des responsables
déterminera la durée de l'arrét.
ii. Lorsque 1la caisse °~ eau du village n'est pas
approvisionnée normalement.
iii. Lorsque les superstructures (margelle, anti-bourbier,
mur, drains extérieurs, cléture) sont mal entretenus.
iv. Lorsque les artisans réparateurs ne sont pas

rétribués, dédommagés ou indemnisés.

Article 15

Le défaut de respect est constaté par un procés verbal
signé par le représentant du maitre d’'ouvrage et le Président du
CSRD ou son représentant, le Chef de Canton et le Président du
CVD. Ce procés verbal est remis & l’attributaire.

II.3 Délai de réparation et d’entretien
Article 16
Dans un délai de trois (3) semaines & compter de la date de
l’établissement du procés verbal, l’attributaire est tenu, selon
les défauts consignés dans le procés verbal, de procéder :
- &4 la remise en état de marche de 1l’'ouvrage.
- 4 la constitution de la caisse eau ou 4 en compléter le
montant.
- au nettoyage du point d’eau.
- au paiement des arriérés dus a4 l’'artisan réparateur
Au dela de ce délai, 1'Administration peut considérer que
le point d’eau n’intéresse plus 1l’attributaire et gque des
sanctions doivent &tre appliquées.
SANCTIONS

Article 17

Si aucune disposition n’a été prise dans le délai prévu a
l’article 16, la pompe sera enlevée et 1l’ouvrage scellé.

Article 18

Toutefois, l’article 17 ne sera appliqué gu'apres
constatation du bon fonctionnement du réseau de distribution de
pi¢ces de rechanges prévu a l’article 13.
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IV RECOURS

Article 19

L’attributaire a la possibilité de demander un recours dans
un délai de quinze (15) jours aprés le retrait de la pompe et la
fermeture de 1l’ouvrage.

Au delad de ce délai, les mesures prises par le maitre
d’ouvrage peuvent é&tre considérées comme définitives.

Fait a ......c0e0vy le coiiviaenne

Le représentant du MH/E Le Président du CSRD ou
son représentant

Le Président du CLD de .....cc... Le Président du CVD de..... ce e



ANNEXE 7
LA REBABILITATION DES POMPES

INTRODUCTION

Depuis 8 ans que les programmes d’hydraulique villageoise
ont débuté au Niger, prés de 1500 pompes ont été posées dans le
département de Niamey.

40 % de ces pompes sont en panne. L’analyse de cette
situation laisse penser que la qualité des pompes n'est pas
toujours en cause et gue cet état peut étre imputé aux
bénéficiaires eux-mémes. Toutefois, on ne peut pas parler de
désintéressement total (les 60 ¥ de pompes en marche peuvent en
témoigner) mais plutét d'un mangue de motivation qui résulte
d’une information incompléte.

Actuellement, il semble que les autorités locales (Chefs de
cantons et Sous-préfets) ont pris conscience de l’importance du
bon é&état des pompes et soutiennent les efforts des villageois
pour une bonne maintenance des leurs pompes.

Aussi, pour profiter de cette conjoncture favorable, il
serait bon de remettre en état le parc de pompes de 1l'ensemble du
département, reprendre l’animation des wvillageois et recycler les
artisans.

Le circuit de distribution des piéces de rechange quant a
lui n'est pas fonctionnel et 11 convient de le rendre plus
efficace.

L’expérience aquise par le Niger depuis 1le début des
programmes d'hydraulique villageoise (ainsi que celle des autres
pays de la sous-région) doit permettre de concevoir un programme
de réhabilitation dont le but ultime n’est pas la remise en état
des pompes mais la prise en charge effective dés points d’eau par
les bénéficiaires.

Une fois la pompe remise en état les villageois devront en
assurer l’'entretien ultérieur sans intervention extérieure au
systéme de maintenance mis en place.

PREMIERE PARTIE : LE PROGRAMME DE REHABILITATION
1 PRINCIPES

1.1 PARTICIPATION DES BENEFICAIRES

La participation des bénéficiaires est un principe de base &
toute action de développement entreprise au Niger.

La réhabilitation ne se fera qu’avec la participation
effective des populations, elle ne sera donc pas une simple
remise en état des pompes.

En effet, si les wvillageois ne sont pas ‘étroitement
impligués et associés & cette opération, il est & peu prés sir
que la pompe se dégradera lentement, les bénéficiaires attendant
une autre réhabilitation.
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La tendance actuelle est d’associer étroitement les
bénéficiaires et 1les autorités locales & la mise en oeuvre des
programmes d’hydraulique villageoise.

1.2 UNE DEMARCHE CONTRACTUELLE

Les engagements réciprogques de l1’Etat et des villageois pour la
réhabilitation des pompes du village feront 1l’objet d’'un contrat.

En cas d’acceptation ~ ou de refus - de ses clauses, ce contrat
sera signé par le Conseil Villageois de Développement.

Si le village refuse la remise en état d’une pompe, celle-ci sera
retirée et le forage fermé.

1.3 ASSOCIER LES INTERVENANTS DEJA EN PLACE

Les artisan réparateurs.
Les revendeurs de piéces détachées.

2 LES DIFFERENTES PHASES DU PROGRAMME DE REHABILITATION

Avant toute action un bilan-diagnostic sera établi pour tous les
cantons:
. Etat de l'’approvisionnement en eau.
Etat des points d’eau.

Tous ces éléments sont disponibles au service de 1’'Inventaire des
Ressources Hydrauliques (DRE) et au Service de la Maintenance.

Le rapport de P.PRUDHOMME (voir bibliographie), propose un
calendrier d’exécution. Nous développons ici les seules phases
pour lesquelles le Service de la Maintenance sera plus
particuliérement impligué.

Un bureau d’étude spécialisé dans le domaine de 1l’Animation en
milieu rural doit é&tre appelé en consultation pour appuyer le
service de la maintenance dans la conception, la mise en place et
le suivi de ce programme de réhabilitation.

Les phases exposées ci-dessous doivent se dérouler dans un ordre
chronologigque tel gu’au moment de prendre leur décision les
villageois devront connaitre 1le 1lieu de vente des piéces de
rechange et l'artisan réparateur de leur zone.
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2.1 MISE EN PLACE DU RESEAU DE DISTRIBUTION DES PIECES DETACHEES

Ce programme de réhabilitation sera l'occasion de restructurer le
circuit de distribution des piéces détachées. Il conviendra de
l’organiser de maniére fiable en s’appuyant sur les points de
vente existants (revendeurs) et sur les coopératives.

Les artisans recevront un lot de piéces d'usage courant.

Par ailleurs 1le projet apportera son soutien au circuit de
distribution en finangant 1le stock de départ nécessaire &
l’ensemble du parc de pompes du département.

En contrepartie, les distributeurs devront s’engager a un
réapprovisionnement systématique et au suivi des stocks.

2.2 SELECTION DES ARTISANS

Sélection des artisans volontaires et aptes a faire la
réhabilitation. Le service de la maintenance connait bien chaque
artisan et peut estimer le nombre de ceux susceptibles d’étre
associés a ce programme.

Organisation d’un stage entre tous les artisans retenus :

- Leur place dans le processus de la réhabilitation et 1leur réle
dans le systéme de la maintenance.

- Les évolutions & venir dans le cadre de ce systéme (leur réle
de revendeur).

-~ La- définition de leurs zones respectives pour la
réhabilitation

- Tenue des livrets de pompe.

- Recyclage tehnique.

Ils effectueront les réparations ou le remplacement des pompes,
le taux de leur rémunération sera fixé par 1l’Administration.

Leur dotation en outillage sera complétée.

Pour faciliter leur déplacements, chaque artisan recevra dans le
cadre d’un contrat le 1liant a l’Administration, une charrette
asine,.

2.3 ANIMATION DES BENEFICAIRES ET SELECTION DES VILLAGES APTES
A ETRE REHABILITES

La méthodologie est maintenant arrétée (les agents de terrain ont
participé a4 un cycle de recherche - formation sur ce sujet)

Elle rencontre 1l’accord de +tous 1les directeurs régionaux de
1’Hydraulique et son contenu est bien défini. Il s'agit d'une
méthodologie nationale.
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N’étant pas assujetie aux contraintes de temps 1liées aux coiit
d'imobilisation des foreuses, l’animation se fera & son propre
rythme.

Contenu de l'’animation :

- Rappel du dispositif de maintenance mis en place au Niger.

- La prise en charge du point d’eau par les bénéficiaires.

- Le principe de la réhabilitation.

- Estimation du devis de la réparation.

~ Calcul du colit qui incombe aux villageois.

- Délai approximatif de la remise en état.

- Estimation du délai nécessaire aux villageois pour réunir
la somme nécessaire correspondant a leur participation
financiére.

- Délai de réflexion.

- Signature d'un contrat fixant les engagements réciproques
de l1’Etat et des villageois .

A l’issue de cette phase, 1le nombre de villages a réhabiliter
lors de la premiére tranche sera arrété.

Pour ce qui est des villages gqui ont refusé de s’'engager dans ce
processus de réhabilitation, on peut espérer gu’au vu des
résultats dans les autres wvillages, ils expriment par la suite le
désir de remettre leur pompe en €tat,

2.4 ACTIONS D’'ACCOMPAGNEMENT

2.4.1 FORMATION

- Formation des membres du Comité de gestion du point d’eau.
~ Tenue 4d’un livret pompe.

2.4.2 VALORISATION DU POINT D’EAU

- Plantation d’arbre.
- Développement d’activités & caractére économique.

* Maraichage.
* Briquerie.

2.5 SUIVI
Il sera nécessaire, pendant un certain temps de suivre les
villageois, les artisans et les revendeurs pour étre sQr gque le

systéme mis en place est efficace en régime de croisiére.
3 PARTICIPATION DES VILLAGEOQOIS
La participation physique et la fourniture de matériaux locaux

est demandée dans tous les cas pour le réaménagement des abords
{mur de protection, anti bourbier ...)

P
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La participation financiére sera demandée pour la rémunération de
l’artisan réparateur pour les pompes gu’il remettra en état et
pour le paiement des piéces d’usure dont la liste sera définie.

S’il s’agit d'une simple inspection ou révision dans un village
ou la pompe a toujours €été bien entretenue, aucune participation
ne sera demandée et l'artisan sera rémunéré directement par le
projet.

DEUXIEME PARTIE :LES REALISATIONS DU SERVICE DE LA MAINTENANCE

INTRODUCTION

Depuis environ 6 mois, la réhabilitation est une nouvelle
préccupation du service de la maintenance, si bien que les
tournées de terrain sont orientées dans ce sens. C'est-a-dire que
les agents sondent les villageois pour savoir si, moyennant une
aide extérieure ils étaient préts a& remettre en état leur pompe,
l’admipistration se chargeant de la logistique.

1 LA MOTIVATION DES VILLAGEOIS

Lors de tournées de terrain, nous avons constitué une liste
des villages qui sont potentiellement aptes & s’engager dans le

processus de réhabilitation et gqui seront considérés comme
prioritaires. Il est bien siOr présomptueux de penser gque cette
premiére liste puisse é&tre définitive, mais elle est une

estimation du nombre de villages sur leguel on peut compter pour
la premiére tranche de villages & réhabiliter.:

Dans chagque village, 1le niveau de la motivation a été estimé
comme suit :

2 : La prise en charge des pompes est bonne.
1 : La prise en charge des pompes est moyenhe.
O : lLa prise en charge des pompes est mauvaise.

(Ces informations sont stockées dans la base de donnée "Etat des
pompes™ voir annexe 34)

Les crit&res ayant permis Q'aboutir &4 ces estimations sont les
suivants :

* Etat général de 1la pompe (ceci est important dans le
cas des programmes anciens.

* Présence effective du Comité de gestion du p01nt d'eau.
Mode de constitution de la caisse (cotisations
occasionnelles ou vente de l1l'’eau).

* Nombre d'intervention de l’artisan.

* Pieces d’'usure déja changées.

* Evolution de la motivation.
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Ce dernier criteére (évolution de la motivation) est déduit,
pour chaque village, de 1la motivation constatée 1lors de nos
visites. Il traduit l'amélioration (ou la dégradation) de 1l'état
du point d’eau depuis le début du suivi. De plus, tout engagement
(remise en état du point d’eau, organisation...) non tenu par 1les
villageois traduit un mangue de motivation.

Dans certains villages, malgré plusieurs séances
d’animation, la situation ne s’est pas améliorée, la pompe est
toujours en panne, les villageois n'ayant méme pas fait appel a
l’artisan réparateur pour le diagnostic de la panne.

2 ESTIMATION DE LA QUANTITE DE PIECES A CHANGER
2.1 INTRODUCTION

Elle a été faite au c¢ours de 1la tournée générale de toutes les
pompes du département (novembre - décembre 1987).

2.2 PIECES A REMPLACER

Un relevé des piéces & changer et des interventions nécessaires
pour leur remise en état a été effectué pour chague pompe du
département.

Ce relevé a été réaliseé de la fagon suivante:

~ Pour 1la partie hors sol : Démontage de 1la pédale et
inspection de l’état des piéces d'usure.

- Pour la partie immergée : Si les villageois avaient fait appel
a 1l’artisan, 1ils nous font 1le compte-rendu du diagnostic
établi par celui-ci.

Ce compte-rendu est vérifié auprés de l'artisan.

- Dans 1le <c¢as ou 1l’état de la pompe ou 1la cause de la panne
sont mal connus, on utilisera les données connues et on en
tirera une extrapolation.

Le recensement des piéces A& changer et des réparations &
effectuer tel qu’il a été réalisé lors des missions de novembre
et décembre 1987 est sous—-estimé pour les trois raisons
suivantes:

1° Entre décembre 87 et la date effective de 1la réparation,
l1'état des pompes se sera peut-étre aggrave.
2° Dans le cas ou il n'a pas ¢été possible de rencontrer

l’artisan, c'est par l’intermédiaire des villagecis gue nous
connaissons le diagnostic de 1’état de 1la pompe. En cas de
panne, 1les villageois ne retiennent gue la piéce maitresse

gui en est la cause et omettent de nous communiquer la liste
d’autres piéces dont 1’état risque d’'entrainer un changement
dans les prochains mois.

30 I1 faut tenir compte d’'une marge de sécurité.



ANNEXE 7
LA REHABILITATION DES POMPES

2.3 TRANSFORMATION DES POMPES

Les pompes & remettre en état sont principalement les pompes
VERGNET, posées dans le département depuis 1980. Les autres
marques (SEEE-BR, KARDIA, UPM, DUBA, INDIA) sont treés .récentes ou
installées en nombre trés faible.

Dans un souci d’harmoniser les différents types de pompe, nous
proposons de procéder aux transformation suivantes :

- Remplacer le manchon a souder par le systéme de la collerette
vissée sur le cylindre de commande. Cette transformation
nécessite une soudure spéciale (aluminium) qui devra sans
doute se faire a Niamey.

- Adapter une "boite a clapets” sur les anciens modéles.

- Remplacer la fontaine des pompes ABI-ASM par des fontaines

VERGNET.
CONCLUSIONS
La réhabilitation est 1la dernieére intervention directe de
l1’Administration. A l'issue de cette opération, la maintenance

des pompes doit pouvoir &tre assurée par les bénéficiaires
eux-mémes au travers des structures qui seront mises en place ou
réorganisées pendant le programme.

Ce programme de réhabilitation sera donc un test de la capacité
réelle des villagois a assurer la prise en charge du point d'eau.

Cette prise en charge est essentielle. La réussite d’un
programme d’'hydrauligque villageoise doit é&tre estimé non pas au
vu du pourcentage de forages positifs mais au pourcentage de
pompes en fonctionnement quelques années aprés la réception
définitive des pompes.

De cette possibilité de prise en charge par les bénéficiaires
dépendra l’orientation des futurs programmes d’'hydraulique au
Niger. En effet, la prise en charge des ouvrages par les
bénéficiaires étant le principe de 1l’'hydrauligue villageoise, il
faut s’assurer gue cette prise en charge est &4 1la portée des
villageois. Ce n’est pas seulement une question économique mais
aussi sociologigue.

Enfin, le programme de réhabilitation ne doit pas faire oublier
gue la phase d’équipement des villages n’est pas terminée et que
paralleélement il faudra poursuivre la réalisation de nouveaux
ouvrages.
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: POMPES VERGNET

FONTAINE
Fountain

PEDALE
Pedal

PLAQUE DE FONTAINE
Fountain plate

LIGATURE Lg 2m RELUIEE

A U ANNEAU DE LA FONTAINE
Wire 2m length binded with
the fountainring

CYLINDRE DE COMMANDE
| og———————{Drive  cylinder

RACCORD “ SEPTOR ™
SEPTOR . Coupling

o 8t RRLAANNSRAN P e L es vt e

TUYAU DOE COMMANDE
Drive hose

TUYAU DE REFOULEMENT
Discharge hose

BOITE A CLAPETS AVEC CLAPET m

DE REFOULEMENT ET DE | v

REAMORCAGE INCORPORES -
o

Check valve bax with incorporated
delivery and repriming valves

CORPS DE POMPE CONTENANT
L ENCEINTE DEFORMABLE

( BAUDRUCHE)
< Pump body conlaining the
elastic sleeve

CLAPET D' ASPIRATION A BILLE
Ball suclion valve

ENSEMBLE GENERAL
General assembly
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'HYDROPOMPE VERGNE

SON PRINCIPE

Commande au
niveau du sol,
facilement
accessible pour
Fentretien

Circut
hydrauhgue de
commande
entierement
sépare du
refoulement

Clapet de
refoulement fermé

Clapet de refou-
lement ouvert

Niveau statique
méme au-dela
de 70 m de
profondeur

-Le manchon
< retracle

-Le manchon
S'allonge

Corps de pompe
immerge en acier
iInoxydable
(aucun entretien

X Clapet d’aspiratiol
nécessarre)

ouvert

Clapet d aspiratio
ferme

Aspiration : la pedale Refoulement: |apédale
remonte e manchon se descend On exerce une
rétracte l'eau estaspirée pression hydrauliqgue en
dansle corps de pompe en circuit fermé sur le man-
acler inoxydable chon élastique qui se dilate

etrefoule I'eau vers 1a sur-
tace

Le manchon dilatable (brevete) assure un fonctionnement sans problémes
A chaque coup de padale correspond une dilatation du manchon
et un volume d'eau pompee denviron 1/3 de hitre.
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[HYDRO POMPE . VERGNET TYPE 4C]|

corps de pompe . pump body

n- 21139999

REP DESIGNATION QTE MATIERE
ITEM DESIGNATION Qry MATERIAL
01 | CYLINDRE DE CORPS DE POMPE 1 | ACIER INOX
PUMP BODY CYLINDER STAINLESS STEEL
02 | BAUDRUCHE COMPLETE 1| caourcrouc
ELASTIC SLEEVE RUBBER
03 | BILLE RECTIFIEE ¢ 25 3 SYNTHET1QUL
BALL # 25 ° SYNTHETIC
04 | CORPS SUPERTEUR DE BOITE A CLAPET 1 | CuPRY ALU
CHECK VALVE BOX UPPER PART CUPRO ALU
05 | REDUCTION MALE/MALE 933x42 - 826 x 34 | 1 | LAITON
MALE/MALE REDUCTION #33x47 - 826 x 34 BRASS
06 | TUYAU DE COMMANDE # 20 x 32 1 | POLYETHYLENE
DRIVE HOSE 8 20 x 32 POLYETHYLENE
07 | SIEGE DE CLAPET D*ASPIRATION 1| LATTON
SUCCTON VALVE SEAT BRASS
08 | CREPINE 1 | prAsTIQUE
SUCLA SCREEN PULYETHYLENE
09 | JOINT TORIQUE DE JLAPET D'ASPIRATION 1| NITRILE
SEAL ¢ INT. 32 @ TORE 2 NITRILE S - §3
10| VIS HM 5 - 16 INOX 2 | 1nox
SCREW T.H M. 5 x 18 STATNLESS STEEL e
11| vis cHC M5 - 50 TNOX 6 | INOX
SCREW CHC M5 - 50 STAINLESS STEEL
12 | JOINT TORIQUE CORPS INFERIEUR 1 | NITRILE
SEAL p INT.70 P TORE 2,5 NITRILE S : &3
I3 JOINT PLAT ép. 1 mm ! | CLINGERITE
STRATGHT JOINT 1 mm KLINGERIT
14 JOINT F1BRE® POUR SEPTOR 2 FI1BRE
SEAL WASHER FOR SEPTOR TYPE FIT. 33x42 FIBRE
15| QACCORD SEPTJUR AVEC JOINT F1BRE 7 | LATTON
SEPTOR COUPLING 33 x 47 BRASS
16 TUYAU DE REFOULEMENT 0 26 x 32 1 POLYETHYLENE
DISCHARGE HOSE 0 26 x 32 1 | POLVETHYLENE
17 | CURPS INFERIEUR DE BUITE A CLAPET 1| cupro ALu
. CHECK VALVE BOX LOWER PART CUPRO ALU

CORPS DE POMPE
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1
[HYDRO POMPE . VERGNET TYPE 4C|
téte de pompe pump head (fountain)
n 21259999
REP DESIGNATION QTE MATIERE
ITEM DESIGNATION Qry MATERIAL
01 | FONTAINE COUDEE 1 | ACIER GALVANISE
FOUNTAIN, PIPE 33 x 41 GALVANTZ2ED STEEL
02 PLAQUE D' ETANCHEITE I CAQUTCHOUC
WATER TIGHTNESS SEALING RUBBER
03 TIGE DE SCELLEMENT avec ecrou HMI4 fasl 4 | ACTER DJux
SHANK OF ANCHURAGE + nut HM 14 [braea) STEEL
04 | CYLINDRE DE COMMANDE C2 1 | AcTER InOX
DRIVE CYLINDER STAINLESS 3TEEL
05 BOULON HM 10-25 cadmié 3 ACIER CADMIE
NUT HM 10-175 CADMIUM STEEL
06 ECROU DE GUIDAGE 1 LATTON
HEXAGONAL GUIDE NUT BRASS
07 BAGUE DE GUIDAGE } POLYURETHANE
GUTDE RING POLYURETHANE
08 PEDALE C2 i ACTER INOX
PEDAL C2? STAINLESS STEEL
09 | pIsTON 1 | RILSAN GRAPHITE
PISTON GRAPHITED RTLSAN
10 | SEGMENT DE PISTON 4 | POLYURETHANE
PISTON RING POLYURETHANE
11 | JOINT D'ETANCHEITE PISTON ) | POLYURETHANE
PISTON TIGHTNESS SEALING POLYURETHANE
12 ECROU FREIN REDUIT HM 12 1 ACIER INOX
PISTON NUT HM 12 | STAINLESS FTEEL
13| BUTEE BASSE 7 | puc
LOWER STOP RING pPUC
14 | JOINT FIBRE POUR SEPTOR 7| FIBRE
SEAL WASHER FOR SEPTOR TYPE FIT. 33x42 F1BRE
15 | KACCURD SEPTOR AVEC JUINT FIBRE 2| LAITON
SEPTOR TYPE FITTING 33x42 BRASS

TETE DE POMPE 21259999



conception

POMPES  SEEE.BR

* conforme au concept VLOM
{Banque Mondiale).
¢ plus d’eau, plus profond pour
moins d’effort.

® robustesse.
¢ fiabilité.
¢ entretien fa

cile.

®* une pompe pour chaque cas.
¢ installation sur puits ou forage

100 ou plu

S.

une famille

type & course Débit Haut.

mm mm I’lh maxi.

m

7508 68 90 750 100
750D 68 a0 750 110
10008 68 120 100 72
1000D 68 120 100 85
14008 82 120 1400 58
1400D 82 120 1400 65
2000S 68 240 2000 46
20000 68 240 2000 52
27008 82 240 2700 38
27000 82 240 2700 43
3000S 68 360 3000 35
30000 68 360 3000 39
4000S 82 360 4000 28
40000 82 360 4000 32
65000 100 360 6500 18

ANNEXE &--2
DOLUMENTATION @ POMPES SELE-BR

description

"

Téte de pompe
a. bras permettant |'utilisation par :

— 2 personnes pour les pompes SIMPLEX
— 4 personnes pour les pompes DUPLEX
b. pivot avec roulements

. crochet avec roulements

. contre-poids

. joint sanitaire

. chéssis mécano soudé

. butée avec garniture soupie

. socle béton

c
d
e
f
g
h

\'ransmission

- tube acier galvanisé épais Tarif 3 sans
soudure, ou PVC spécial

Q tringle diamétre 12 ou 14 galvanisée ou Inox

guide de tringle en caoutchouc

jonction de tringle avec traitement au zinc
Ou inox

manchon galvanisé ou PVC

* Débrt pour 40 coups/min.

S$=SIMPLEX, D=DUPLEX

Corps de pompe immergé

embout supérieur en fonte galvanisée
cylindre en laiton

piston en bronze

joint de piston en butadigne nitrile
clapet de piston en bronze

embout inférieur en fonte galvanisée
crépine clapet en bronze.
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Foignée (Ref:1.3.3)

Contrepoids fixe (Ref: 1.3..2)

toxr souple

Cage a roulement (Ref:1.5.8) de
Rep:1.3.4.2)

gec do((;:;u:.]asiigu)ﬁlle(Ref:1.5.4) tringle
Etrier (Ref:1.51. (Ref1.5

Entretoise(R HS%BGQW de douille (Ref:1.5.5)
niretotsetiet:t Axe rectifie #20 (Ref:1.5.6)

(0) Rondelles rectifiees (Ref:1.51)
Rondelle bronze PTFE_____ (O
(Ref:1.5.2) ®

@————Rondelle rectfice (Ref:1.5.12)

€0d>—Bague de protection(Ref:1.5.3)
@) Rondelle GROWER (Ref:1.5.11)

Ecrou 820 (Ref:1.510)— ) }PlVOT(Ref:ts)

pieces 1dem (Ref1.5)-

_ Support de pivot
Tringle (Ref:3.6) (Ref:1.51.2)

2t guide(Ref:18.1) - Corps de chassis

ac rondelle coulissant (Ref:1.2.1)
(Ref:1.8.5) * o

Refoulement monobloc
(Ref:1.9)

inchon reduit -
Qe_f:1.9.4)

Couvre forage(Ref:1.71)
S avec joint sanitaire(Rel:1.7¢

nnt d'exh .
(Refe:1.7.o7k$r‘e S Embase asceller

(Ref:1.1)
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:

i . CLAPET CREPINE

Tige de piston

Contre.aecrou

Rondelle d ‘apput de joint
Rondelle de centrage de joint
Chapelle
Ecrou de portee de joint
Joint d ‘etancheite de piston
Rondelle de soupape
Joint de soupape
Queue de soupape
Ecrou de soupape

PISTON

Mamelon reduit M/F

Manchon reduit BAS

Mamelon recuit M/F

Manchon redust HAUT

Chemiyse

Rep [Qi Designation

POMPES S.E.EEE BR

CORPS DE POMPE
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VI

potence de lévage a 2 poulies g
manchon de lévage b
clé a griffe 18 c
clé a chaine - 2V d
clé plate de 30 x 30 e
clé plate a oeil mixte 19 f
clés plates a oeil mixte 22 g
clés plates 8 x 10 h
pince multiprise R
arretoir de tringle (pince a étau) Jj

pompe a graisse K

|
L L e N T N T

étau a tube 1

L'ensemble de ce matériel est transportable sur 1 bicyclette

ou 1 mobylette.

BT 4- 8

§)L
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& Pompe a Mam
KARDIA

DOCUMENTATION TECHNIQUE
ET
NOTICE DE MONTAGE
POUR
POMPES A MAIN
KARDIA

B.P. 6009

C g
P RE USSAG gégf&izﬁggedérale d’Aliemagne

Kunststoffe und Armaturen  Tel. (5171) 403-0, Telex 92670

Preussag AG, Kunststoffe und Armaturen |
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Caractéristiques techniques, Poids, Accessoires

Ensembles principaux Matériaux
Corpsdepompe. ......oviiiiie e Tole d'acier galvanisé
= -Acler Inox / Acler galvanisé
Tiges/ECroUS A6 PansS.......vvvveevvvevnienenns Acier inox / Larton
Tubes d'exhaure / Manchons ...................... Plastique modifié¢ / Systéme SBF-KATUR®
CYliNdre. ..o Plastique modifi¢ / Systéme SBF-KATUR”
Clapetdepled..........oiiivii e Plastique modifié / Systéme SBF-KATUR"
CrPINE . ot Plastique modifié / Systéme SBF-KATUR®
PISION o s Plastique modifi¢ / Systéme SBF-KATUR®
Plateauxde soupape..........coiveiiivnieninnenns Plastigue modifié
Eléments d’étanchéité pour pistons et clapets...... Qualité spéciale de caoutchouc
Sortie deau/ Trop PIEIN. .. ... Plastique modrfié / Systéme SBF-KATUR®
Dimensions
CorpSdE POMPE. ... ie e caiiaiaaens 300 x 200 x 1050 mm
Brdedefondation.................ccoiiii i 400 x 300 mm
Entraxe de trous de fondaton ...................... 350 x 250 mm
TS . e e diamétre 10 mm, filetage M 10
Tubesdexhaure ............ccooovvviinieiiiinnnns. diamétre ext. 48 x 7 mm de paroi

fletés mate / male11/2"
Cylindre. ... diameétre ext. 75 mm filetés male / male 21/2"
Manchondouble.................co drameétre ext. maximum 93 mm fileté femelle /

femelle 21/2"
Longueurs d'installation du systéme SBF-KATUR® 3m-1m-05m

Poids

Corpsde pompeaveclevier ..........c..coovvnee.. environ 50,0 kg
Cylindre avec piston, clapet de pied et crépine..... environ 3,0 kg
Systéme d'exhaure SBF-KATUR®

avec manchondouble...............ccooiiviein. environ 1,2 kg/m

TIgES AVEC ECTOUS. ... ee vt ee i cie e ieaeeens environ 0,7 kg/m

Caratéristiques techniques type K 65

Coursede pPIStoN. ....c.oviire e 150 mm
Deébitpar CoUrse ......ooovvviviieii e, 0451
Rapport de transmission du levier.................. 1:8

Débit en 1 / heure

nombre de course / minute
30 40 50 60
810 1080 1350 1620
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BRAS DE COMMANDE

FONTAINE -

36

ANNEXE 8-4
DOCUMENTATION : POMPES ABI-ASM

BEC DE SORTIE |

TIGE D'ATTAQUE

CYLINDRE INODX

RACCORDS SEPTOR

////— TROU DE REAMDRCAGE

TUYAU SOUPLE DE COMMANDE

TUYAU SOUPLE DE REFOULEMENT

RACCORDS SEPTOR

CORPS DE POMPE

1

CLAPET D'ASPIRATION AVEC CREPINE

PROTECTION DE CREPINE
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FOMPES ABI-ASM

e e—

La Pompe ASM peut se décomposer

en 3 parties

A - Le mécanisme hors-sol (fontaine)

B - Les éléments de raccordement
{tuyaux souples}

C - Le corps de pompe immergé.

18 - Bras

1b - Fontaine

1¢ - Joint d’embase
2 - Raccords SEPTOR
3 - Tuyau souple de commande
4 - Tuyau souple de refoulement
5 - Corde de retenue (nylon)

6 - Corps de pompe

Poids : (en kg)

Meécanisme hors-sol = 80 kg

Corps de pompe = 6,5 kg

Tuyau commande (20 x 32) = 0,48 kg/m
Tuyau refoulement {26 x 32) = 0,27 kg/m

ASM pump can bedivided

into 3 parts.

A - Above ground equipment

B - Rod linkage and eduction pipe
C - Pumping device.

1a- Arm
1b - Fountain
1c - Base seal
2 - Connection SEPTOR
3 - Flexible pipe drive
4 - Flexible pipe lift
5 - Nylon with holding rope
6 - Pumping device

Débit moyen: en litres/heure

0 250 500 1000

Average debit by Iiter/hour.
1250 1500 1750

0m

20m

/

30m

40m

/

50 m

60 m

J/

70 m

|

les services techniques et commerciaux d’ABIDJAN INDUSTRIE sont & votre
disposition pour toutes demandes d'informations, de prix, de délais ABIDJAN INDUSTRIE
01 BP 343 ABIDJAN 01 Téléphone 35 43.60 Télex 2377

Forany additional information please contact our commercial and technical departments
at ABIDJAN INDUSTRIE 01 BP 343 ABIDJAN 01 Telephone 35 43 60- Telex. 2377

We are at your disposal forany enquiries regarding special application, price and delivery

Z1 DE VRID!

GROUPEMENT
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SNE MENGIN

TEL 354360
TELEX 42377
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45209 MONTARGIS CEDEX
TEL (38)852542
TELEX 760523 F

1a

AN

e 1
00 5 00
L] o -]
° °
3 Py o0 ° o
9%0,0% 0" ©
© a0 % 0o o 00

o



o mm e mm e e e e e e e e

sl

COCUMENTATION 5 FPUMRE.LD

ART

Pompe manuelle
ABI-VERGNET “ASM”
Manual pump
ABI-VERGNET “ASM”

Les pompes ASM on été spécialement congues pour
équiper puits et forages villageois. La ssmplicité et la
robustesse de leurs composants les rendent parfaitement
fiables, méme pour des utilisations intensives. Un
maniement simple, des efforts a fournir peu importants et
un entretien quasi inexistant font de la pompe ASM e
meilleur moyen d’exhaure en milieu rural. Robustesse,
longévité et protection anti-corrosion ont fait décider le
choix des matériaux. acier galvanisé, acier inoxydable,
fonte, laiton, PVC alimentaire...

Tous les éléments de la pompe ASM sont standardisés et
parfaitement interchangeables. Cela permet une adaptation
aisée a chaque utilisation: profondeur, débit, effort, et un

remplacement facile de chaque constituant en cas de panne.

ASM pumps are specially designed to equip village wells.
The simplicity and strenght of their components make them
perfectly reliable even far intensive use. Simple to operate,
requiring little efforts and practically maintenance free, the
ASM pump the best device for pumping in rural areas.
Strenght, long-life and anti-rust protection dictated the
selection of its materials : stainless steel shaft, galvanized
stell eduction pipes, castiron discharge head and brass
cylinder. All these components are standardized and
perfectly interchangeable They m&ke the ASM pump very
adaptable to any type of use and render its maintenance
very simple.

by S
[a]
2

1
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Pompe UP.M. 2" a balancier -

Congue pour l'alimentation en eau des villages,

* la pompe UPM. 2" a balancier se caractérise par :

Une installation simplifiée

« Autonomie dinstallation et d'entretien assurée
grace au mat de 3,50 meétres.

« Rapidité d'installation : une pompe a 36 metres
est opérationnelle en deux heures.

« Pompe auto-amor¢ante quelque soit Ia

profondeur.

Un service performant

- Réglage local de la course de la pompe suivant
le nombre et la force des utilisateurs.

ot o ]

'croulenriem st

| (enmetre

La pompe UPM 2" a balancier est imitee a un débit de 6 m¥h et a une
profondeur de 60 metres

Une fiabilité exceptionnelle

« Systéme d'exhaure sans joints, ni pieces d'usure
(brevet UPM).

. Faible sensibilité a la corrosion. (1)
« Superstructure surdimentionnée.

Garantie exceptionnelle

- Clapet de pied garanti deux ans

- Systeme d'exhaure garanti deux ans si CFFM.
réceptionne la mise en service.

(1) Pour I'exploitation d'eaux Corrosives, nous recommandons,
malgreé le surcoqt, 'emploi de manchons et de tringlerie en
acler inoxydable.

ANNEXE 8-5
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|
|

40
éte de mat B superstructure
Mat Cable
/ Contrepoids
Levier
de pompage
Fontaine

AYEN

Systéme d’exhaure

L TubePVC

Piston

Manchon tube

Tringle

Piston

Aquifére

— Clapet a membrane

Tube de protection

I de dapet

<
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E) TROPIC (m)

POMPES

Des pompes a volants ,,TROPIC" ont été fournies
au Zaire a partir de 1947 , de nombreuses unités
sont toujours en service Notre longue expérience
en la matieére nous permet de vous garantir la
qualité de cette série, inusable, unique

sur le marché

The flywheels pumps ,,TROPIC" were mtroduced
into Zatre from 1947 onwards , a great number of
these units are still in service Our tong experience
in this field guarantees the quality of those types,
unwearable, unique on the market
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1. Sont construites pour résister a des utilisations rudes ou
par mains inexpertes

Sont absolument hermétiques

Ne nécessitent pas de graissage ni d’entretien spécial

Se manient facilement, méme par un seul homme

La soupape d’'aspiration se démonte facillement - en y vis-
sant le piston

Ont des paliers & billes étanches et des coussinets auto-
lubnfiants

Permettent sur demande, de refouler 3 10 m

Sont construites par des spécralistes en pompes depuis 1914

PN O oaLN

THE TROPIC il PUMPS

Heavy construction to withstand rough handling.

Totaly enclosed to avoid projections in well.

No oiling or greasing required.

Easy drive, even by one person

Suction valve easily disassembled when screwed on the
piston end

Tight ball bearings and self lubricating bushings

Can be adapted to lift water 10 meter high

Pompes DUBA-DEP builds pumps since 1914

OND VAN

LES POMPES TROPIC IV

La pompe est identique & la TROPIC Il mais ne posséde qu'un
volant

THE TROPIC IV PUMPS
The pump is identical to the TROPIC IIl but has only 1 fly wheel

* 4 60 cps/min.
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—_
PLAQUE DE VISITE - = - =
ANCRE A CHAPELET
BALANCIER
ACCOUPLEMENT DE CHAINE
A}
BOUCHON DIRECTEUR DE TRINGLE ~ ARBRE, RONDELLE ECROUET
TETE ECROU DE VERIFICATION
CRAMPON DE TUYAU DE SOULEVEMENT CONVERTISSEUR |
. A ECROU DE VERIFICATION DE TRINGLE ;
‘| RESERVOIR A EAU
g i
.' | il »2 |
SOCLE
SPECIFICATIONS
Caractdnstiques Unite Quanute
Profondeur d'eau - -optimum metre 30-33
Cylindre (Diametre inténeur) | mm 635 <
Coup mm 100 a ce —--s —=—--_----NIVEAU DE PLATE-FORME
Coups par minute nos 40-50 '
Débit par coup htres 032
(ne vane pas selon la gallons imp 007
profondeur)
Ddbit par heure fitres 800-1000
gallons mp 1170-210
' t
|
REVETEMENT DE TUYAU MINIMUM 100 1 D. (DIAMETRE INTERIEUR)
—
' TUBE D'ELEVATION 32 N B (SONDAGE NOMINAL)
TRINCLE 12 0
_ %0* T
- uvau e
MONILE 32N B 4
SONDAGE NOMINAL [
.| TIGE PLONGEUR 12 T-T
TARAUDAGE M 12 X 175
— CHAPEAU REDUCTEUR
L J+ EcrOU INDLSSLINABLE
&7~ BAGUE D OBTURATION M2
ECROU HEX nu\l CORPS DE CHAPE
s " PLONGEUR
N
215 % e Y HasE =™
H N N o \
RONDELLE A TRad g I Eg'ﬁsnstuiow‘m Juoo LL
CLOCHE EN CUIR w
! IS RONDELLE DE REGLAGE T
i RONDELLE A CLOCHE
EN CUIR
PLATEAU
CORPS DE CYLINDRE SOUDURE
GAINE DE CUIVRE
B o 2
SIE
SEE % e EN CaoucHoLe : s
. GUIDE DE CLAPET OE o B
BAGUE DE REIENUE
SCELLEMENT SIEGE DE CLAPET DE I
RETENUE
CHAPEAU N
AEDUCTEUR

NOTE TOUTES LES DIMENSIONS SONT EN MM SAUF INDICATION CONTRAIRE




ANNEXE 8-8

DOCUMENTATION : POMPES VOLANTA

Man rne .
Tude de rafouiement

ens mn ) da )
{an o

LDes veugies o (repaws

Cosngs and &ie

B e L,

W

777777777777777

Coanecling rods

Irngiere

Doasron(= 1o}

Felber
Hitre

Dimenyens » am
Dimersory e mm




The dump has five different strokes wh
very easy to set Consequently, the same
pump may be used for any depth ofupto
8 m )

pipe and pump rods with hOURs 1ns&eﬂa¥oen 15-—5‘:——
a job caliing for hardly any 1ools Fwe-rrer—"...7 EREN

using simple hand tools complete the jobin

not more than two hours

4,
”,
.

No maintenance
~—-
The pump does not require any preventive
maintenance In fact, periodical cleaning has
ng effect on the pump operation, but 1s
desirable from the point of hygienics

\&:Na Simplicity of repair

Should anything go wrony, then the submerged part of
the pump s most likely involved In such a case 1t 1akes
two men about ten minules only 1o hft the pump cyhnder
as a whole up to the surlace, for inspecuon, cleaning
and/or replacement of parts, as the case may be

\G:ta Long life

The use of stainless stee! and high-grade plastics as the only
materials for submerged parts, combined with the dynamic,
non-wear plunger sealing and overdimensiorning, ensures
hugh reliability and a long working hife

45
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ANNEXE 9
REPARTITION DES POMPES PAR TYPE
. ET PAR CANTON

POMPES VERBENET POMPES SEEE-BR AUTRES PORPES

CANTON  §ARRONDIS. jNDMEBREN4A J4C §4C1 [4C2 §4C1-2iHPV  FIBR1000}BR1400§BR2000§BR3000]1988+FBR §YABIjUPHEKARDIARDUBAY INDIA
IHANAN FILINGUE 4505 45 07 0 0 4 0 0 0 0 0p Opdagc 0f 0 0
KOURFEYE FILINGUE BBROR20) 0 0 04 26 0 0 ¢ 08 28328 Q0320 0F 0 2
TABAZAR FILINGUE 13§01 0f 0¢ 0 0 0 0 0 0 0 131308 0§80 0F 0 0
TONDI KANDIA ¥FILINGUE 46004204 0 11 0f 3t 0 0 0 0i I5LISQf0f0 0g 0 0
DANTIANDOU KOLLO I3peg 0 0F 0 0 0 0 0 0 0 3§13 g 040 0g 0 0
HANDALLAYE KOLLO 53508 0 0F 0 0 0 43 443 8404 0 0y 0 0
KARMA KOLLD B31 04§ 12§ 8§37 0 77 0 0 0 1 0 l 00 24 2 1
KIRTACHI KOLLO A4 F0qg 0F 0¢g 42 0§ 42 Q 0 0 0 2h 248050 0t 0 0
KOURE KOLLO 2904 08 03l 08 3 0 0 0 0g 31§ 3l 0f0 0§ 0 a0
LAMORDE KOLLO 26300 2§16} B 0F 26 0 0 0 0 0g 0glogo0 01 0 0
LIBORE KOLLG 17909 0f 8) 9 0 17 0 0 0 0 ¢ Ofi0po 01 0 0
l’NF\F'M-\RD KOLLD B9 QO 135664 4 i 89 ¢ 0 0 0 0j 035040 0g 0 0
NY-COMMUNE KOLLO Jgog 0f 0 3 Q 3 0 0 0 ¢ 0§ o6progo 0f 0 0
gN'DDUNEﬂ KOLLO 174909 0y 541t 0 16 0 0 0 0 0d 00! i 0 0
LOUALLAN OUALLAH 3440188 0§ 4 0 22 0 0 l 0 I E12488000 0g ¢ 0
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98B+ : pospas SEEE-BR en cours de pose {répartition des différents types non détaillée)
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ANNEXES 11 a 16]

ETAT DES POMPES PAR ARRONDISSEMENT

ANNEXE

ANNEXE

ANNEXE

ANNEXE

ANNEXE

ANNEXE

11

12

13

14

15

16

[‘ ETAT DES POMPES PAR CANTON ﬂ

ETAT DES POMPES DE L '’ARRONDISSEMENT DE FILINGUE
ETAT DES POMPES DE L'’ARRONDISSEMENT DE KOLLO
ETAT DES POMPES DE L’'ARRONDISSEMENT DE OUALLAM
ETAT DES POMPES DE L’ARRONDISSEMENT DE SAY
ETAT DES POMPES DE L'ARRONDISSEMENT DE TERA

ETAT DES POMPES DE L’ARRONDISSEMENT DE TILLABERI

LEGENDE
QO: pompe en fonctionnement
Zx: pompe en panne

FORAGES EQUIPES DE POMPES DOUBLES

H les deux pompes fonctionnent
: les deux pompes sont en panne

: 1’une des deux pompes et en panne




ANNEXE 10

REPARTITION DES POMPES PAR CANTON
* ET PAR PROGRAMME

a 48

PROBRAMMES

D" HYDRAULIGUE

in

{1) (2) et (3) : prévisions de pose de pompe {(programses en cours)

-

# 1 1879 = 1452 pompes (vues lors de la derniére tournéel+ 427 pompes des programses en cours (CE2, CE2Bis, ALG) i

CANTON lAnnnnms. NOMBRj130L1IP, JOFEDESSCE-PBJ1000F0)BOADJUNICEF §120 N-NY)} CE1 JCEAG | BID JCOREE DAIBER:!;:Z‘
——--
IMANAN FILINGUE 4 4
KQURFEYE FILINGUE § 88 60 28
TABAZAR FILINGUE | 13 1 12
TONDI KANDIA JFILINGUE | 4& 31 15
DANTIANDOU  JKOLLD 13 13
HAMDALLAYE  {KOLLO 43 43
KARNA IKOLLD 83 82 1
KIRTACHI KOLLO 44 42 2
KOURE KOLLOD 62 18 1 12 i
LAMORDE KOLLO 26 18] 7 3
LIBORE KOLLO 17 17
NAMARD KOLLD 89 89 2 15 3
NY-COMMUNE  JKOLLD 3 3
N* DOUNGA KOLLO 17 17
OUALLAM OUALLAM 34 7 12 4 11
SIMIRI LDUALLAH 4 8 10 17 b
TONDI KIWINDIJOUALL®* 1 {71 51 85 34 !
GUELADID SAY 56 b 21|22 7
SaY Jsav 50 4 3 6
TAMDU SAY 77 3 60 14
TORODI SAY 167 36 2 8] s8 1 2
DARBOL TERA 190 15 15 26 76 58
DIAGOROU TERA 36 1 20 15
80R0UOL TERA 73 24 5 2 42
KOKORO TERA 116 8 57 51
TERA TERA 104 15 20 20 0
ANZOURDU TILLABERY] 55 25 1 10 19
AYOROU TILLABERY[ 18 1 14 3
DESSA TILLABERY] 29 14 1 10 )
KOURTEYE TILLABERY] 50 25 | 12 ) )
TILLABERY TILLABERY| 58 4 9 3
BOBOYE BOBOYE 3 3
B.N'6A BOBOYE 3 3
FILINGUE § 151 0 0 0 0] o 0 95 0 0 0 0 0 ! 55 0
KOLLO 397 0 0 ol 222] 7 3 Il & 3 0 3 0y 89 0 0
OUALLAN f 246 | . 0 0 0 gyl o 0 68 04 114 38 0 o] 18 0 0
SAY 350 45 2 0} 170 {83 0 0 0 0 0 1 0 0 0 9
TERA 519 b3 51 9% 0] 2 0 0f1ls 0 0 0 0 0 0] 215
TILLABERY 210 0 0 0§ 110§ 0 4 0 0f 55 35 0 b 0 0 0
BOBOYE ) 0 0 0 0y 0 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0
TOTAUX 1879 ¢+ 108 7 94 510 116 7 184 191 172 73 4 6 108 55 264
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ANNEXE 11
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ANNEXE 12
Etat des pompes dans

"arrondissement de KOLLO
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POMPE  POMPE FORAGE

Page No. i
02/07/88
LISTE DES POMPES
DU DEPARTEMENT DE TILLABERY
TYPE
DE
TOURNEE VILLAGE [.R.H PROGRAMME
# CANTON DE ANIOURDU
1227  SANGARA 17885  1000F0 4C2
1225  SANGARA 17885  1000FQ 4(2
1201 SANGARA 24995 BID i
# CANTON DE DARGOL
6043  DARGOL DISPENSAIRE 18400  130F0 4C2
6180  DOUNDOU BANGOU 20625  IVACO AC1-2
4106  GARBEY KOURODU 18666  BOAD AC1-2
4105  GARBEY KOURQU 18647  BOAD 401-2
4103  GARBEY KDURQU 18669  BOAD 4C1-2
6144 KOMBA BANGOU (BOURA) 20608  IVACO 4C1-2
6047  KOULBAGA 16371  130F0 AC2
4148  TINGDU 20111 C.E.1 AC
# CANTON DE GOROUOL
6212  BANKILARE 16912 DFEDES 4C1-2
6197  BOUKARI KOIRE 16352 130F0 AC2
6196 GOUNTIENA 16364 130FD 4C2
# CANTON DE GUELADIO
5483  SEND 19164 1000FD AC2
5175  TIENTENGA PEWLH 19151 1000F0 42
5174  TIENTENGA PEWLH 1915¢  1000FD 4(2
# CANTON DE KARMA
1034 NIAE 17844  1000FD 4C2
1033 NIAE 17844  1000FD 4C2
# CANTON DE KIRTACHI
3040  KIRTACHI ZEND 20172 C.E.1 4C2
3041  KIRTACHI ZENO 20172 C.E.f 4C2
# CANTON DE KOKORD
6252  BOYE (BOGA) 20621 IVACO 1-
4253  DIBILO 18472 IVACO 1-
6275  LOGA KOKOROU 18535 IVACO 1-
6229  MONA 18482 IVACO 4C1-
6266  SEBANGDU 18546  1VACO AC4-
# CANTON DE KOURE
3100  ADWLA KOUARA 17746 1000F0 4C2
3099  AOULA KDUARA ECOLE 17756 1000F0 4C2
3098  ADULA KOUARA PEULH 17747 1000FD AC2
+ CANTON DE KOURFEYE
7057  TARKASSA 21230  N-NY AC

ANNEXE 17
LISTE DES FORAGES PRESENTANT

DES ANOMALIES

COTE POSITION  DATE
DE LA SR LE DE

37 d 11/02/83 BG
4 g 11/02/83 BG
0s / / GAD
0s 23/11/80 COL
0s {1 COL
50 s 07/08/85 NAM
0s !/
32 s 07/08/85 NAM
/ |/ BCD
5 24/10/80 COL
0s / 7 (L
0s /1 DOL
0s 17/09/80 QUA
0s / / DO
52 s 22/03/83 OUG
0d /1 G
0q /1 UG
20 d 18/03/83 BV
17 g 18/03/83 BV
27 d 22/42/83
2 g 22/12/83
0s /7 o
0s / [/ DIB
0s /I 1 I
0s /I | FAM
0s /I /0
0s 27/04/82 NDO
0s 27/04/82 NDO
0s 27/04/82 NDD
55 s 26/07/85

CODE ETAT DU
POSE  ARTISAN FORAGE TOURNEE

DET
DET
POL

POL
POL
DET
NIT
NIT

DEN

DEN

BEE

FEEEE £E

B

1227
1223
1201

6043
6180
4106
4105
4103
6144
6047
6148

6212
6197
6196

5183
M7
5174

1034

1033

3040
3041

6252
6253
6275

b2bb

m~amn
w I
-~

-

3098

7057




a 57 ANNEXE 17
Page No. 2 LISTE DES FORAGES PRESENTANT
02/07/88 DES ANCMALIES

LISTE DES POMPES
DU DEPARTEMENT DE TILLABERY

TYPE  COTE POSITION  DATE
DE DELA SIRLE DE CODE ETAT W

TOURNEE VILLAGE I.R.H PROGRAMME POMPE POMPE FORAGE  POSE  ARTISAN FORAGE TOURNEE
7008  TOMBO 21213 N-NY ABI 28 s 06/05/85 CHI BOU 7008
#+# CANTON DE SAY

5280  KARE 17705 1000F0 4C1 65 s 20/05/82 DOK POL 5280
5268  LDUGA BANDA 1000F0 4C1 0s /o POM 5268
# CANTON DE SIMIRI

2011 GOUBE 19213 1000F0 42 45 4 23/05/83 KOK I 2011
2012 GOUBE 19213 100070 4C2 48 g 23/05/83 KOK M 2012
# CANTON DE TAMOU

5235  OURD SDWDO 17685  1000F0 4C1 65 s 19/05/82 OWR PO 5235
#+ CANTON DE TERA

6083  DALAFEL 20114 (.E.1 « 0s / / DI SEC 6083
#+ CANTON DE TILLABER

1164  DIAMBALA 17920  1000FD 401-2 3bd 11/02/83 BON SAL 1164
1143 DIAMBALA 17920 1000FD 401-2 334 11/02/83 BON SAL 163
# CANTON DE TONDIKIW

2067  TIZ1GORDY 24936  CEAD L 28 s 10/12/86 POL 2067
2108 IAMWA 21172 NNY L 8 s 16/07/84 CHI HAR 2108
2109  1AMA 21173 NANY i 45 ¢ 16/07/84 CHI MR 2109

# (ANTON DE TORODI
5099 KAKOU OFEDES 4C1-2 0s /7 A SeC 5099
5077  KOSSEY 18629  BOAD a2 50 ¢ 18/42/84 T10 MR 5077



ANNEXE 18

LETA’I‘ DES POMPES PAR CANTON

58
ETAT DES PONPES

CANTON lARRONDIS. NBR POMPES BON NOYEN PANNE DIVERS EN MARCHE
IMANAN FILINBUE 443 7151 1 231 0 01 0 01 4 1001
KOURFEYE F ILINGUE 62 ] 4 bl 16 21) 42 81 0 0 20 321
TONDI KANDIA JFILINGUE 314 131 19 il 8 21 0 01 23 %1
DANTIANDDU  JKOLLD 1§ 0 01 0 01 11001 0 01 0 01
KARMA " JxoLLo B3 17 201§ 20 2241 M4 531 2 21 37 451
KIRTACHI KoLLo 2114 I 13 3WTE I3 I 0 03 27 o4 1
KOURE KOLLO g3p 17 B 4 131§ 17 551 I 1t I 1
LANORDE KOLLD 217 271 3 12115 81 ! 412 10 381
LIBORE KOLLO 7y 7 41 I A1 3 91 0 01 12 ni
NAMARD KOLLD Bs | & TLP B 271 83 421 4 51 29 1
NY-COMMUNE  gkOLLO 312 811 it Bl 0 01 0 01 I 100 1%
N'DOUNGA KOLLO 732 121 ¥ 53 6 31 0 01 11 651
OUALLAM OUALLAN 2111 481 8 31 3 131 1 41 19 831
SIMIRI DUALLAN Wle 21]17 M1 8 231 2 61 28 ni
TONDI KIWINDIJOUALLAM 170 J103 61T ¢ 49 291 18 111 0 01} 182 BY I
GUELADID SAY 1 9 BAf 1B 3ITI| 22 451 0 01 27 581
saY SAY #]3 11 6 1414 35 B0 0 01 9 201
TAMOU SAY 31 7 1trp1lz 1] 4 701 0 01 19 01
TOROD! 5AY M5 148 31| &7 321y 51 [ 2 11 92 63 1
DARGOL TERA 132117 133 53 401 5% 21 ] 5% 70 31
DIAGOROU TERA 211 0 0X}] 13 821 & 291 2 101 13 62 1
GOROUOL TERA 3] 2 b1 19 1YY 10 321 0 012 2 68 1
KOKORD TERA 5] 0 01 3B 541y 30 M1 0 01 35 54 1
TERA TERA ’] 0 o1y 338 1] 17 311 0 01 38 69 1
ANIOUROU TILLABERY Sy g 17 NIl 26 471 3 51 2% a1
AYOROU TILLABERY 1B 12 471 S 81 i 61 0 01 17 %1
DESSA TILLABERY 2917 2441y it W\:i) oIt 3B/ 0 0 18 621
KOURTEYE TILLABERY 0818 3Jr) 19 BT 12 M1 1 21 37 ni
TILLABERY TILLABERY B 2261119 BL) H4 41 0 01 34 91
BOBOYE BOBOYE 31 3 1001 0 01 0 01 0 01 I 1001
B.N'6A BOBOYE 31 0 01 2 871 1 31 0 01 2 LY

— - P
FILINGUE 7111 11t 3% 3T S0 §21 0 01 4 81
JKOLLD 06 2 201§ 78 251156 S11 10 J1| 140 4 1
DURLLAN 228 J122 SA1} 4 321 29 131 3 LI ] 19 B 1
SAY 006 211§ 83 281152 3501 2 I LY 41
TERA 304 § 19 éLy158 2119 391 8 Ity 117 81
TILLABERY 200161 29T 11 WYL A 351 4 21 132 631
BOBOYE bl 3 501 2 31 1 171 0 01 ] @31
TOTAL : 1452 342 241 502 W1 S8t M0 2 11 BM 391



ANNEXE 22
REPARTITION DES ARTISANS PAR CANTON

a 63
NDMBRE D "ARTIGANS NOMBRE D' ARTISANS PREVISIONS
PAR CANTON ET FAR DE
FORMES EN ACTIVITE ARRONDISSEMENT FORMATION

CANTON ARRONDISSE] HPV §HPV +ABINSEEE-BRjE WPV ghPV +ABIGSEEE-BRY FORMES JEN ACTIVITER CE2 ¥ CEZbis § ALG
KDURFEYE FILINBUE 1 2 0 2 3 2 n (2)
TONDIKANDIA QFILINBUE 2 0 2 0
DIANTIANDOU §KOLLO ! 1 1 | {
NY-COMMUNE  gKOLLD 4 b 4
HAMDALLAYE gKOLLD 3 3 3 3
¥ARMA LKDLLU 2 2 2 2
KOURE KOLLD 1 2 ] Z 3 2 2
LIBORE KOLLD 1 { | 1
NANARQD kKOLLD 2 2 2 2
N ‘ DOUNGA KOLLO 2 2 2 2
QUALLAN OUALLAN 8 1 b i 9 7 1
SINIRI OUALLAM Y 2 2 2 4 4 l
TONDIKIWINDI JOUALLAM 2 § 4 4 ? g
BUELADID SAY 1 1 1 i
SAY SAY 4 4 4 )
TANOU SAY 3 2 3 2
TORODI SAY 7 & bi &
DARBOL TERA 2 i 2 1
DIAGOURD TERA 3 3 3 3
BORQUOL TERA 2 2 2 2
KOKORD TERA 4 2 4 z
TERA TERA 2 2 2 2
ANZOURDU TILLRBERY 3 2 3 Z
AYORQU TILLABERY 2 2 2 pi
KOURTEYE TILLABERY 2 2 2 2
TILLABERY TILLABERY b & b b

FILINBUE 3 2 Q ¢ § 2 G 5 2 1 0

KOLLC 8 0 12 7 0 10 26 17 b

OUALLAM ] 0 7 L i2 0 7 22 19 2

SayY 15 ] 0 13 0 ¢ 15 13 G

TERA 13 i ] 0 10 ] ] 13 19 ]

TILLABERY 13 ] 0 12 i { 13 12 ] g

S— . D — .-y

T0TAUX @ &7 Z 19 54 7 17 88 73 g i3 5

{1) 15 artisans fora#s dans ies arrondicsements de Téra et Say
{2) 3 artisans formés danc i'arrondissement de Filingue




ANNEXE 23
LISTE DES ARTIBANS
DU DEPARTEMENT DE TILLABERI

Page No. 1 a 64
" 29/06/88

LISTE DES ARTISANS REPARATEURS
DU DEPARTEMENT DE TILLABERY

TWE LIRV DATE CAUSE NIDE
DE w ENTREE EN ARRET 0E PARLE
NOM VILLAGE CANTON CODE POMPE  STAGE EN FCT  ACTIVITE ACTIVITE DEPLACEM. FRANCAIS
# ARRONDISSEMENT DE FILINGUE
GADO ABDA CHIKAL SOLOA  KOURFEYE CHI  HP\+ABI FILINGUE 12/07/85 0 non
NARAOUA NA ALLAH GAD SAFONGAR] KDURFEYE GAD  HPVHABI FILINGUE = 12/07/85 0 non
ILLIYASSO KADADE TOUKDUNDUS KOURFEYE TOU  VERGNET FILINGUE 12/07/85 N exode
SOMEYLA BONGUERE FANDOU BERI TONDIKAND. FAN  VERGNET FILINGUE 12/07/85 N exade
1SSA BONGUERE FANDOU BERI TONDIKAND. FBE = VERGNET FILINGUE 12/07/85 N exode
H ARRONDISSEMENT [E KOLLO
BOUBACAR SALEY DANTIANDOU DANT [ANDOU SEEE-BR NIAMEY 11/12/87 0
HASSANE YACOUBA NIAMEY DISTRICT 14 GEEE-BR NIAMEY 04/03/86 0 N
AMADOU AMBOUKA NIAMEY DISTRICT 2 SEFE-BR NIAMEY 01/03/86 N N
SOULEY LAMINE NIAMEY DISTRICT 2 SEEE-BR NIAMEY 01/03/86 0 N
IDE KAKOU NIAMEY DISTRICT 3 SEEE-BR NIAMEY 04/03/8 0 0
AMADOU GARBA NIAMEY DISTRICT 4 GEEE-BR NIAMEY 01/03/86 0 0
SALOU DAMSI NIAEY DISTRICT 5 SEEE-BR NIAMEY 01/03/86 N 0
MOUNKAILA MOROU HAMDALLAYE HAMDALLAYE GEEE-BR NIAMEY 11/12/87 N
HAMA AL OURA TONDI HAMDALLAYE SEEE-BR NIAMEY 14/12/86 N
ABDOULAYE GARBA TONDI GAMEYE  HAMDALLAYE SEEE-BR NIAMEY 11/12/87 N
- ILLIASSOU BOLREIMA BOUBON KARMA BOU  VERGNET KARMA 20/01/84 0 aoto N
YOUNGUSSA NOUHOU KONE KAINA KARMA KOK  VERGNET KARMA 20/01/84 P 17 mois & preds N
ABDOU 1DE KOURE KOURE KOU  VERGNET HARMA 20/01/84 N décédé non 0
BADIO AMADOU SAKEY KOIRA ZEN KOURE GEEE-BR NIAMEY 11/12/87 N
NOUHOU DODD {(1.NIANDOU SOURDUGDU KOURE SEEE-BR NIAMEY 11/12/87 0
HAMIDOU SOUNA LIBORE LLBORE LIB  VERGNET KARMA 20/01/84 0 apeds N
BELKASSOUM S1DDO BANGOD KOIRE NAMARD BAN  VERGNET KARMA 20/01/84 P voyages
DJIBO GANDA NAMARD NAMARD NAM  VERGNET KARMA 20/01/84 P voyages  non
MOUNKAILA ASSOUMI N* DOUNGA N'DOUNGA NDO  VERGNET KARMA 20/01/84 0 non N
AMADOU SARDQU TCHIATTA N'DOUNGA TCH  VERGNET KARMA 20/01/84 0 non 0
#++ ARRONDISSEMENT DE OUALLAM
DARRI 2180 ANAM TONDI OUALLAM  ANA  VERGNET DUALLAM 05/07/85 0 sonture N
MOUNKAILA YACOUBA BEREYZEDD DUALLAM  BID  VERGNET DUALLM 05/07/85 N remplacé N
NOUFOU YACOUBA BEREYZEIDO QUALLAM  BER  VERGNET OUALLAM 05/07/85 0 acnture N
SEIBOV HALILOY BOKOMAKA OUALLAM  BOK  VERGNET TILLABERY  23/01/87 O non 0
YOUNGUSSA HAMADOU DINGAZI BANDA  OUALLAM CEEE-BR NIAMEY 14/12/87 N
HAMIDOU ABDOUV GARBEY CUALLAM  GAR  VEROGNET TILLABERY  23/01/87 0 non N
15SA 1BRAHIM MANGAIZE OUALLAM  MAN  VERGNET TILLABERY  12/12/86 0 non 0
OUMAROU YABANI MOTOGATA OUALLAM  MOT  VERGNET TILLABERY  12/12/86 0 non N
YOUNOUSSA 1DRISSA OUALLAM QUALLAM VERGNET 05/07/85 N resplacé
HAMADOU  YOUNOUSSA SAMART SIMIRI  GAM  SEEE-BR NIAMEY 23/01/87 non 0
1S54 HAMANI SAMARI MAISCSD SIMIRI CMS  VERGNET terrain 01/08/85 0 non N
" MDUMOUNI SEYNI SIMIRI SIMIRI SEEE-BR NIAMEY 11/12/87 0
JAROUDA YAYE SOMOINKE SIMIRIL G0M  VERGMET terrain 01/08/856 0 non 0
. IDRISSA IBRAHIM BANI BANGOU TONDI KIWI BGU  GEEE-BR NIAMEY 01/02/87
SEINI HAMANI FARKA TONDI KIWI FAK SEEE-BR NIAMEY 01/02/87



ANNEXE 23
LISTE DES ARTISANS
DU DEPARTEMENT DE TILLABERI

a 65
=
;3,9;6;‘;5 G LISTE DES ARTISANS REPARATEWRS
DU DEPARTEMENT DE TILLABERY
TYPE LIV DATE CAUSE HODE
DE W ENTREE EN ARRET DE PARLE

NOM VILLAGE CANTON CODE POMPE STAGE EN FCT  ACTIVITE ACTIVITE  DEPLACEM. FRANCAIS
MOUSSA SANDA FARKA TONDI KIWI FKA  GEEE-BR NIAMEY 01/02/87

BOUBACAR YAYE GARBEY TONDI KINI GBY  SEEE-BR NIAMEY 01/02/87

DJIBO YOUNQUSSOU SORKD TONDI KIWI SOR  VERGNET terrain 01/08/846 0 non N
ALIDDY ISSA KORKODD TONDIKIWI. KOR  VERGNET OUALLAM 05/07/85 0 nan 0
SALEY IDRISSA MAOUREY TONDIKIWL. MAQ  VERGNET OUALLAM 05/07/85 0 nun N
DUMARDU ASSOUMI SAMARDU FANDOU TOMDIKIWI. SAF  VERGNET OUALLAM 05/07/85 N remplacd

1DRISSA SOULEY TILOA MENAKA  TONDIKIWL. TIL  VERGNET DUALLAM 05/07/85 0 sonture N
#+ ARRONDISSEMENT DE SAY

1554 HAMMA (DJORQ) DURD GO GUELADID QUG  VERGNET TORODI 02/12/83 0 non N
BOUBACAR ALI DIANTIANDGY cay DD0  VERGNET TORODI 02/11/83 P voyages  vélo N
SOULEY MAMOUDOU DIOULA DOKIMANA cay DOK  VERGNET TORDDI 02/14/83 0 non N
BOUKARI YACOUBA GANKI BASSARDU SaY GAN  VERGNET TORODI 02/11/83 P voyages  pieds N
ABDOU OUMARDU KOHAN GARANKE  SAY KOH  VERGNET TORODI 02/11/83 P non N
YAHAYE YAMBEY SAMAR] SIMIRL SAM  VERGNET OUALLAM 05/07/85 N remplacé

TANKAR] LAMBOTO ALAMBARE TAMOU ALl VERGNET TORODI 02/11/83 N serv.a1lil non 0
SAMBO OUMARQU QUROSOULDOY TAMQU OUR  VERGNET TORODI 02/11/83 0 vélo N
HAMMA DUMAROU DIAGOGA TORODI DGA  VERGNET TORODI 02/12/83 N exode

AMADOU ADAMOU GORIA TORODI GOR  VERGNET TORODI 02/12/83 0 non

ABDOU DANDGU KOBADIE TORODI KOB  VERGNET TORODI 02/12/83 0 non
KAMPADINI LOMPO MAKALONDI TORODI MAK  VERGNET TORODI 02/12/83 0 vélo 0
SIDDO GRINGAREY TAMBOLE TORODI TAM  VERGNET TORODI 02/12/83 P voyages

BOUBACAR MOSSI TIOURIDI TORDDI TID  VERGNET TORODI 02/12/83 0 non

SOUMANA SAANA TORODI TORODI TOR  VERGNET TORODI 02/12/83 D moto
#t ARRONDISSEMENT DE TERA

AMIDOU MODIBO COLLOUGAL DARGOL COL  VERGNET TERA 04/11/83 0 dpieds D
DJIBRILLA ALHOUSSEINI DARGOL DARGOL DAR  VERGNET TERA 04/11/83 N démis dpeds O
HAMIDOU HASSOUMANA DIAGOURCU DIAGOUROU DGR VERGNET TERA 04/11/83 0 4 preds N
HOUMARDU MAHAMA DIAGOURQU DIAGOURDU DIA  VERGNET TERA 04/11/83 0 moto N
AMADDU BOUKARY LILINGD DIAGOURDU LIL  VERGNET TERA 04/11/83 0 4 preds N
ADAMA JEAN DOLBEL GOROUDL  DOL  VERGNET TERA 04/11/83 0 moto a-
DADUDA FITI DUENZERBE GOROUDL  OUA  VERGNET TERA 04/11/83 0 vélo N
ELHADJI AMADOY DIBILD KDKORD DIB  VERGNET TERA 04/11/83 D apieds 0O
HALIDOU BOUREIMA DOUNGOURD KOKORD DOU  VERGNET TERA 04/11/83 N exode ipleds N
BOUBACAR HASSANE FAMBITA KOKORO FAM  VERGNET TERA 04/14/83 0 theval N
HAROUNA BONKANEY MEHANA KOKGRO MEH  VERGNET TERA 04/11/83 N exode A pleds 0
SEYBO YACOUBA BEYGOROQU TERA BEY VERGNET TERA 04/11/83 0 non N
GIBO QUSSEINI FOUKOU (TERA)  TERA FOU  VERGNET TERA 04/11/83 0 non 0
#+ ARRONDISSEMENT DE TILLABERY

BOUBACAR YACOUBA BOSSE BANGOL  ANZDUROU BOB  VERGNET KARMA 20/01/84 P malade a pieds N
AL HASANE DOUKOU ANZOUROU  DKU VERGNET TILLABERY 23/01/87 0 non N
TRHIROU DJIBD GADABD ANZOUROU  GAD  VERGNET TILLAERERY  23/04/87 N 2xode 24m

ADAMOU BOUBACAR AYOROU AYORGU AYOD VERGNET TILLABERY 23/01/87 0 tax1 0
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OUMARDU SDUMALLA
ALFARI 1SSA
ABDOU BOUBACAR
SEYNI OUMAROU
HOUSSA OTTO
MAMOUDOU HAMADOU
ILLA BIZO
QUMWAROU GABEY
SEYNI BEYDARI

VILLAGE

AYOROV

DIRI BANGOU
FARIE HOUSSA
BONFEBA
GAIGOROW
SANSANE HOUSSA
TILLABERY
TILLABERY
TILLAKAINA
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ANNEXE 23
LISTE DES ARTISANS
DU DEPARTEMENT DE TILLABERI

LISTE DES ARTISANS REPARATELRS
DU DEPARTEMENT DE TILLABERY

CANTON

AYORDU
KOURTEYE
KOURTEYE
TILLABERY
TILLABERY
TILLABERY
TILLABERY
TILLABERY
TILLABERY

Cope

AYR
DIR
FAR

GAI
TBY

TIB
TIK

TYPe  LIEU
DE N
POMPE  STAGE

VERGNET TILLABERY
VERGNET KARMA
VERGNET KARMA
VERGNET TILLABERY
VERGNET TILLABERY
VERGNET TILLABERY
VERGNET KARMA
VERGNET TILLABERY
VERGNET TILLABERY

DATE
ENTREE EN

CAUSE
ARRET

EN FCT  ACTIVITE ACTIVITE

23/01/87 0
20/01/84 P
20/01/84 P
12/12/84 0
12/12/86 0
12/12/86 0
05/10/84 P
23/01/87 0
23/01/87 P

ag¢é
voyages

peu effic.

15 appellé non

MODE
DE PARLE
DEPLACEM. FRANCAIS
aoto P
non N
nen N
tax1 0
non 0
taxi N
non 0
non N
N
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NOMBRE DE POMPE PAR ARTISAN

a 67 -
ARTISANS EN ACTIVITE — POMPES VERGNET ET ABI
{1) APPRECIATION :
11 s'agit de 1’appréciation que les villageois portent & leur artisan.
2 : i'artisan est trés apprécié.

1 : 1'artisan est soyennesent apprécié.
0 : L'artisan n'est pas apprécié.

NOM VILLABE CODE BPOMPESHAPPRECIATION (1)8 7 EN MARCHE
ANADOU NODIBO COLLOUBAL coL 108 2 %1
ILLIASS0U BOUREIMA BOUBON BOU 97 2 21
SEYBO YACOUBA BEYSOROU BEY 80 2 63 1
HANIDOU ASSOUMANA DIAGOROU DGR 76 2 62 1
HOUMARGU MAHAMA DIAGOROU DIA 74 1 621
HAMIDOU SOURA L IBORE L1B 48 2 41
DJ1B0 GANDA NAMARD NAN 33 1 i
ANADOU BOUKARI LILINGO LIiL 52 2 63 1
KAMPADINI LANPO MAKALOND I MAK 52 2 891
ISGA HANA OURD 60 aue 52 ! 361
BOUBACAR YACOUBA BOSSE BANGOU BOE 47 ¢ 40 2
BELKASSOUR 51000 BANGOU KOIRE BaN 46 { 301
ELHADJ1 AMADOU DIBILO DIB 38 2 40 7
GIBO DUSSEINI FOUKOU TERA Fou 38 1 b6
SEYNI OUMAROU BONFEBA BON 33 2 b4 1
6ADD ABDA CHIKAL SOLOA CHI 33 81
ALIDOU ISSA KORKODO KOR 3 2 90 1
MOUSSA OTTG GAIGOROU 6AI 29 2 65 1
BOUKAR] YACOUBA BANKT BASSAROU  §6AN 29 2 341
SOULEY MANOUDOU DOKINAKA DOK 28 2 291
AMADOU ADANOU BORIA GOR 24 ¢ 65 1
1554 IBRAHIN MANGATZE MAN 26 2 96 1
MAMDUDOU HANADDU SANSANE HOUSSA  [SAR 26 2 g5 1
S1DD0 BINGAREY TAMBOLE TAN 26 0 BI
DARI 11BO AHAM TONDI ANA 25 2 121
SOUMANA SAANA TORODI TOR 25 0 60 1
NARDUA NA ALLAH GAD SAFGNBARI GAD 24 2 B1
BOUBACAR HASSANE FAMBITA FAN 22 1 64 1
ALFART ISSA DIRT BANBOU DIR 19 2 531
ADAMA JEAN DOLBEL DoL 18 2 56 1
QUMAROU YABANI NOTOBATA MOT 18 83 1
QUMARDU SOUMAILA AYOROU AYR 16 2 94 1
DAOUDA FITTI QUANZERBE OuA 16 2 1
NOUFQU YACOUBA BEREZEYDO BER 13 2 80 1
ADAMOU BOUBACAR AYOROU AYD 14 ! $31
ABDOU DANDOU KOBADIE KoB 13 2 891
YBUNDUSSA NOURGU KOKE KAIKA KOK 13 38 1
MOUNKAILA ASSOUMI N'DOUNGA NDO 13 { 231
BOUBACAR MOSSI TIOURIDI T10 13 0 851
ABDOU DURARDU KOHAN GARANKE KOH 12 Y 171
SALEY 1DRISSA MADUREY NAO 11 2 821
DJIBO YOUNGUSSODU SORKC SO0R 10 0 701
OUNARQU GABEY TILLABERY TiB 10 1 8o 1
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ANNEXE 24
NOMBRE DE POMPE PAR ARTISAN

ARTISANS EN ACTIVITE - POMPES VERGNET ET ABI (suite)

NOH VILLAGE CODE {POHPESEAPPRECIATION (1)§ 1 EN MARCHE
SEYNI BEIDARI TILLAKAIRA TIK 10 40 1
AEDOU BOUBACAR FARIE HAOLSSA FAR § 71
ILLA BIIOD TILLABERY TBY ) 0 b7 1
BOUBACAR ALI DIANTIANDOU GD0 8 Q 357
SEIBOU HALIDOU BOKOMAKA BOK 7 2 100 %
ALT HASSANE DOUKDU DKU 4 z 501
HAMIDOU ABDOY GARBEY GAR ] 2 100 ¥
ARADOU SAADGU TCHATTA TCH 4 100 %
IDRISSA SOULEY TILOA TIL 4 2 75 4
I55A HARANI SAMART MAISS0S50 §SMS 3 0 &7 1
SAMBO DUMARQU QURG SOULDGY OUR 2 0 01
DAOUDA YAYE SOMDINKE 50n 1 | 100 %
ARTISANS AYANT CESSE TOUTE ACTIVITE - POMPES VERGNET ET ABI

NOH VILLAGE CODE {FOMPES] X EN MARCHE

SCUNMEYLA BONGUERE FANDOU BERI FaN 16 69 %

ISSA BONGUERE FANDDU BERI FBE 18 91

TAHIROU DJIBO GADABG GAD 12 421

TANKARL LAMBOTG ALLAMBARE ALL 10 10 %

HAROUNA BONKANEY MEHANA MEH 9 ab 1

HALIDOU BOURETMA DOURGOLURO nou 8 62 1

YAYE YAMBEY SAMAR] SAN 3 100 1

MOUNKAILACOUBA BEREZEIDO BI0 0 -1

DJIBRILLA ALHOUSSEINI DARGDL DAR 0 - %

HAHRA OUMARDU DIAGOGA D64 0 -1

ABDOU IDE KOURE KOu 6 -1

OUMARDU ASSOURI SANAROU FANDOU  ¥5AF 0 -1

ILLIASSOU KADADE TOUKOUNOUS TOU 0 -1

ARTISANS EN ACTIVITE -POMPES SEEE-BR

NOM VILLAGE CODE ENOMBREFPOMPES EN MARCHE

SEINI HAMANI FARKA FAK 12 100 X

MOUSSA SANDA FARKA FKA 12 100 %

IDRISSA IBRAHIN BANI BANGOU BEU 10 80 ¥

BOUBACAR YAYE GARBEY 6BY B 100 %
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Zone dintervention de quelques
artisans
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ANNEXE 26
LIEUX DE VENTE DES PIECES DETACHEES
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RELEVE DES FACTURES

RELEVE DES FACTURE D’ACHAT

ANNEXE 27

DU REVENDEUR DE TERA

DATE PIECE NOMBRE ||[PRIX UNITAIRE|MONTANT

04/05/82||SEGMENT 80 810 F 64,800 F
BAGUE DE GUIDAGE 15 5,025 F 75,375 F
BUTEE BASSE 15 425 F 6,375 Fu

PISTON 15 2,310 F 34,650 F|

JOINT DE PISTON 15 270 F 4,050 F
“ 185,250 F‘

11/11/83||[ECROU DE GUIDAGE 8 I 2,365 F 18,920 FT
BAUDRUCHE 1 103,725 F|| 103,725 F

122,645 F

22/11/83||BAUDRUCHE 2 103,725 F| 207,450 F
207, 450 F

16/01/84|[PISTON 30 2,310 F 69,300 F
JOINT DE PISTON 40 270 F 10,800 F
“ 80,100 F“

27/01/84||SEGMENT 50 810 F 40,500 F
40,500 F

30/01/84||BAGUE DE GUIDAGE 13 5,025 F 65,325 F
SEGMENT 125 810 F|| 101,250 F

PISTON 4 2,310 Ff 9,240 F

175,815 F

08/01/84 ||BAUDRUCHE 2 103,725 F|| 207,450 F
CROISILLONS 6 13,585 F 81,510 F

PISTON N 10 2,310 F 23,100 F

“ 312,060 F

27/07/84|[BUTEE BASSE 20 425 F 8,500 F
ECROU DE GUIDAGE 5 2,365 F 11,825 F

JOINT FIBRE 20 125 F 2,500 F

JOINT DE PISTON 50 270 F 13,500 F

36,325 F

05/01/85 ||BAUDRUCHE {1 103,725 F|| 103,725 F
103,725 F

14/02/85{{OLIVE 4 250 F 1,000 F
JTUYAU DE REAM. 4 965 F 3,860 F

4,860 F

03/06/85||RACCORD SEPTOR 1 ‘ 3,455 F 3,455 F
BUTEE BASSE 20 425 F 8,500 F

ECROU DE GUIDAGE 10 2,365 F 23,650 F

OLIVE 11 250 F| 2,750 F
BAUDRUCHE 2 96,400 F|| 192,800 F

| 231,155°F

TOTAL DEPENSES DE CONSTITION DU STOCK : 1,499,885 F

"
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VALEUR DU STOCK AU 3/12/85

DESIGNATION QUANTITE||PRIX UNITAIRE MONTANT
BAGUE DE GUIDAGE 13 5,025 F 65.325 F
BAUDRUCHE 1 103,725 F 103.725 F
BILLE DE CLAPET 1 4.500 F 4.500 F
BUTEE BASSE 19 425 F 8.075 F
CLAPET DE REAMMORCAGE 2 103,725 F 207.450 F
CROISILLONS 3 13,585 F 40.755 F
EQUERRE 1 1.220 F 1.220 F
JOINT DE PISTON 4 270 F 1.080 F
JOINT FIBRE 9 125 F 1.125 F
OLIVE 1o 250 F 2.500 F
PISTON 40 2,310 F 92.400 F
SEGMENT 56 810 F 45.360 F
SIEGE CLAPET ASPIRATION 1 4290 4.290 F
TUYAU DE REAMMORCAGE 965 F 2.415 F
TOTAL 580.220 F
VALEUR DU STOCK AU 23/03/88
DESIGNATION QUANTITE|JPRIX UNITAIRE MONTANT
BAUDRUCHE 2 96. 200 F 192.400 F
RACCORD SEPTOR 1 4.500 F 4.500 F
BAGUE DE GUIDAGE 6 5.400 F 32.400 F
JOINT BOITE A CLAPETS 10 1.600 F 16.000 F
JOINT RACCORD SEPTOR 49 140 F 6.860 F
JOINT TORIQUE 3 425 F 1.275 F
VIS BOITE A CLAPETS 11 500 F 5.500 F
CLAPET DE REAMMORCAGE 1 23.800 F 23.800 F
CLAPET DE REFOULEMENT 2 17.000 F 34.000 F
CREPINE 1 1.500 FH 1.500 F
ECROU DE GUIDAGE 1 3.000 F 3.000 F
BUTEE BASSE 12 600 F 7.200 F
CLAPET D’ASPIRATION 2 5.400 F 10.800 F
CROISILLONS CLAPET D'AS 4 17.500 F 70.000 F
SEGMENTS 42 1.000 F 42.000 F
PISTON 1 2.250 F 2.250 F
TUYAU DE REAMORCAGE 1 500 F 500 F
TOTAL 453.985 F



ANNEXE 29

ETODE DE LA CONSOMMATION
DES PIECES D’USURE DANS
L'ARRONDISSEMENT DE TERA

ETUDE DE LA CONSOMMATION DES PIECES D’USURE
DANS L’ARRONDISSEMENT DE TERA

Durée de 1l’'étude
Nombre de pompes

: 4 ans (de 1982 a 1985).

: 298.

Il s'agit de calculer (pour cette période) le nombre de piéces
que les villageois auraient théoriquement did acheter, s'ils
avaient respecté les fréquences de remplacement des piéces
d’usure conseillées par le constructeur.

Ce nombre sera ensuite comparé au nombre de piéces réellement
acheté par les villageois pendant cette méme période.

1l EVOLUTION DU NOMBRE DE POMPES PENDANT LA DUREE DE L'ETUDE

Les 298 pompes ont été installées au cours de 5 programmes. La
réception (définitive) des pompes a lieu 1 an aprés la pose. A
partir de ce moment les pompes sont & la charge des villageois.

Prog. 130 Forages : 63 pompes posées en 1980 réceptionnées en 81

Prog. OFEDES : 5 pompes posées en 1981 réceptionnées en 82
Prog. C.E.P-B (%) : 96 pompes posées en 1982 réceptionnées en 83
Prog. BOAD : 19 pompes posées en 1984 réceptionnées en 85
Prog. C.E.1 (2) : 115 pompes posées en 1984 réceptionnées en 85

(1) : Conseil de 1’Entente Pays-Bas.
(2) : Conseil de 1l'Entente phase 1.
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En 1985 les pompes des différents programmes étaient agées de :

- 5 ans (130 forages) et depuis 4 ans a la charge des villageois.
- 4 ans (Ofedes) et depuis 3 ans & la charge des villageois.
- 3 ans (C.E P.-B.) et depuis 2 ans a la charge des villageois.
- 2 ans (BOAD) et depuis 1 an & la charge des villageois.
- 2 ans (C.E. 1) et depuis 1 an & la charge des villageois.

2 NOMBRE DE PIECES D'USURE THEORIQUEMENT CONSOMMEES DANS
L "ARRONDISSEMENT DE TERA

Les chiffres du tableau ci-dessous sont calculés & partir des
données du constructeur (durée de vie des piéces d'usure).

PROGRAMMES 130 foragesy Ofedes jC.E. P.-B.§ BOAD C.E.1 § TOTAL
Nbr. de poapes &3 5 9 19 113 296
dge des poepes de 5 3
{en 1983) 3 ans 4 ans J ans 2 ans 2 ans { 2 ans

P YECROUS BUIDAGE 24 2 17 2 9 o4
1 UBABUES GUIDABEY 221 14 192 24 144 599
E ZPISTONS 221 14 192 24 144 595
C BJOINTS PISTON 221 14 192 24 144 593
E HSEGMENTS 882 55 768 95 575 | 2375
S HBUTEES BASSES 142 9 120 13 B78 373

Les piéces d'usure changées pendant la période de garantie ne
sont pas & la charge des villageois.

Le nombre théorique de piéces achetées par les villageois est
donc €gal au nombre de piéces calculé dans le tableau ci-dessus
auguel il faut retrancher les piéces changées sur ces 298 pompes
au titre de la garantie.

Ainsi :
Pieéces achetées = Piéces consommées — Piéces de la garantie
PIECES CONSOMMEES (1) |[DE LA GARANTIE (2) ||ACHETEES (3)

ECROUS GUIDAGE 54 6 48
BAGUES GUIDAGE 595 149 | 446
PISTONS 595 149 446
JOINTS PISTON 595 149 446
SEGMENTS 2375 496 1779
BUTEES BASSES 373 75 298

(1) : Nombre théorique de piéces consommées (voir tableau

précédent)
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(2) : Pieces changées au titre de la garantie. Cette quantité
correspond 4 la premiére année de consommation pour 298
pompes.

(3} : Nombre théorigue gque les villageois auraient dd acheter

pendant la période de 1’étude.

3 NOMBRE DE PIECES ACHETEES PAR LES VILLAGEOIS CHEZ LE REVENDEUR
DE TERA

Nous prenons comme hypothése que toutes les piéces remplacées
dans l’arrondissement ont été achetées & Téra. Ce n'est pas tout
4 fait exact; nous avons en effet constaté gque les pieéces
pouvaient avoir 2 autres origines

- A 1l'occasion d’'un voyage a Niamey pour l'achat d’'une
piéce que le revendeur de Téra n’avait pas dans son stock,
les villageois ont parfois acheté des piéces d’usure.
C’est le <cas des villages de Guinguénia et Béra de Siram
ol les villageois nous ont montré des regus pour des
pieéces d’usure achetées a Niamey.

- Il faut signaler gqu’a 1l'issue de la période de garantie
des piéces d’'usure ont été laissées aux villageois.

Toutefois ces apports extérieurs étant faibles, nous 1les avons
négligés.

NOMBRE DE PIECES VENDUES
PIECES D'APRES FACTURES||APRES CORRECTION
(1) (2)
ECROUS GUIDAGE 23 25
BAGUES GUIDAGE 15 17
PISTONS 19 21
JOINTS PISTON 101 111
SEGMENTS 199 219
BUTEES BASSES 36 40
(1) : Ce nombre a été obtenu en faisant la différence entre

- Le nombre de piéces achetées a Niamey par le revengdeur
pendant la durée de 1l'étude.

- Le nombre de piéces qu'il avait encore en stock a la
fin de 1’étude (décembre 1985).

(2) : Ce nombre correspond au nombre d’'aprés facture ayant subi
une correction.

«

[T
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Justification de cette correction :

Nous n'avons pas retrouvé les factures de certaines piéces qgue le
revendeur avait pourtant achetées A& Niamey, puisqu’'il les avait
en stock.

Ainsl la quantité réelle de pieéces vendues 4 Téra est supérieure
4 celle calculée d’apres les factures d’achat chez le grossiste.
Ce surplus a €té estimé a 10 %.

Ainsi, le nombre de piéces vendues par l’artisan est égal\éu
nombre calculé d'aprés factures majoré de 10 %.

(2) = (1) + 10 %

4 COMPARAISON ENTRE LES QUANTITES DE PIECES QUI AURAIENT DU ETRE
ACHETEES A TERA ET CELLES QUI L’'ONT REELLEMENT ETE

PIECES THEORIQUE (1) ||VENDUES (2) JPOURCENTAGE (3)
ECRQUS GUIDAGE 48 25 52 %
BAGUES GUIDAGE 446 17 4 % M
PISTONS 446 21 5 %
JOINTS PISTON 446 111 25 %
SEGMENTS 1779 219 12 %
BUTEES BASSES 298 40 13 %

(1) : Nombre théorique de piéces consommées.

(2) : Nombre de piéces réellement vendues.

(3) : Pourcentage de vente par rapport au nombre théorigque (1).
Exemple : les pistons

446 auraient dd &tre achetés a Téra.

21 1'ont été réellement.
Les villageois n’ont remplacé que 5 % des pistons gqui auraient da
l’étre s8’ils avaient suivi les recommandations données lors de la
pose des pompes.

Remargue : l’écrou de guidage

En ce gui concerne l’écrou de guidage, la consommation réelle
est égale 4 52 % de la consommation théorique. Mais celd tient
surtout au fait gque la durée de vie que 1le fournisseur donne
pour cette piéce est surestimée pour au moins 2 raisons

- Les eaux sont parfois chargées en sable et usent cette piéce
qui se visse sur le manchon & souder (gqui s’use lui aussi par
la méme occasion).
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- Le démontage de cette piéce est plus fréquent que ne l’avait
sans doute prévu le constructeur. En effet, pour réamorcer,
il faut dévisser cet écrou. Comme le désamorgage n’est pas
réparé par les villageois les montages et démontages de
l’ensemble écrou -manchon a souder sont frégquents et expli-
quent l’usure de ces pieéces. La pompe ne fonctionnant plus
trés bien (la pédale n’est plus retenue dans le cylindre) les
villageois sont pratiquement obligés de changer ces piéces.
Nous ne possédons pas les chiffres de vente du manchon &
souder que les villageois achetaient a4 Niamey (ou ils
devaient se rendre pour faire ressouder ce nouveau manchon).

Conclusion de cette étude

Si on ne tient pas compte du chiffre obtenu pour 1l’'écrou de
guidage, 1l’'étude fait apparaitre gu’en ce gui concerne les
pléces d’usure, 1le revendeur de Téra n'a vendu gue 12 %
(chiffre moyen) des piéces qui auraient du é&tre consommées
pour les pompes installées dans sa zone.

Ce chiffre est trés proche de celui donné par le fournisseur de
pompes gqui vend au Niger 15 & 20 % de ce gu’'il recommande (en ce
qui concerne les piéces d’usure).

Ayant constaté que dans beaucoup de cas les pompes fonctionnaient
avec des piéces d’'usure en trés mauvais état, on peut estimer que
les fréguences de remplacement conseillées par le constructeur
sont correctes.

Les piéces d’usure ne sont donc pas remplacées & temps.
Les villageois ne font pas toujours la liaison entre le mauvais

état des piéces d’usure et une baisse de débit ou un fonction-
nement médiocre de la pompe.

w
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[ LES DIFFERENTS TYPES DE POMPES DU DEPARTEMENTH

1 HYDROPOMPE VERGNET

Entre le modeéle le plus ancien (4A) et le plus récent (4C) de
nombreuses améliorations ont été apportées.

1.1 LE CLAPET D'ASPIRATION

Autrefois en deux parties, siége et croisillons. Or ces derniers
s’'usaient trés vite. Actuellement ils sont en acier inoxydable,
intégrés au corps de pompe.

1.2 LA BOITE A CLAPETS

Elle est vissée au-dessus du corps de pompe et remplace les
anciens modéles avec clapet de refoulement et clapet de
désamorgage séparés.

Le «circuit de réamorgage, (tuyau et équerres) pouvant étre
endommagé lors du montage ou démontage de la pompe, est ainsi
supprimé,

Le réamorgage est ainsi plus efficace, 1la pédale remonte treés
bien lors du pompage.

1.3 LA BAUDRUCHE

Les baudruches des années 85-86 présentaient un grave défaut de
fabrication.

Le film de nylon imperméable assurant l’étanchéité entre les deux
couches de caoutchouc a été remplacé par des fibres de rayonne.
La baudruche, devenue tres poreuse claquait tres
rapidement.

De nombreuses baudruches de cette série installées dans le cadre
des programmes "Conseil de 1’Entente phase 17, "BID"” et "CEAO"
ont été changées au titre de 1la garantie de 3 ans qu’avait
accordé le constructeur.

Depuis 2 ans gu'un nouveau modele a été installé dans le
département (4 plus de 200 exemplaires) aucune de ces baudruches
n’'a éclaté.

Il faut bien sir attendre encore quelgue temps pour se prononcer
définitivement sur la qualité de ce nouveau produit.
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1.3.1 LE MARQUAGE DE LA BAUDRUCHE

La baudruche étant garantie 3 ans, la date de la pose ést gravée
sur le bouchon fileté de la baudruche.

Or cette piéce est en aluminium et la corrosion due A certaines
eaux de forage entraine l’effacement de cette date.

Aussi, ce bouchon fileté (ainsi que le bouchon inférieur de 1la
baudruche) sera & l'’'avenir fabriqué en matiére plastique.
1.3.2 LES BAGUES DE SERTISSAGE

Le sertissage est maintenant transversal et résiste mieux aux
efforts d’étirement de 1la baudruche.

Toutefois ces bagues sont souvent corrodées, parfois jusqu’a la
rupture.

De plus 1les fragments détachés de ces bagues empé&chent la
fermeture du clapet d'aspiration, causant ainsi des
désamorgages.

Ce probléme sera résolu par l’adoption de l’acier inoxydable pour
la fabrication des nouvelles bagues.

1.4 BILLES DES CLAPETS

Originellement en acier, elles sont aujourd’hui en matiére
plastique, ce qui diminue les phénoménes de matage des siéges de
clapets entrainant de fréquents désamorgages.

Pourtant, les désamorgages subsistent toujours, occasionnés cette
fois ¢ci par 1l'incrustation de grains de sable & 1la surface des
billes.

La pose sur les siéges des clapets d’un? fine rondelle en matiére
plastique molle, capable de se déformer sous la pression des
grains est a -tester en attendant une meilleure solution
(modification du matériau constitutif des billes, surfagage).

Ce probléme de désamorgage est préoccupant. En effet, les
villageois ne le ressentent pas comme un mauvais fonctionnement
de la pompe et ils ne font pas appel a l’artisan.

L’état de la pompe empire progressivement jusgu'a la panne totale
(perte de la bille, usure irréversible des clapets)

De plus, 1les villageois réamorcent parfois la pompe avec une eau

sale.

1.5 LE MANCHON A SOUDER

Cette piéce sur lagquelle se vissaient le cylindre de commande et
l'écrou de guidage a été supprime€e,

w

s
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En effet, comme il a été souligné dans le présent rapport, ce
manchon s’'usait trés vite. Certaines pompes fonctionnant avec des

manchons et des écrous sans aucune trace de filetage, 1la pédale
n'étant plus vissée sur la pompe, la pompe perdait ainsi son
étanchéité.

Dans la région de Téra par exemple, 1l'étude de consommation des

piéces de rechange montre gque ce manchon a été changé sur de
nombreuses pompes.

Le cylindre est maintenant directement vissé sur la plaque de la
fontaine par l’intermédiaire d'une collerette.’
L’eécrou de guidage se visse directement sur le cylindre.

Ce nouveau modéle d'écrou de guidage est mieux congu :

- Il est plus haut; la clé pour le démonter ne ripe plus comme
c’'était souvent le cas avec l'ancien modeéle.

- Son filetage est intérieur, ce qui assure une meilleur
protection contre 1l'abrasion par le sable.

Toutefois il faut signaler que le mode de soudure de la
collerette sur le cylindre n’est pas parfait et ne tient pas
toujours.

Dans le cadre du programme de réhabilitation, il faudra remplacer
le manchon a4 souder par le systéme de fixation du modeéle 4C
{(collerette soudée au cylindre de commande).

2 POMPE SEEE-BR

Entre les anciens modéles (Pompes BOURGA) et les nouveaux, les
modifications suivantes ont été apportées :

2.1 CROCHET DE TRINGLE

Dans 80 % des cas, la rupture de 1la tringle avait 1lieu a
l1’endroit de la liaison tringle - crochet de tringle.

A cet endroit en effet, la transformation du mouvement de
rotation du crochet (transmis par le bras de 1la pompe) en un
mouvement rectiligne (pour mettre en mouvement le train de tiges)
créait un cisaillement de la tringle de surface.

L’adaptation d’un étrier sur le crochet, articulé sur ce dernier,
diminue le cisaillement.
De plus le diamétre des tringles est passé de 12 a 14 mn.

2. 2 ROULEMENTS

Les roulements a4 billes ont ¢é¢té supprimés au profit de roulements
4 aigquilles munis de cache-poussiére qui les rendent beaucoup
moins perméables au sable.
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Alors gue la durée de vie des anciens roulements ne dépassaient -

pas 1 ans, les nouveaux modeles durent bien plus longtemps.

2.3 LES BIELLETTES D’ARTICULATION DU BRAS

Les vis de serrage assurant leur blocage sur leur axe de fixation
se desserraient entrainant des mouvements latéraux du bras.

Elles sont maintenant en fer plat, plus robuste et plus simple.

2.4 SCELLEMENT

La pompe était autrefois fixée sur quatre gougeons scellés dans
la margelle.

Une polémique ayant eu lieu entre le constructeur de la margelle
et le fournisseur de pompes au sujet du déscellement des pompes,
les gougeons ont été remplacé par un cadre fournit par le
fabricant de pompes.

Ce cadre est scellé dans le béton de la margelle.

Ce cadre permet de regevoir tous les types de pompes SEEE-BR
ainsi gue les pompes Vergnet.

2.5 LE BATI

Il est maintenant plus massif, avec une augmentation de

l’épaisseur des barres de fer qui le constituent, et réalisé en
mécano-soudure.

2.6 LES POIGNEES DE BRAS
Elles étaient vissées sur les bras, et du fait de la rotation que
l'utilisateur leur imposait en manoceuvrant la pompe, elles se

desserraient constamment.

Elles sont maintenant soudées aux bras.

2.7 LES BUTEES
Deux types ont été utilisés par le passé :

- Une simple courroie rivetée sur le chéassis.
- Un demi cylindre en caoutchouc.

Les nouveaux modé&les sont maintenant pourvus d’un tampon collé
sous le bras et qui vient buter contre un plagque en fer scellée
dans la margelle.

w
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3 LA POMPE UPM (UNITE A PISTON MULTIPLES)

5 exemplaires seulement ont été posés dans le département et ne
peuvent donrc pas constituer un échantillon valable.

Toutefois i1l faut souligner le fait gue cette pompe est une des
rares pompes & tringle qui ne nécessite pas de matériel de
levage pour son montage. Le m&t sert en effet de potence.

L'artisan se déplagant bien souvent & pieds avec une caisse
pesant déja prés de 10 kg ce dispositif, qui lui évite de
transporter un matériel de levage, est tout a fait judicieux.

Les deux défauts majeurs de cette pompe ont été résolus :

- Rupture du céble de transmission bras-tringles.
Le céble est remplacé par une drisse marine beaucoup plus
résistante. Elle peut & la 1limite é&étre elle-méme remplacée
par une corde en fibre végétale fabriquée par les villageois
(la gorge de 1la poulie est plus large en prévision de cette
éventualité)

- Usure de 1l1l'’axe de liaison entre le bras et le mat.

L’axe de rotation du bras est maintenant surdimensionné et
semble tout a fait robuste.

Il faut souligner aussi la présence d’'un clapet d’aspiration a

membrane qui, bien qgque provoquant sans doute des pertes de
charges plus importantes gu’un clapet plus classigue, est treés
efficace.

En conclusion, nous pouvons regretter qgue le fabriquant n’ait pas
fait des efforts plus importants pour suivre mieux
l1’expérimentation au Niger de ce modéle qui semblait au départ
pouvoir soutenir sans probléme la comparaison avec les autres
types de pompes a tringles.

4 LES AUTRES MODELES DE POMPES DU DEPARTEMENT
(INDIA,DUBA, KARDIA)

L'expérience du Service de la Maintenance en ce qui concerne ces
pompes est tres limitée (guelgues exemplaires seulement de ces
pompes sont installées dans le département).

Pour plus de renseignements sur ces pompes, On pourra se reporter
aux conclusions des rapports du projet "expérimentation de pompes
(Projet- PNUD/BIRD-INT/81/026, voir bibliographie).

Ce rapport porte sur le suivi de pompes India, Duba posées sur
des puits ainsi que sur des pompes Kardia, Vergnet et SEEE-BR.
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“ NOTICE DE LA BASE DE DONNEES POMPES“

La base de données pompes du département de Tillabéry compte
actuellement 1452 enregistrements. Un enregistrement correspond a
une pompe.

Elle doit &tre complétée prochainement par la saisie des pompes
des programmes "Conseil de 1'Entente 2" et "Autorité Liptako
Gourma™.

* TOURNEE

Chaque pompe est identifiée par un numéro a 4 chiffres.

Le premier indigue la localisation géographique de la pompe, les
trois suivants représentent le numéro d’ordre de la pompe dans la
tournée

exemple : 1246 : La pompe en gquestion est la 246éme de la
tournée 1 (zone de 1la rive gauche du fleuve, de
Niamey & Ayorou) .

* VILLAGE

C'’est le nom du village dans lequel est posée la pompe. Il est
en langage libre. Le nom correspond en général & celui indigqué
sur la carte topographigue au 1/200.000.

Dans certains cas ce nom est suivi :

- Du nom (entre parenthéses) sous lequel il est appelé 'par les
villagecis; ceci dans le cas ou celui porté sur 1la carte ne
correspond pas & celui utilisé sur le terrain.

- D'une "adresse” qui permet de 1localiser le forage dans le
village; ceci dans le cas ou ce dernier posséde plusieurs
forages sans nhuméro d’identification (n° IRH)

exemple : BANKILARE OPVN
OURO GUELADIO KOUNARI mosquée

LOSSA é&cole
PENGONE EST

* CANTON
Nom du canton auquel est rattaché le village.

En language libre



* IRH

Il s’agit du numéro IRH (Inventaire des Ressources Hydrauliques)
C’est le numéro d’identification de 1l’ouvrage.

L’absence de ce numéro dans la case correspondante indique une
erreur sur le terrain (numéro faux ou effacé) qui n'’a pas pu &tre
corrigée & la lecture des rapports d’exécution des programmes.

* PROGRAMME

C’est le nom du programme au cours duquel 1le forage a été
réalisé,.

PUITS : pompe posée sur un puits cimenté.

* TYPE DE POMPE

Dans le cas des pompes de marque VERGNET et SEEE-BR (95% du parc
considéré) il s’agit véritablement du type de la pompe. Pour les
autres, il s'agit en fait de la margue de la pompe (ABI, KARDIA,
INDIA, DUBA)

Les types 4A, 4Cl1, 4C2, 4C et 4Cl1-2 (°) correspondent a la

margque VERGNET
Les types BR suivi d’'un numéro a 3 ou 4 chiffres correspondent

4 la marque SEEE-BR ( BR 750, BR 1000)
(°) 4C1-2 : La différenciation entre les types 4C1l et 4C2 n’est
pas faite car Il n’'y a pas correspondance entre les rapports

d’implantation et la réalité du terrain. Cette incertitude
sera levée lors des prochaines visites de terrain.

* COTE DE LA POMPE

Il s'agit de la cé6te du clapet d'aspiration, exprimée en métres.
Dans le <cas oll elle n’'est pas connue, la case correspondante

contient le chiffre O

* POSITION SUR LE FORAGE
s = pompe simple
Pompes VERGNET installées en doublét sur un méme forage

d = pompe a droite
g = pompe a gauche

La position droite ou gauche est déterminée par un observateur en
train de pomper.



* DATE DE POSE

Date de pose de la pompe

* CODE ARTISAN

C’est un code a 2, 3 ou 4 lettre gui correspond aux nom des
artisans gui visitent la pompe.

- code & 3 lettres : un seul artisan visite la pompe.
Le code est formé par les 3 premiéres lettres du nom du
village ou réside l'artisan.

- code 4 2 ou 4 lettres : les villageois font appel &4 plusieurs
artisans.
Le code est formé par une combinaison des 1initiales des
villages de résidence de chague artisan.

* ETAT DU FORAGE

Ce champ caractérise 1l'état du forage.
Si ce champ est vide le forage est en bon état. Pour les autres
cas, les codes suivants sont utilisés:

AEP : adduction d'eau potable.

BOU : bouché.

DEN : pompe dénoyée.

DET : détruit.

MAR : margelle détériorée (fendue, inclinée, renversée).
NIT : présence de nitrates.

POM : mauvais fonctionnement de la pompe.

SAB : venues de sable ou ensablement en cours.

SAL : eau salée.

SEC : forage sec.

POL : eau polluée (nature de la pollution inconnue).
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1
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TOURNEE

VILLAGE

## CANTON DE ANZOUROU

1178
179
1209
1208
1212
1213
1180
1181
1185
1184
1183
1182
1189
1188
1186
1187
1210
1211
1200
1N
175
177
1174
1277
1%
193
1194
1190
1207
1206
1198
1w
1194
1228
1223
1224
1222
1221
1204
1203
1226
1202
1227
1225
1201
1218

BANGOUTANDE
BANGOUTANDE
BARA

BARA
BISSAKIRE
BISSAKIRE
BOSSDU BANGOU
BOSSOU BANGOV
BOSSDU BANGOU
BOSSOU BANGOV
BOSSOU BANGOU
BOSSOU BANGOU
DOUKOU DJ INDE
DOUKOU DJINDE
DOKDU MAKANL
DOUKOU MAKANI

FARIE BISSAKIRE
FARIE BISSAKIRE

GADABD
GADABD
GDULBAL
GOULBAL
GOULBAL
KARMADE
KOFOUNO
KOFOUNO
KOFOUND
KOFDUNO
KORIGOUSSOY
KORIGOUSSOU
KOUARA TEGUL
KOUARA TEQUI
KDUARA TEGUI
MARGA MARGA
HOLIA

MOLIA

MOLIA

MOL1A
ONGOULDV
ONGDULOU
SANGARA
SANGARA
SANGARA
SANGARA
SANGARA
SARA KOIRE

I1.R.H PROGRAMME
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ANNEXE 33
BASE DE DONNEES POMPES

LISTE DES POMPES

DU DEPARTEMENT DE TILLABERY

1000F0
1000F0
CEAD
CEAD
BID
BID
1000F0
1000F0
BID
BID
BID
BID
CEAD
CEAD
CEAD

1000F0
1000F0
CEAD
CEAD
1000F0
BID
BID
1000F0
1000F0
1000F0
1000F0
BID
CEAD
CEAD
1000FD
BID
BID
1000FD
1000FD
1000FD
1000F0
1000F0
BID
BID
1000F0
BID
1000F0
1000FD
BID
1000F0

TYPE  COTE POSITION DATE

DE DELA SWRLE
POMPE POMPE FORAGE

4C2 24
4C2 259
L 50 d
AC 454
i 3B s
&« B s
42 ¥4
402 g
4 2d
4 37 4
L8 Hd
g 3Hg
4 44 d
& 4
4 30 d
A0 35 g
4C2 27 d
4C2 30 g
4C2 45 d
4C2 40 g
4C1 3B s
LY Rd
i 28 g
iC2 55 5
AC2 35 d
42 38 g
&2 50 s
K 58 5
i 40 d
4 5 4q
4C2 35 s
L8 40 d
4C Hyg
42 s
4C2 27 4d
4C2 09
a2 374
4C2 g
« 27 d
K 214
4C2 37 s
& &2 s
402 7 d
42 4 q
& 0s
42 30 s

DE CODE ETAT U
POSE  ARTISAN FORAGE

14/02/83 BOB
11/02/83 BOB
29/03/86
29/03/86
01/12/86 BOB
01/12/86 BOB
11/02/83 BOB
11/02/83 BOB
11/12/86 BOB
11/12/85 BOB
11/12/86 BOB
11/12/84 BOB
29/03/86 DKV
29/03/84 DKV
29/03/86 DKUY
29/03/86 KU
11/02/83 BOB
11/02/83 BOB
28/03/86 GAD
28/03/86 GAD
11/02/83 BOB
01/12/8 BOB
01/12/86 BOB
10/02/83 DIR
11/02/83 BOB
11/02/83 BOB
11/02/83 BOB
11/12/86 BOB
29/03/86
29/03/86
11/02/83 GAD
16/04/87 GAD
16/04/87 GAD
11/02/83 BOB
11/02/83 BOB
11/02/83 BOB
11/02/83 BOB
11/02/83 BOB
21/12/8 BOB
21/42/86 BOB
11/02/83 BG
14/42/8 BG
11/02/83 BG
11/02/83 BG
/! GAD
11/02/83 BOB

=58

1178
179
1209
1208
1212
1243
1180
1181
185
1184
1183
1182
1189
1188
1186
1187
1240
121
1200
1199
1175
177
1176
1277
192
193
1M
190
1207
1206
1198
197
1196
1228
1223
1224
1222
1221
1204
1203
1226
1202
1227
1225
1201
1218

4y



Page No. 2
03/07/88
TOURNEE VILLAGE
1217  SARA KODIRE
1220  SARA KDIRE
1219 SARA KOIRE
1205  TOUNKOUSS
1215 WALA GUNTD
1216 WALA GUNTO
12144 WALA GUNTD
1194 71BN
1195 1IBAN
#5 CANTON DE AYOROU
1236 AYDROU
1235  AYOROU
1234  AYORV
1233 AYOROU
1240  AYORDU
1239 AYORQU
1238  AYDROU
1237  AYOROV
1241  AYOROU DISPENSAIRE
1245  ELLEYEWANE
1244  ELLEYEWANE
1242 FIRGOWN
1243  FIRGOWN
1250  GAREY
1249  GAREY
1248  LOGA BEIBATANE
1247  LOGA BEIBATANE
1246  YASSEME
# CANTON DE BOBOYE
3018  GOMBEWA
3016  GOMBEWA
3017  GOMBEWA
# CANTON DE B.N'GA.
3015  KOBD DEY
3013 KOBO DEY
3014  KOBO DEY
+ CANTON DE DANTIAN.
7061 GDGEIZE
# CANTON DE DARGOL
5184  AGOFOU
4183  AGDFOVU
4178 AILA KOUBD
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ANNEXE 33

BASE DE DONNEES POMPES

LISTE DES POMPES

DU DEPARTEMENT DE TILLABERY

TYPE  COTE POSITION
DE DELA SWRLE

I.R.H PROGRAMME POMPE POMPE FORAGE

21833
24991
24991
256M
17883
17883
24999
17898
17898

23431
23431
23433
23433
23440
20
24439
2M39
21835
5694
25694
23439
23439
2435
23435
23437
23437
5692

20184
20551
20551

20186
20187
20187

18774

20622
20623
20613

UNICEF
BID
BID
BID
1000FD
1000F0
BID
1000F0
1000FD

CEAD
CEAD
CEAD
CEAD
CEAD
(A0
CEAD
CEAD
UNICEF
BID
BID
CEAD
CEAD
CEAD
CERD
CEAD
CEAD
BID

[zl
- -
mimMmm
- * o
P i

ﬁpﬂ
-
mmMmm
« = a
e

Iwac
1vACO
1VACD

&« 0s
& 3d
AC 38 g
& 35
4C2 50 d
402 53 g
AC 42 s
402 27 d
&2 309q
LI 3Hd
& 30 g
i 40 d
& Kl
4 50 d
& 45 9
L [ 57 d
L1 52 g
4C2 Hs
L 374
L Kr|
& 0d
L 0gq
4C2 20 d
AC2 15 ¢
402 374
AC2 2gq
£ 45 s
a2 M
AC2 58 d
2 53
AC2 52 s
AC2

4C2 28 q
L 0s
AC1-2 0s
401-2 0s
1-2 0s

DATE
DE CODE ETAT DV
POSE  ARTISAN FORAGE

/ [ BOB
11/12/86 BOB
11/12/86 BOB
20/42/86 BOB
11/02/83 BOB
11/02/83 BOB
11/12/85 BOB
11/02/83 GAD
11/02/83 GAD

07/04/86 RY
07/04/86 AY
07/04/86 AY
07/04/84 AY
07/04/86 AY
07/04/86 RY
07/04/86 AY
07/04/86 AY
/1 A
21/42/86
21/12/86
/7 A
AN\
07/04/86 AYR
07/04/86 AYR
07/04/84 AY
07/04/85 AY
24/42/86 AY

/ | LIB

1217
1220
1219
1205
1215
1216
1214
1194
195

1234
1235
1234
1233
1240
1239
1238
1237
1241
1245
1284
1242
1243
1250
1249
1248
1247
1246

3018
3016
3047

3015
3013
3014

7061

6184
6183
6178



H NOTICE DE LA BASE DE DONNEES ETAT DES POMPES ﬂ

La base de données état des pompes du département de Tillabéry
compte actuellement 1452 enregistrements. Un enregistrement
correspond & une pompe.

* TOURNEE

Chaque pompe est identifiée par un numéro a4 4 chiffres.

Le premier indique la localisation géographigque de 1la pompe, les
trois suivants représentent le numéro d’ordre de la pompe dans la
tournée.

exemple : 1246 : La pompe en guestion est la 246 éme de la
tournée 1 (zone de 1la rive gauche du fleuve, de
Niamey a Ayorou).

* VILLAGE

C'est le nom du village dans lequel est posée la pompe. Il est
en langage 1libre. Le nom correspond en général a celui indigué
sur la carte topographique au 1/200.000.

Dans certains cas ce nom est suivi :

—~

- Du nom (entre parenthé&ses) sous lequel il est appelé par les
villageois, dans le cas ol celui porté sur la carte ne
correspond pas & celui utilisé¢ sur le terrain.

- D'une “adresse” gqui permet de localiser le forage dans le
village dans le cas ol ce dernier posséde plusieurs forages
sans numéro d’identification (n° IRH)

exemple : BANKILARE OPVN
OURO GUELADIO KOUNARI mosgquée
LOSSA école
PENGONA EST

* CANTON

Nom du canton auguel est rattaché le village.
En langage libre

u
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* IRH

Il s’agit du numéro IRH (Inventaire des Ressources Hydrauliques).
C’est le numéro d’identification de l1l’ouvrage.

L’absence de ce numéro dans 1la case correspondante indigue une

erreur sur le terrain (numéro faux ou effacé) qui n’a pas pu étre
corrigée avec les rapports d’exécution des programmes.

* POSITION SUR LE FORAGE
s = pompe simple
Pompes VERGNET installées en doublet sur un méme forage :

d
9

pompe & droite
pompe & gauche

La position droite ou gauche est déterminée par un observateur en
train de pomper.

* DATE DE LA VISITE

Date de visite de 1la pompe par les agents du Service de 1la
Maintenance.

* ETAT DE LA POMPE

Ce champ caractérise 1l’état de la pompe.

A : La pompe est absente (pas encore posée).

B : La pompe est en bon état, elle ne nécessite aucune
intervention.

M : La pompe est dans un état moyen qui nécessite des

réparations plus ou moins importantes.

La pompe a été otée.

Pompe en panne (cessation totale du débit)

Dans certains cas, La lettre P est suivi d’un nombre qui
exprime, en mois, la durée de la panne.

o

exemple : P 24 La pompe est en panne depuis 24 mois.
P ou PO = La durée de la panne est inconnue.

* NOMBRE D’ INTERVENTIONS DE L’ARTISAN REPARATEUR

C’est le nombre de fois gue l’artisan est intervenu dépuis la

pose de la pompe, pour la réparer ou l'entretenir.



* PRISE EN CHARGE

Cette lettre traduit la motivation des villageois et tient compte.

de son évolution depuis gque 1le projet intervient dans les
villages.

0 : Pas de motivation. Malgré 1les séguences répétées
d’animation aucun progrés n’a été constaté. C’est le
cas des villages gqui n’ont jamais fait 1'effort de
remettre en marche leur pompe, bien gu’ils en aient

fait la promesse.

1 : La prise en charge des pompes est assez bonne.
Une amélioration de la prise en charge a été constatée
suite aux séances d’animation.
La caisse eau est constituée.

La pompe a été remise en route mais son état
nécessiterait une intervention de l'artisan pour
réparation.

2 : La prise en charge est trés bonne.

Le village pratique par exemple la vente de 1l'eau au
seau (ce qui garanti une rentrée de fonds réguliére).

Les pompes ont toujours bien fonctionné. Les villageois
font appel a4 l’artisan chaque fois gue c’est néces-—

saire.

R : Le wvillage peut é&tre engagé dans une opération de
réhabilitation.

E : La pompe est 4 la charge de 1’Etat (pompes installées

dans des écoles, des sous-préfectures)

PISTON

JOINT DE PISTON
SEGMENT

BOTEES BASSES
BAGUE: DE GUIDAGE
ECROU DE GUIDAGE
MANCHON A SOUDER
COLLERETTE

JOINT FIBRE
CLAPET D’ASPIRATION
BOITE A CLAPETS

% % % % % ¥ % ¥ ¥ »

La mention 1 indique gque la piéce est a changer.
La mention 0 indique gque la piéce est en bon état.
Un blanc signifie l'absence d’'information.

* PEDALE

1 La pédale est & changer.

0 : La pédale est en bon état.

B La pédale est blogquée, il a été impossible de dévisser

l1’écrou de guidage du manchon a souder.

A : La pédale n'a pas été vue (perdue, emportée par
l’artisan).

U



* QAUDRUCHE

: La baudruche a éclaté.

: La baudruche est en bon état.

La baudruche peut &tre ressertie.

: La Dbaudruche a été réparée par 1l'artisan (réparation de
fortune.

NnNayopr

* DESAMORCE

1 : La pompe désamorce.
0 : Aucun désamorgage n’'a été constaté.

* AUTRES PIECES

Le nom de la piéce est en langage libre.

BAGUE BR. : Bagues du brass (pompes ABI).
CL. REFOUL. : Clapet de refoulement.
CORPS PO. : Corps de pompe.
CYL : Cylindre.
ECR. FIXAT. : Ecrou de fixation de la pompe.
ECR. PISTON : Ecrou du piston (écrou frein réduit).
ECR. FONT : Ecrou de fixation de la fontaine.
’ JT ETANCHE : Joint d’étanchéité.
= Jt : Joint.
. Jt BacCl. : Joint de boite a clapets.
P=Col. : La panne est due a la rupture de la collerette.
P=P. fendu : La panne est due au piston qui est fendu.
P=Ped. : La panne est due a la pédale.
RAC. SEPTOR : Raccord SEPTOR.
TIGE PIST. : Tige du piston (pompe ABI).
TUY. ¢ Tuyau.
TUY. COM. : Tuyau de commande.
TUY. REF. : Tuyau de refoulement.
VIS BacCl. : Vis de la boite & clapets.
20TUY(R+C) : Les deux tuyaux (commande et refoulement) sont

percés vers 20 m de profondeur.

"oy



Page No. 1
03/07/88

N.
TOUR VILLAGE

#& CANTON DE ANZOURC
1178 BANGOUTANDE
1179 BANGOUTANDE
1209 BARA

1208 BARA

1212 BISSAKIRE
1213 BISSAKIRE
1180 BOSSOU BANGOU
1181 BOSSOU BANGOU
1185 BOSSOU BANGOU
1184 BOSSOU BANGOU
1183 BOSSOU BANGOU
1182 BOSSOU BANGDU
1189 DOUKOU DJINDE
1188 DOUXOU DJINDE
1186 DOUKOU MAKANI
1187 DOUKOU MAKANL
1210 FARIE BISSAKIRE
1211 FARIE BISSAKIRE
1200 GADABD

1199 GADABD

1475 GOULBAL

1177 GOWRBAL

1176 GINLBAL

1277 KARMADE

1192 KOFOUNO

1193 KOFOUND

1191 KOFOUND

1190 KOFOUND

1207 KORIGOUSSOU
1206 KORIGOUSSOU
1198 KOUARA TEGUL
1197 KOUARA TEGUI
1196 KDUARA TEQUI
1228 WARGA MARGA
1223 WOLIA

1224 MOLIA

1222 MOL1A

1221 MOLIA

1204 DNGDULOU

1203 ONGDULOU

1227 SANGARA

1225 SANGARA

1226 SANGARA
1202 SANGARA

1201 SANGARA

1218 SARA KOIRE
1217 SARA KOIRE
1220 SARA KOIRE

N*IRH

23418
23418
23420
23420
11879
17879
23428
23428
17888
24987
24987
17954
17902
17902
17904
25002
23434
23434
17900
24997
24997
17852
17894
17894
17896
17896
25693
25693
17885
17885
17887

- 24993

24995
17881

~21833

24991

DATE  NOMERE
DE  INTERV.
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ANNEXE 3¢
BASE DE DONNEE ETAT DES POMPE{

CLAP

AUTRES

POS ETAT VISITE  ARTISAN PIS J-P GEG B-B B-G PED E-G MAS COL J-F ASP. BAC BAU PIECES DES
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31/10/87 0
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N a 99 ANNEXE 34

Page No. 2 BASE DE DONNEE ETAT DES POMPES
03/07/88
DATE  NOMBRE PRISE
N DE INTERV, cLap AUTRES EN
TOUR VILLAGE N*IRH POS ETAT VISITE ARTISAN PIS J-P SEG B-B B-G PED E-G MAS COL J-F ASP. BAC BAU PIECES DES CHARGE
1219 SARA KDIRE 24991 ¢ B 31/10/87 0 0 0 0 0 0 0 0 O O O O O 0 1
1205 TOUNKOUSS %5691 s B 31/10/87 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O ¢ 0 0 0 1
1215 WALA GUNTD 17883 4 M 31/10/87 0o 0o 0t 14 0 0 0 0 0 0 0 0 1 |
1216 WALA GUNTO 17883 ¢ P12 31/10/87 11 14 14 1 4100 0 0 0 0 1
1214 WALA GUNTO 24999 s M 31/10/87 0o 0 1410 0 ¢ 0 0 0 0 0 O 1 1
1194 7IBAN 17898 d P35 31/10/87 1110 1 0 ¢t 1 0 0 0 0 0 CYL 0 0
1195 11BAN 17898 ¢ PO 31/10/87 t 140 1 01 14 00 0 00 0 0
#& CANTON DE AYOROU
1236 AYOROU 23431 4 M 31/10/87 0 0 0 1 0 0 0 0 0 O O 0 0 i 1
1235 AYORDU 23831 ¢ M 31/40/87 1 04 ¢4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
1234 AYORDU 24 d B 31/10/87 0 0 0 0 00 0 0 0 0 0 0 0 0 1
1233 AYOROU 23433 ¢ MW 31/10/87 *+ 0 14 0 0 0 0 0 O0C O0CO0C O O 0 1
1240 AYORDU 23440 d B 31/10/87 0 00 6 0 0 00 0 O0TOD0D O O 0 1
1239 AYOROW 2340 g B 31/10/87 6 00 00 0 0 0 O0C O0CO0C O O 0 1
1238 AYOROU 24439 4 B 31/10/87 0O 0 0 0 00 0 0 O0 OO0 0 O 0 1
1237 AYORDU 24439 ¢ B 31/10/87 0 00 00 Q0 0 0 0 0 00 0 1
1241 AYOROU DISPENSAIRE 21835 s P O 34/10/87 ¢ 1.0 0 0 0 0 0 0 0 1 o0 0 0 1
-1245 ELLEYEMWANE 2569 d B 12/14/87 0 0 1 0 0 OO O O OO 0 O 0
{244 ELLEYEWANE 25694 9 B 12/11/87 0O 0 ¢+ 0 0 0 0 O COC OOOC O O 0
1242 FIRGOUN 23439 4 WM 31/40/87 06 ¢ 0 0 0 0 C 0 O O O 0 O 1 E
1243 FIRGOUN 23439 g B 31/10/87 0 0 0 00 0 0 0 0 O O 0 0 0 E
1290 GAREY 23435 d B 31/10/87 0o 0 0 0 0 0 0 0 O O OO O 0 0 1
1249 GAREY 23435 ¢ B 31/10/87 ¢ 00 0 0O OO O O OGO OO 0 1
1248 LOGA BEIPATANE .23437 d B 31/10/87 0 00 00 0 0 0 0 O0OO0C O 0 0 E
1247 LDGA BEIBATANE 23437 g B 31/10/87 ¢ 00 0 0 0 O O O OO O O 0 E
1246 YASSENE 25692 s M 12/11/87 0 00 0 0 00 0 0 0 0 0 O 0
## CANTON DE BOBOYE
3018 GOMBEWA 20184 s B 12/12/87 0 00 00 O 0 0 0 O 0 0 0 0 R
. 3016 GOMBEWA 20551 d B 12/12/87 6 00 0 0 0 0 0 O0O0OC0C O0 O 0 R
3047 GOMBEWA 20554 g9 B 12/12/87 0 0 0 0 0 ¢t 6 0 0 O 0 0 O 0 R
#++ CANTON DE B.N'GA.
3015 KOBO DEY 20186 s P 3 12/12/87 {111 1 14 0 06 0 0 0 00 0 0
3013 KOBD DEY 20187 M 12/12/87 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O 0 0
3014 K0BD DEY 20187 ¢ M 12/12/87 t{ 01 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O 0 0
+ CANTON DE DANTIAN.
7061 GOGEIZE 18774 s P12 17/12/87 f{ 1191 0 06 1 0 0 0 0 0 ¢ CORPSPO., 0 1
#+ CANTON DE DARGOL
6184 AGOFOU 20622 s PO 21/14/87 1 111 40 0 0 0 0 ¢+ 1 ¢ 0 0
6183 AGOFOU 20623 s M 21/14/87 t 119 14 0 410 0 0 00 0 0
6178 AILA KOUBD 20613 s PO 21/11/87 {f 119 4 40 10 0 0 0 00 0 E
AG98 ANTIGDARA 18586 s PO 0b/12/87 1t 0149 ¢4 40 0 0 0 0 ¢ 0 1 0 0
4091 BAGOU 18685 s P 0 06/12/87 1 0 14 0 ¢ 0 0 ¢ 00 O0 0 0 (i 0
66d1 BANDIO 18405 s P48 04/11/87 1 111 4 1 11 00 1 1 1 0 1
4062 BANDIO 18406 s N O4/14/87 11T ¢ 1T 11 0 0 0 0 1 0 1
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ANNEXE 35°
ARTISANS REPARATEURS

ﬂFICHE ENQUETE -

REPUBLIQUE DU NIGER

MINISTERE DES RESSOURCES
ANIMALES ET DE L'HYDRAULIQUE

DIH s/ SERVICE DE LA MAINTENANCE

ENQUETE SUR LES ARTISANS REPARATEURS
{ page 1)

Nom D it e e e e e
Village ! i it ec e
Profession . e s e e a s e
Activité annexe @ ....ci s

Date de la visite
Participants :

../../1988

A-t—-il cessé son activité ?

Si oul POUrQUOL . ittt ittt teteeesacertsaosecesooensnsesencontasansonnnansess
Parle-t-il le frangais ? ..
Ecrit-il en frangais ?
Ecrit-il dans une langue nationale ?
S5i oui, laguelle ?
Y a-t’il une école dans son village ?

ZONE D’ INTERVENTION

Villages nbr.

de forages|nbr. de pompes

10

11

12

13

14

15

Yo

10




- ANNEXE 35
FICHE ENQUETE - ARTISANS REPARATEURS
a 101
REPUBLIQUE DU NIGER DIH / SERVICE DE LA MAINTENANCE
MINISTERE DES RESSOURCES ENQUETE SUR LES ARTISANS REPARATEURS
ANIMALES ET DE L'HYDRAULIQUE { page 2 )
REMUNERATION :
Mode : .......... St e et eteasaate ettt ae et e argent nature
Montants & ... .iiii it i i it it ittt i st c e Francs
Qui fixe les prix 7
A-t-il des difficultés & se faire payer 2 ....c.iieiiiietnittattcneaacocneana
Accepte-t-il de retourner travailler dans un village
ol il n’a pas été payé une premiére fois ? ..........0.-.. oul non
— LES REPARATIONS
Quelles sont les pannes les plus fréguentes ? .......iciiinierinecennonnnnns
Y-a-t-il des pannes qu’il n’a pas pu réparer ? ..... e e s oui non
Quels genres de PANNES ? ¢ .. vt ernstonescnsaenns C e e s et e st e e e e
Dans ce cas QUe fait—il 2 ..ttt eenneeeeneeeeenenenacocaaseanesessananss
A-t-il un carnet de réparations ? ........ciiiiieneeanan oui non
— LES PIECES DETACHEES
Emporte t-il des pieéces détachées pendant ses tournées ? oui non
Lesguelles 2 i ittt ittt soeneenasesnsssesantatsssscaetotsaccecaeeeananaos .
Les vend-il avec un bénéfice pour lui ? ...... Cr e e e oui non
Quel est le lieu de vente des pikces détaché€es 7 ...t ittt eeoesnnnenas

Voir les pi&ces gqu’il a changé (dans les villages ou chez lui)
, Liste @ ... .ttt innnens s e e s e s et s e e e et e it ettt e

OBSERVATIONS
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ANNEXE 35
FICHE ENQUETE - ARTISANS REPARATEURS

a 102

REPUBLIQUE DU NIGER

MINISTERE DES RESSQURCES
ANIMALES ET DE L’HYDRAULIQUE ( page 3 )

DIH / SERVICE DE LA MAINTENANCE

ENQUETE SUR LES ARTISANS REPARATEURS

BILAN DE SON ACTIVITE

Pourrait-il s'occuper de pompes supplémentaires ? ............. oui non
Combien 7 ... it iieteeietaserntecesssasosessasanencacasoss et e eneens N
Fait il des tournées d’inspection préventives ? ......... e oui non
Qui vient le prévenir gu’une pompe est en panne dans un village ? .......
Est-il prévenu dés le lendemain de la panne ? .....ccavecesoacse oui non
Il va dans le village deés qu'il est prévenu ? .......c.cc0a00nn oui non
Y-a-t-il des villages qui ne 1’ont jamais prévenu ? ........... oul non
Lesquels ? ......... e e e e e e e e e e et et oanaacs S et e .o .o f
A-t-il conseillé de changer des piéces d’'usure ? .............. oul non
Si oui lesguelles 2 . .iiieiiiieinsoconscneacsonsannnes sttt esteaeanncesenn ..
Ce conseil a-t~-il été suivi par les villageoils ? .........ccce.00 oui non
Si la piéce & changer est chére, gque font les villageois 7.........c000..
A-t-il plus & intervenir pendant la saison séche ? ............ oui non
Donne-t-il des conseils pour l'entretien des superstructures oui non
Donne-t-il des conseils pour la propreté ? ........c.ctvececn-n ouli non
Ces conseils sont-ils suivis ? ... ..ttt iiinieieeiennaneanas oui non
Certains responsables villageocis ont-ils changé seuls
les piéces d'usure sans faire appel a 1lui ? ......ccccecaeenns oui non
Les responsables villageois savent-ils démonter et
remonter les piéces d’usure ? ................ ce e e et oui non
Quand il faut changer les piéces d’'usure, laisse t-il
faire le travail au responsables 7 .......cciii et neecnancansa oui non
OBSERVATIONS -
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ANNEXE 36
FICHE ENQUETE - VENTE DE L'EAU

a 103
REPUBLIQUE DU NIGER DIH / SERVICE DE LA MAINTENANCE
MINISTERE DES RESSQURCES ENQUETE SUR LA VENTE DE L'EAU
ANIMALES ET DE L’'HYDRAULIQUE
Nom du village @ ...¢ivveensenns Date de la visite ../../1988
Canton ! i e ee e s e Participants : .....c. et eeennn
Population I e eeeean . hab. i i e e e
Date du début de la vente de l1’eau .......... Gt e et e ee s ee e .
A ce moment y avait-il encore de l’argent dans la caisse ? oui non
Autrefolis, y avait-il une cotisation & payer pour l'eau ? cui non
Quel type de cotisation 2 .. ...ttt ieeesaaeceanasonasosasnnsansasocens
Pourquoi font-ils payer l’eau au seau et non pas au MOis ? .....cceecueeass
Comment ont-ils eu cette 1Idée 2 ...... .ttt ierteenesesneacennaonsenenans
Qui a décidé de faire payer 1l'eau & la POMPE 7 ... ..t ticieenersenasenanaas
4
Prix de vente ..... ...ttt tiinoeeeensnsscescsascaasons ... F par seau
Y-a-t’'il un fontainier 2 ..... ..t ittt ittt ittt ie e oui non
Est-11 rémunéré 2 ... ... ittt eeetenoneasaaeasosonesasscanancos oui non
Salaire du fontainier ............ . 000000 @it i e ettt eaan . F par
Est-ce toujours le méme fontainier ? .......... ... i et oui non
Montant de la collecte journaliére (ou mensuelle) ............. . F par
Le fontainier remet-il 1l’argent de la vente de 1’eau ......civeveeecenannnn
A un trésorier 2 ... ittt it i et e et et it oui non
Le trésorier remet-il un regu au fontainier ? .............. oui non
Le trésorier est-il membre du Comité de gestion ..........cuiittieeennnnans
du point d’€au ? ..ttt iiia it Cee e e s et e oui non
Lieu de dépdt de l'argent 2 ... i eieeeennsnesecetoenessosassaeaanenanaaness
Y-a- t'il d’autres points d’'eau au village ? ........cc00u0.n oui non
Lesquels (puits, fleuve, MAre) ... ... i .iuteeeeetaeeeosseanotoaansscssasonnsns
Les villagecis y vont-11ls €RCOXE ? ... .i.etetesonaneaasacanens ouli non
POUTQUOL 2 4ttt it i is ottt ts et sasasessssnaensnssossonssanceceesasscecssasensnss
Si le cott de la réparation de la pompe est supérieur au contenu de la
caisse, gque vont 11s falre 2 ... ..ttt ittt teteneseeatsoonaesossesasasenanaea
Tﬁontant des dépenses déja engagées pour l’entretien de la pompe : ....... F
Reliquat dans la caisse: .. F
Total des sommes collectées depuis le début de la vente de l’eau : ....... F n
1L )




ANNEXE 36
FICHE ENQUETE -~ VENTE DE L'’EAU

a 104

ETAT DES POMPES

Num. IRH |[pompe droiteljpompe gauchejpompe simple état

| L J |

Y-a-t-il un responsable de l’entretien de la pompe

autre gque le fontainier ........... ceee e sesscecesssesecss Oui non
Y-a-t-il un entretien préventif ? ..... Gt s ececesaaans ce.. oui non
Si oui, lequel ....... ittt eecnancanss e s eses et acesanccacsesenoasas e .

Nombre de pannes (pas de débit) depuis la vente de l’eau au seau : -l

Durée des différentes pannes

premiére panne P e mois

deuxiéme panne P mois

troisiéme panne : ..... mois
Ils fait appel au réparateur jours aprés la panne
Qui est VenuU réparer 2 ... ..t it cn it en st aro st acs e e aesannaann e e eeaa
Qui est allé chercher les pié€ces ? ....cicetensnccnosaanancnas c et s ec e en
Lieu de vente des pleces 2 ... . i.i it e iteeseeesesacaesacacsosasasasans c e reeas

OBSERVATIONS
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- ANNEXE 36
. FICHE ENQUETE - VENTE DE L'EAU
a 105
REPUBLIQUE DU NIGER DIH / SERVICE DE LA MAINTENANCE
MINISTERE DES RESSOURCES ENQUETE DE CONSOMMATION
ANIMALES ET DE L'’HYDRAULIQUE
nbr.de nbr de4" gqui va nombre de seaux consommeés par jour
pers. de seaux chercher
la fam. par j. 1’eau boissonjcuisine|ltoilette({vaissellefllessive|lanimaux
[
Vélume des récipents utilisés : litres
l -AVIS DES UTILISATRICES SUR LA VENTE DE L'EAU
Nombre de femmes interrogées : ........cc000...
Combien préférent la vente au seau @ ..........
ﬂ Pourquol 7 .... .. iiiiieiineineennnoeanncaas et e et ceeeen e
Combien préférent la collecte : ..........cc000.
POUurguoil 2 & it ittt ieenetioseeteeeosoecanansoensotonsancnseess s eee e

| Depuis que l’eau est payante,

W Autres observations des utilisatrices & ..... i ittt ittt tencetsesnnace .

---------------------------------------------------------------------------

Y —a-t-il des femmes qui ne viennent plus & la pompe depuis qu’il faut payer
directement a4 la pompe ? oui non

Quand elles n’ont pas d’argent et gqu’elles ont besoin 4d’eau que font elles °?

vont-elles moins souvent a la pompe ? .......
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